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Это  цифровая  коиия  книги,  хранящейся  для  потомков  на  библиотечных  полках,  прежде  чем  ее  отсканировали  сотрудники 

компании  Соо^1е  в  рамках  ироекта,  цель  которого  -  сделать  книги  со  всего  мира  доступными  через  Интернет. 

Прошло  достаточно  много  времени  для  того,  чтобы  срок  действия  авторских  ирав  на  эту  книгу  истек,  и  она  иерешла  в  свободный 

доступ.  Книга  переходит  в  свободный  доступ,  если  на  нее  не  были  поданы  авторские  ирава  или  срок  действия  авторских  ирав 

истек.  Переход  книги  в  свободный  доступ  в  разных  странах  осуществляется  ио-разному.  Книги,  перешедшие  в  свободный  доступ, 

это  наш  ключ  к  прошлому,  к  богатствам  истории  и  культуры,  а  также  к  знаниям,  которые  часто  трудно  найти. 

В  зтом  файле  сохранятся  все  пометки,  примечания  и  другие  записи,  существующие  в  оригинальном  издании,  как  ттаиомиттапис 

о  том  долгом  пути,  который  книга  прошла  от  издателя  до  библиотеки  и  в  конечном  итоге  до  Вас. 

Правила  использовапия 

Компания  Соо§1о  гордится  том,  что  сотрудничает  с  библиотеками,  чтобы  иоровссти  книги,  исрсшодн1ио  в  свободный  доступ,  в 
цифровой  формат  и  сделать  их  широкодоступными.  Книги,  перешедшие  в  свободный  доступ,  принадлежат  обществу,  а  мы  лишь 
хранители  этого  достояния.  Тем  не  менее,  эти  книги  достаточно  дорого  стоят,  поэтому,  чтобы  и  в  дальнейшем  предоставлять 
этот  ресурс,  мы  иредириняли  некоторые  действия,  иредотвраш^1юпще  коммерческое  использование  книг,  в  том  числе  установив 
технические  ограничения  на  автоматические  запросы. 
Мы  такж:е  иросим  Вас  о  следующем. 

•  Не  исиользуйте  файлы  в  коммерческих  целях. 

Мы  разработали  программу  Поиск  книг  Ооо§1е  для  всех  иа'шзователей,  иоэтому  исиользуйте  эти  файлы  только  в  личных, 
некоммерческих  целях. 

•  Но  отправляйте  автоматические  запросы. 

Не  отправляйте  в  систему  Соо§1е  автоматп^1еские  запросы  любого  вида.  Если  Вы  занимаетесь  изучением  систем  матнинного 
перевода,  оптического  распознавания  символов  или  других  областей,  где  доступ  к  болыному  количеству  текста  может 
оказаться  полезным,  свяжитесь  с  нами.  Для  этих  целей  мы  рекомендуем  использовать  материалы,  перешедшие  в  свободный 
доступ. 

•  Не  удаляйте  атрибуты  Соо§1е. 

В  каждом  файле  есть  "водяной  знак"  Соо§1е.  Он  иозволяет  пользователям  узнать  об  этом  проекте  и  иомо1ает  им  найти 
дополнительные  материалы  ири  помощи  программы  Поиск  книг  Сооё1с.  Не  удаляйте  его. 

•  Делайте  это  законно. 

Независимо  от  того,  что  Вы  исиользуйте,  не  забудьте  проверить  :1ак01Н10Сть  своих  действий,  за  которые  Вы  несете  полную 
ответственность.  Не  думайте,  что  если  книга  иерешла  в  свободный  доступ  в  США,  то  ее  на  этом  основании  могут 
исиользовать  читатели  из  других  стран.  Условия  для  перехода  книги  в  свободный  доступ  в  разных  странах  различны, 
иоэтому  нет  единых  правил,  иозволяюшдх  определить,  можно  ли  в  определенном  случае  исиользовать  определенную 
книгу.  Не  думайте,  что  если  книга  появилась  в  Поиске  книг  Соо§1е,  то  ее  можно  исиатьзовать  как  у10дно  и  1де  угодно. 
Наказание  за  нарушение  авторских  ирав  может  быть  очень  серьезным. 

О  программе  Поиск  кпиг  Сооё1е 

Миссия  Соо§1е  состоит  в  том,  чтобы  организовать  мировую  информацию  и  сделать  ее  всесторонне  доступной  и  полезной. 
Пр01-рамма  Поиск  книг  Соо§1е  иомохает  пользователям  найти  книги  со  всего  мира,  а  авторам  и  издателям  -  новых  читателей. 
Полиотекстовый  поиск  ио  этой  книге  молено  выполнить  иа  ст]>аиице [ЬЪЪр ;  //Ьоокв . §оо§1е .  сош/ 1 
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ВВЕДЕН1Е. 

11одолсен1е  гавоидъ  въ  систем']^  рыбъ  и  сильное  разви- 
Т1е  ихъ  въ  прежн1я  геологическхя  эпохи  придаютъ  этому  по- 
рядку рыбъ  особенный  мирфологическ1й  интересъ.  Ограничен- 
ное распростравен1е  этого  порядка  служитъ,  однако,  причи- 
ною того,  что  представители  его,  сравнительно  съ  другими 
рыбами,  изучены  весьма  мало  какъ  въ  анатомнческомъ,  такъ 
и  въ  9мбр1ологическомъ  отношенШ. 

Относительно  истор1и  ра8вит1Я  ганоидъ  существуетъ  въ 
литтератур*]^  единственное  только  изсл']Бдоваше,  которое  принад- 
лежитъ  Ковалевскому,  Овсянникову  и  Вагнеру  (^)  и  которое, 
къ   сожал^н1Ю,  до  свхъ  поръ  изв'Ьстно    въ  втлЬ   предвари- 

тельваго  сообщен1я.  Несмотря  на  чрезвычайную  сжатость' 
предварительное  сообщенхе  упомянутыхъ  ученыхъ  заключаетъ 
въ  себЬ  много  важныхъ  9мбр1ологическихъ  фактовъ,  проли- 
вающихъ  св^тъ  на  отношенхе  ганоидъ  къ  другимъ  рыбамъ 
и  другимъ  классамъ  позвоночныхъ  животныхъ.  Ковалевск1й, 
Овсянниковъ  и  Вагверъ  констатировали  полную  сегмента- 
Ц1Ю  желтка  стерлядей  и  указали  на  аналог1ю  этого  про- 
цесса и  образован1я  первичной  пищеварительной  полости  у 
стерлядей  съ  амфиб1ями  и  циклостомами.  Этими  же  учеными 
было  описано  въ  краткихъ  словахъ  обра80ван1е  зачатоковъ 
в'Ькоторыхъ  органовъ  (органовъ  кровообращен1я,  Вольфовыхъ 
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каналовъ,  нерипой  системы  и  цроч).  Краткость  11оло;кеи1я 
предварвтельпаго  сообщеп1я  пе  позволлетъ  сдаваться  здЬсь 
ьъ  иодроипс/сти  результатовъ,  добытыхъ  упоминаемыми  на- 
«л1юдателями,#  такъ  какъ  въ  противпомъ  случаЬ  пришлось 
бы  д1лать  тольЕЮ  сухой  перечень  эмГ)р10Л0гическихъ  фак- 
товъ.  При  оппсаш'ц  ра:^личныхъ  процессовъ  раовипя  мною 
оудутъ  :]]1ипяти  во  виимаи1е  и  пзлиин'пы  нодроппые  резуль- 
таты ихъ  ваплк'деи1и.  51  ограп11ч\сь  :п1;сь  только  указан1емъ 
па  то,  что  открытая  Ковалевскпмъ,  Овсяпниковымъ  и  Ваг- 
п<'ромъ  полная  сегментац1я.  и  главнымь  образомъ  спосоиъ 
образован1я  первичной  птцеварительпой  полости,  предста- 
вляетъ  Ч|езиычайпо  важное  мор(}гологическое  явлеи1е,  указы- 
вающее па  связь  между  миногами,  стерлядями  и  амфии^ямн, — 
связь,  которая  должна  им1;етъ  конечно  значен1е  въ  фило- 
генетическом ь  отпопгеш'и. 

Кром'Ь  этихъ  ва:1;ныхъ  вонросовъ,  возникакчцихъ  исл'Ьд- 
ств1е  исключительпаго  ноложеп1я  ганпидъ  г.ъ  систем!.,  эмир1о- 
Л0Г1Я  стерлядей.  !:акъ  и  эмпр^илоп'я  ис1»хъ  другихъ  ;кивог- 
пыхъ.  предлагает!,  много  обн1.ихъ  вонросовъ,  касающихся 
опщихъ  :^мГф10нальныхъ  явлеи1й,  къ  кот(»рымъ  нринадлеи^птъ 
нроцессъ  оплодо1вореп1я,  сегмен1ац1и  и  образиван^я  заро- 
дышевыхъ  листивъ.  Наблюдеп'я,  сдЬлаппыя  въ  послЬднсе 
время  надъ  процессомъ  оплодотвирен1я  яйца,  иГ4)азовап1емъ 
перваго  сегмептац1ониаго  яд])а  и  проч  ,  на  столько  подвинули 
паши  св'1.ден1я  въ  этой  области  и  открыли  такъ  много  въ 
высшей  С'1епева  важныхъ  и  иптересныхъ  фактовъ,  чго  вся- 
кое новое  эмбр1ологическое  изсл4д()ван1е  должно  имЬть  одною 
изъ  главныхъ  своихъ  задачъ — основательное  изучен1е  именно 
этихъ  первыхъ  процессовъ  развипя  яйца.  Тоже  самое  можно 
сказать  относительно  сегментащи  и  иб1>азоваи1я  зародыше- 
выхъ  листовъ. 
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свтельно  добыван1я  11атер1ала  для  изучен1я  истор1и  развитая 
стерлядей,  я  поставилъ  €66*6  задачею  изсл'Ьдовать  возможно 
подробно  развит1е  этой  интересной  ганоиды.  Благодаря  со- 
д'Ьйстваю  здФшняго  Общества  Естествоиспытателей,  которое 
впродолжеи1и  вЬсвольбихъ  л'бтъ  давало  денежныя  пособ1я 
для  собиран1я  матер1ала,  и  содМств1Ю  Эммануила  Данило- 
вича Пельцама,  который  на  м'Ьст'1  (въ  Симбирск'Ь)  произво- 
дилъ  искуственное  оплодотворен1е  и  доставлялъ  лишъ  мате* 
р1алъ  част1ю  въ  св']^жемъ  состоян1и,  част1ю  сохраненнымъ 
въ  консервативныхъ  жидкостяхь^  —  я  им'Ьлъ  возможность 
нзсл^довать  большое  количество  стад1И  развитая  стерляди  и 
довести  свои  изсл'Ёдован1я  до  того  момента,  когда  большая 
часть  органовъ  развилась. 

Истор1я  развитая  стерляди  можетъ  быть  удобно  разд*!' 
лепа  на  два  першда:  эмбрюнальный  и  пост-вмбрюнальный. 
Первый  составляетъ  предметъ  1-й  части  этого  сочиненая, 
второй,  вмФст^  съ  дефинитивнымъ  развитаемъ  органовъ,  бу- 
детъ  описанъ  во  2-й  части. 


ГЛАВА    I. 

РДЗВ1Т1Е  ЯЙЦА  ВЪ  ЯНЧВЕК1 

* 

Яични&и  стерлядей  заключаютъ,  смотра  по  ихъ  вели- 
чине и  по  возрасту  самки,  яйца  на  различныхъ  стадгяхъ 
развит1я;  но,  кавъ  и  у  востистыхъ  рыбъ  (^)  и  у  амфиб1й, 
ВЪ  яичнивахъ  стерлядей  невозможно  наблюдать,  всФ  стадш 
развит1я  яйца— заразъ.  Это  обстоятельство,  крайне  неудобное 
для  изсл%дован]я  истор1и  развит1я  яицъ,  зависитъ  по  всей 
вероятности  отъ  того,  что  яйцо  проходить  различныя  ста- 
дай  своего  развитхя  въ  яичнике  неодинаковое  время.  Изве- 
стно, что  черезъ  несколько  месяцевъ  после  нерестованхя 
стерлядь  уже  имеетъ  въ  яичнивахъ  почти  зрелый  яйца  (*); 
тотчасъ  аке  после  перестовашя  яички  являются  въ  виде  ма- 
ленькихъ  беловатыхъ  зернышекъ  т.  е.  находятся  въ  вполне 
неразвитомъ  состоян1и.  Следовательно,  все  процессы  развя- 
Т1Я  маленькихъ  беловатыхъ  яичекъ  стерляди  въ  больш1я  зре- 
лыя  яйца,  процессы,  воторыя  завлючаются  въ  образованхи 
желтва,  въ  исчезаши  зародышеваго  пятнышва,  образованш 
оболочви  и  проч.  совершаются  въ  сравнительно  весьма  во- 
ротв1й  промежутовъ  времени.  Впродолженхи  всего  осталь- 
наго  времени  т.  е.  отъ  начала  лета,  вогда  начинается  обрат- 


(^)  Ни   1]а(ег8аеЪиа{[еп   йЬег   Лаз  Е!  ип(1  сИе  Ё1бп(1пске1апк   Лег 
КвооЬепвасЬеп. 

(*)  Сабанпевь  Рыбы  Роее!|  етр.  877. 
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ный  ходъ  стерляди  къ  впзовъямг  р-Ькъ,  до  сремеип  нересто- 
ван1я  'удущаго  года,  д'Ьягельиость  ялчппка  должна  заклю- 
чаться въ  окопчательпомъ  |)азвт1и  яичекь  со.зр1^вак'ЩИХЪ 
во  время  , нагула"  (т.  е.  тогчасъ  же  послЬ  пересгивапта)  и 
въ  ооразован1И  новыхъ  янчекъ,  котория  созрЬютъ  только  въ 
сл-Ьдующемъ  году.  Ооразован1е  повыхъ  яичекъ.  т.  е.  самыя 
молодыя  стад1п  разР1П1я  яйца,  можно  находть  во  всякихъ 
яичникахт,  начиная  съ  та!:ихъ,  въ  которыхъ  п'Ьтъ  пи  одного 
зр^лаго  яйич  и  кончал  такими,  которые  им1ьтъ  уже  пол 
ный  комплектъ  яицъ   для  перест«)вап1я   буд\и1аго  года. 

Такой  харакгеръ  развиг1я  я;:цъ  и  со:фЬвап!я  пхъ  въ 
янчнпкахъ  вполнЬ  можетъ  о6ъ:]Снцгь  указанное  выше  отсут- 
ств1е  н^которыхъ  иромежуточпыхъ  стад1й  разви11я  :1Йг1а  въ 
япчпикахъ.  Е;о  вполн-Ь  зр'Ьлыхъ  яичникахъ  мы  всегда  нахо- 
дпмъ  дв^  р'Ьзко  другъ  огъ  друга  о[личаю1Ц1ясл  <[юрмы  япцъ. 
Одна  нзъ  нихъ  является  :^ъ  видЬ  спБ1*1^шепно  развнтыхъ 
яйцх,  которыя  иногда  уже  въ  ГеноярЬ  ири  легкомъ  треп1н 
гыхолитъ  изъ  яичникоБЪ  самки  въ  иолоС1Ь  т'Ьла.  Доугую 
фо1'му  Составляв  гъ  мелк1я  яички  ^ам'Ьтвыя  ьъ  яичнукахъ 
вь  вид-Ь  б1лыхъ  малеаькихъ  1ичекъ  [»асполагающихся  между 
большими  яйцами  на  п<:':'ифер!и  яичзиковъ.  Въ  такихъ  ма- 
ленькихъ  яй[1ахъ  жолтокъ  еще  не  об;ч^<»ванъ.  зародышевый 
пузыр1.къ  вполп!;  разгитъ  и  не  сущесгвуегъ  и  сл^^да  пи  жел- 
точной ополочки,  пи  хор1'»са.  Эти  ягца  д-^.р'Ьвакчъ  только 
поел!,  того,  какъ  весь  ..апасъ  го1._>1ыхъ  яицъ  оудетъ  отло- 
жекь  самкою  со  врсмл  пс;  еег- п;1п1я.  Г.ъ  >:олоды\ъ  яични- 
кахт.  мы  г.стр4чаемъ  го1ь::и  ;нп-  послЬлпюю  «[орму  яицъ  въ 
1»а.ш'^хъ  фазахъ  развип*.^]. 

Неооыкноы.'нпо  скорое  развипе  яицъ  ьь  яичникахъ  у  стер- 
лядей иредставляе:ъ  яглен1е  довольно  исключительное  сравни- 
тельно съ  т1мъ,  что  изБ'Ьс! по  относи гелыто  костистыхъ  рыбъ. 
У  лососей  паприм.,  которые  изучены  въ  эгомъ  отпогаеи1Ц  лучше 


^й 


другихъ  Еостистыхъ  рыбъ,  развит1е  яицъ  въ  аичник'Ь  прсь 
должается  шесть  11'1сяцевъ;  въ  это  время  самки  обыкновенно 
не  принимаютъ  пищи  (^),  худ'Ьютъ  и  тратятъ  весь,  добытый 
варододжен1и  двухм^сячнаго  лребывашя  въ  ыор%  запасъ  пи- 
татедьнаго  матер1ала  на  образован1е  яицъ.  Пер10дъ  пребыван1е 
въ  морЪ  лососей  совершенно  соотв^тствуетъ  пер10ду  нагула 

1 

стерлядей.  Тамъ  они  получаютъ  матерзалъ  который  идетъ 
на  поддержан1и  потомства.  Но  у  лососей  этотъ  матер1алъ 
превращается  въ  яйца  спустя  долгое  время  посл'Ь  нагула, 
у  стерлядей  же  это  превращен1е  идетъ  непосредственно  послФ 
нагула  и  въ  скоромъ  времени  посл'Ь  нереста  уже  оканчи- 
вается. Можетъ  быть  скорость  обра80ван1я  яицъ  у  стерля- 
дей находится  въ  зависимости  съ  усиленнымъ  питан1емъ 
втихъ  рыбъ  во  время  нагула  ('),  что  ведетъ  за  собою  и  бы- 
строе превращеше  питательнаго  матер]ада. 

Чтобы  лече  ор1ентироваться  относительно  м'Ьста  обра- 
зован1я  молодыхъ  яицъ  стерлядей  и  формы,  въ  которой  он'&  по- 
являются, я  считаю  нужнымъ  сказать  несколько  словъ  о  форм^ 
и  гистологическомъ  строенш  яичника.  Не  вполне  развитые 
яичники  стерлядей  пом'Ьщаются  по  об^имъ  сторонамъ  позво- 
яочнаго  столба  въ  вид'Ь  двухъ  довольно  длинныхъ  валиковъ, 
несколько  сплющен  ныхъ  сбоковъ  и  им'бющихъ  въ  разр^^ 
почти  овальную  форму  (фиг.  2).  На  своей  задней  части  яичникъ 
прикл'Ьпляется  къ  перитонеуму  посредствомъ  дупликатуры, 
которая  проходитъ  вдоль  всей  задней  части  яичника  и 
им^бетъ  видъ  тонкой  пластинки  состоящей  изъ  эпител1я  и 
соединительной  ткани  (фиг.  2  РЬ).  Об§  эти  ткани  соста- 
вляютъ  непосредственное  продолженхе  соотв^тствующихъ  ча- 
стей брюшины  и  въ  свою  очередь  продолжаются  въ  яичникъ 


С)  Н18  ипСегваоЬапвба  е1с.  стр.  24. 
(*)  Сабан^евъ  Рыбъ  Росс11  577. 
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п  составляютъ  обЬ  существенныя  части  яичника:  наружный 
эпител1й  его  и  соединительную  ткань  (81гота  оуап1)— его 
строму. 

На  вн'Ьшпей  (псредпей)  сторон*  яичника  стерлядей  уже 
въ  молодыхь  яичникахъ  зам'1/гна  маленькая  продольная  бо- 
роздка, проходящая  по  всей  длипЬ  яичника  и  01санчпваю- 
щаяся  не  доходя  до  передняго  и  задпяго  конца  его.  На  по- 
перечных!» разр'Ьзахъ  легко  можно  убЬдигься,  что  па  вгемъ 
протяжен1и  эта  бороздка  выстлана  эпитсм1емъ ,  который 
заворачпиается  внутрь.  Образ()ваи1е  бороздки  объусловли- 
пается  п'Ьроягно  ])азростан1ем7>  :л!чника,  п1)(»псходяпи1мъ  въ 
свою  оче|)едь  отъ  вирастан1я  уже  образовавшихся  яицъ  и 
образован!}]  новыхъ.  Уже  въ  молодыхъ  яичникахъ  можно 
заметить,  что  края  бороздки  пе  представляютъ  совершенно 
прямой  ЛПН1И,  по  волнообразны.  1)та  неправильная  волно- 
образная форма  края  утмичивается  посгепеппо  по  мЬр'Ь 
вырастан1я  япчпика.  Неровности  кр.ювь  бороздки,  выпук- 
лости, составляютъ  въ  молодыхъ  яичникахъ  зачатки  бу- 
дущихъ  долекъ  яичника  ,  кот()])ия  разбиваются  впосл-Ьд- 
сты'е.  Развит1е  долекъ  пдегъ  посгепеппо,  по  м1.р'1^  выра- 
стап1'я  яичника  и  до.^гЬиап!;!  в}>  пгмъ  яипь.  ЗрТ.лыя  яичники 
состоятъ  изь  мп1»;кеотва  до.ЮиЪ,  |чи'п<'Ложс'ИПЫхъ  ::ерпепдпку- 
лирно  къ  проД(>лы:ий  иси  :}11ЧП1!ка.  Кал: тая  долька  1>ъ  зрЬ- 
ломъ  яичппкЬ  од'Ьга  1К1игел1емъ,  который  сосгавллегь  нро- 
дол:1:1а1е  паружнаго  ^^пшел!!!  ситника  ( поригоисальг.аго  эпи- 
тел1я.  л  11аипл:]сна  1пу1|)и  зр1^лыми  ):Г1цамп.  На  иери(}|ери- 
Ч1чк»й  части  долс'къ  I  асполагаютс;!  малоньк1я  нс-развитыя 
:1ИЧ1:11.  имЬ:*.  пил  на  томпомъ  <1)ипЬ  зрЬлыхъ  яиць,  видъ  бЬ- 
лыхъ  точекъ. 

Мпо11е  гажпыо  пр1>1ин*сы  развит1а — (н'раоогатпо  желгоч- 
пихь  ша!';1Коьь,  изм^тчпл  зарсаыиюваго  пузырька,  о-'разо- 
ьаБ1е  оболочекъ  яйца — совершаются  въ  сравни гсльно  весьма 


короткШ  пронежутовъ  времени;  вс1%дств1е  этого  собираше 
матер1ала  и  подготовка  его  для  и8сл'Ьдован1я  должны  быть 
сделаны  наиболее  поспешно,  что  во  многихъ  случаяхъ  за- 
труднительно. Къ  сожал%н1ю,  я  немогь  до  настоящаго  вре- 
мени собрать  полный  рядъ  стад1й  ра8вит1я  яйца,  который 
позволилъ  бы  мв%  решить  наибольшее  количество  вопросовь, 
касающихся  этого  предмета.  Над'Ьясь  въ  скоромъ  времени  по- 
полнить этотъ  пробЬлЪу  я  решаюсь  публиковать  теперь  мои 
отрывочныя  ивсл^довашя  во  1-хъ  въ  виду  того,  что  они  пред- 
ставляютъ  н'Ькоторые  новые  факты  относительно  строешя 
яичника,  способа  образован1я  фолликулъ  и  во  2-хъ,  потому 
что  некоторый  особенности  строе  Н1я  яйца  въ  его  зр'Ьломъ 
С0СТ0ЯН1И  были  бы  не  совсФмъ  понятны  безъ  т'1хъ  данныхъ, 
которые  мн^  пришлось  собрать  относительно  развит1я  яйца. 

Яичникъ  стерлядей,  какъ  было  сказано  выше,  состоитъ 
изъ  двухъ  тканей:  эпител1я  и  соединительной  ткани.  06^1 
эти  ткани  составляютъ  непосредственное  продолженте  со- 
отвЪтствующихъ  тканей  брюшины.  Между  эпителгемъ  и  со- 
единнтелъной  тканью  помещаются  яйца,  которыя  суть  про- 
дукты образовашя  эпител1я,  какъ  и  у  другихъ  позвоночныхъ 
животныхъ. 

ЭпителЫ  на  различныхъ  частяхъ  яичника  представ- 
ляетъ  н^которыя  видоизм'Ьнен1я.  Преобладающая  форма  его 
влФтокъ — ^цилиндрическая,  но  онъ  сохраняетъ  эту  форму 
только  на  спинной  стороне  яичника;  переходя  на  брюшную, 
клетки  его  принимаютъ  въ  н^которыхъ  м^стахъ  сплющен- 
ную форму.  Это  изм-Ьнеше  зам'Ьтно  обыкновено  въ  т:Ьхъ  мЪ- 
стахъ  гд^  эпителШ  загибается  внутрь,  награницахъ  долекъ 
(фиг.  1  и  2).  Кл'бтки  эпител1я  снабжены  овальными  боль- 
шими зернами  (фиг.  8). 

Соединительная  ткань,  составляющая  строму  яичника, 
входить  въ  яичникъ   въ  м'Ьст^  его  прикр%плен1я  и  распре- 
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д'Ьллется  иа  шрифераческой  части  его.  Отсюда  опа  иро- 
ходйтъ  внутрь  яичника  въ  вптЬ  с4ти,  въ  петляхъ  кото- 
рой расположены  яйца,  заклн:чеаеыя  въ  своихъ  фоллпку- 
лахъ.  Располож*'н1е  соелипигельной  ткани  внутри  яичника 
можетъ  ^ыть  пзсл-Ьдовано  на  продольпыхъ  разр4:захъ.  Тамъ 
видно  (фиг.  1;,  что  соединительная  ткань,  начинаясь  со 
спинной  стороны  яичника  ,  задается  въ  каждую  дольку 
въ  форм!  пластинки,  проходящей  какъ  ра;^ъ  но  средин'Ь 
дольки.  Отсюда  она  посылаетъ  пластинчатые  отростки  въ 
поперечномъ  направлен1и  къ  перифер1и  дольки.  На  перифе- 
рической части  долекъ  соединительная  ткань  опять  ско- 
пляется въ  б6льш1я  или  меньпп'я  массы,  непосредственно 
прилегаюпия  къ  зачатковому  эиител1ю  яичника. 

По  своему  гистологическому  строен1ю  соединительная 
ткань,  81гота  оуап1,— принадлежитъ  къ  типу  волокнистой 
соединительной  ткани.  КлЬтки  ея  овальны  и  снабжены 
отростками.  Въ  большинств'Ь  случаевъ  такихъ  отростковъ 
бываетъ  два  и  оба  они  находятся  на  концахъ  кл-Ьтки.  Иногда 
ихъ  бываетъ  больше.  Периферическая  часть  соединительной 
ткани,  которая  вообще  гораздо  плотнее  центральной,  содер- 
житъ  въ  изв'Ьстныхъ  стад1яхъ  развит1я  яичника  буроватый 
пигменгъ,  СК0ПЛЯЮЩ1ЙСЯ  въ  кл'Ьткахъ  соединительной  ткани 
большими  или  меньшими  массами. 

Начало  образован1я  яйцевыхъ  фолликулъ  можетъ  быть 
наблюдаемо  на  многихъ  м-Ьстахъ  псри(1)ер1и  долекъ.  Чаще 
всего  можно  вид'Ьть  его  на  разрЬзахъ  въ  углублен1яхъ  между 
дольками,  р'Ьже  на  брюшной  части  дольки  (фиг.  3,0уе).  Эпи- 
тел1й  въ  этихъ  м'Ьстахъ  углубляется  и  образуетъ  плотные  сле- 
пые шнуры,  обыкновенно  несколько  расширенные  и  закру- 
гленные на  своемъ  концЬ,  такъ  какъ  въ  этихъ  слЬпыхъ  кон- 
цахъ помещаются  бол-Ье  объемистыз  кл'Ьтх^.и,  чЬмъ  на  всемъ 
остальномъ  протяжен1и  шнура.  Шнуры  представляютъ  пер- 
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вичвые  зачатки  фодликулъ,  въ  которыхъ  мало  по  налу  раз- 
виваются яйца.  Кл^^тви  зачатковаго  8пител1я  въ  м^стахъ 
угдубдешя  сплющиваются,  получаютъ  овальную  форму,  при 
чемъ  яаибол'1е  изм'Ьняются  периферичесв1я  кл'Ьтби  эпителхя, 
центральная  же  и  тЬу  который  лежатъ  ближе  къ  началу 
углублен1я,  изм'Ьнены  гораздо  меньше.  Фиг.  3  и  4  пред- 
ставляютъ  части  двухъ  поперечныхъ  разр'Ъзовъ  яични- 
Бовъ,  въ  которыхъ  происходить  образован1е  новыхъ  яицъ. 
На  фиг.  3  находятся  шнуры  съ  однимъ  яицомъ,  фиг.  4  пред* 
ставляетъ  шнуръ  604*16  развитый  съ  двумя  яйцами  следую- 
щими другъ  за  другомъ  по  длин%  первичнаго  углублешя. 

Уже  на  очень  молодыхъ  углуб1ен1яхъ  зам'Ьтны  измене* 
шя  въ  кл^ткахъ  эпитед1я,  ведущ1я  въ  дифференцировашю 
мементовъ  на  зачатки  различныхъ  частей,  изъ  которыхъ 
строится  фолликула  и  яйцо.  Бъ  конц'Ь  шнура^  какъ  ска- 
зано выше  пом'1щается  яйцевая  клетка,  большей  или  мень- 
шей величины,  смотря  по  возрасту  м'1шечка  (фиг.  3  и  4). 
Яйцевая  клетка  есть  видоизм'Ьненная  кл'Ьтка  эпител1альнаго 
углублен1я,  именно  концевой  части  посл'Ьдняго;  она  больше 
ч^мъ  остальная  клетки,  окружающгя  ея  и  состоитъ  изъ 
слоя  прозрачной  протоплазмы  и  круглаго  ядра,  весьма  р^^ко 
окрашивающагося  гематоскилиномъ  (фиг.  4  и  5).  Клетки, 
непосредственно  прилегающ1я  къ  яйцевой,  располагаются  во- 
вругъ  последней  и  образуютъ  слой  (фиг.  5  6г),  отд'Ьляющ1й 
яйцо  отъ  наружнаго  эпител1я  первичнаго  углублеп1я  (фиг. 
6  Рер.).  Съ  образ6ван1емъ  этого  слоя,  въ  первичномъ 
углублеши  образуются  вс^  части  фолликулы  и  дальней- 
шее развипе  яйца  состоитъ  въ  развитги  этихъ  частей 
м  главнымъ  образомъ  яйцевой  клетки.  М^шечекъ  (фол* 
ливула)  состоитъ  изъ  сл^дующихъ  частей:  I)  изъ  наружнаго 
слоя  8пител]я,  который  составляетъ  вмЬсте  съ  гЬмъ  наруж* 
вую   часть   первичнаго   углублен1я  и  можегь  быть  назвааъ 
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фолликолярнымъ  эгттелгсмъ  2)  пзъ  непосредствепно  стЬдую- 
щаго  за  нимъ  слоя  кл'Ьтокъ,  образующагося  изъ  централь- 
ной части  углублев1я  и  непосредственно  прилегающаго  къ 
яйцевой  кл"Ьтк'Ь;  этой  слой  соотвЬтствуетъ  гранулозпому  слою 
(вгапи1о8а)  япцъ  другпхъ  позвоночныхъ  животпыхъ  и  3)  изъ 
яйцевой  кл)ьтки,  занимающей  центръ  яйца.  Дальн'Ьпш1я  из- 
м'Ьнен1я  въ  первичномъ  углублен1и  состоять  въ  объособлен1и 
отд'Ьльныхъ  фолликулъ,  которыя  въ  вид'Ь  гроздей  отходятъ 
отъ  главнаго  стволика  (нервичнаго  углублеп1я). 

Яйцевая  клетка  въ  первоначальномъ  своемъ  вид'Ь  (фиг. 
4  0у'*),  им'Ьетъ  не  бол'?;о  0,02  тт.  въ  дгаметр^,  состоитъ  изъ 
большаго,  плотнаго,  ядра  (зародышеваго  пузырька)  и  узкаго 
слоя  протоплазмы  окружающаго  послЬднее.  Въ  несколько 
ббльшихъ  яйцахъ  (фиг.  4  Оу')  замЬтны,  кром'Ь  выростан1я 
яйцевой  клетки,  н'Ькоторыя  видоизм'Ьнен1я  касаюпияся  глав- 
нымъ  образомъ  ядра.  Сначала  плотное  содержимое  ядра  на 
перифер1и  несколько  разжижается;  оно  не  окрашивается 
тамъ  гематоксилиномъ  такъ  интензивно  въ  ф10летовый  цв-Ьтъ 
какъ  въ  центральной  части.  Поэтому  въ  этихъ  стад1яхъ  раз- 
ВИТ1Я  можно  различить  въ  ядр'Ь  дв'Ь  части:  центральную  со- 
стоящую изъ  первоначальнаго  вещества  и  периферическую — 
изъ  вещества  бол'Ье  жидкаго.  Первая  составляетъ  ядрышко, 
вторая  соотв'Ьтствуетъ  такъ  паз.  ядерному  соку  (содержи- 
мому зародышеваго  пузырька). 

Следующая  стад1я  развит1я  (([иг.  6)  представляетъ  даль- 
н'Ьйш1я  изменен  1Я  яйцевой  кл^Ьтки,  которая  достпгаетъ  те- 
перь величины  0,09  тт.  ,въ  дтаметр'!;.  Эти  изм'Ьнон1я  крайне 
существенны  для  развит1я  яйца,  такъ  какъ  онЬ  касаются 
еетолько  строен1я  ядра,  но  и  строен1я  протоплазмы.  Ядро — 
зародышевый  пузыревГь  увеличивается  въ  объем*;  оно  достп- 
гаетъ величины  0,01  тт.  въ  д1аметр'Ь  и  представляетъ  тЬло, 
состоящее    изъ    прозрачпаго    вещества    и    какъ    бы    одЬтое 
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тонкой  оболочкой.  Бъ  средин'Ь  его  располагается  новое 
ядрышко  соотв'Ьтствующее  зародышевому  пятнышку  яицъ  дру- 
гихъ  животныхъ.*  Зародышевое  пятнышко  въ  этой  первоначаль- 
ной форм'Ь  отличается  у  стерлядей  значительной  величиною  и 
хорошо  окрашивается  гематоксилиномъ.  По  форм^Ь  и  по  отноше- 
шю  своему  къ  красящимъ  веществамъ,  зародышевое  пятнышко 
вполне  соотв^тствуетъ  первоначальному  ядру  яйцевой  кл'Ьтки. 
Изм^нешя  въ  протоплазме  яйцевой  кл']^тки  состоять 
въ  томъ,  что  въ  ней  дифференцируется  два  слоя:  перифе- 
рически и  центральный,  отличающ1еся  другъ  отъ  друга 
какъ  по  своему  составу,  такъ  и  по  дальнМшимъ  изм^- 
вен]ямъ.  При  наблюдсши  св§жихъ  яйцъ  оба  эти  слоя 
представляютъ  однородный  массы,  отличающ1яся  другъ  отъ 
друга  только  по  своей  консистенщи.  ПериферическШ  слой 
состоитъ  изъ  жндкаге  прозрачнаго  вещества,  центральный 
же,  окружающЛ  ядро,  представляетъ  гораздо  бол^е  вяз- 
кую массу ,  заключающую  большое  количество  мелкихъ 
зернышекъ  (фиг.  6  и  7  8с  и  8р).  На  границе  периферическаго 
и  централънаго  слоя,  мелкозернистая  масса  расширяется; 
она  переходить  въ  жидкШ  периферическШ  слой  прото- 
плазмы и  при  внимательномъ  наблюден1и  можно  зам'Ьтить, 
что  она  распространяется  въ  этомъ  посдЪднемъ  слоФ  въ 
вид%  рад1адьно  идущихъ  струевъ.  На  препаратахъ  окрашен- 
ныхъ  гематоксилимомъ  строев1е  обоихъ  опнсанннхь  слоевъ 
н^колько  иное,  ч^мъ  на  св&кихъ.  На  мододыхъ  айцахъ, 
имЪющихъ  до  0,09  шт.  въ  д1аметре  (фиг.  5),  въ  которыхъ 
центральный  слой  еще  мало  развнтъ,  этотъ  последн1й  со- 
стоитъ изъ  бол^е  плотной  протоплазмы ,  которая  иногда 
распадается  на  н^колько  зернышекъ  и  окружаетъ  зароды- 
шевый пузырекъ.  Промежутки  между  крупными  зернами  вы-» 
полнены  прозрачномъ  веществомъ,  непосредственно  перехо- 
дящимъ  въ  41ер|фер<ческ1й  слой.  На  бол^  развитыхъ  яйцахъ 
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отвошен1е  между  центральны мъ  п  перпфернческимъ  слоемъ 
изменяется.  По  мЬрЬ  вырастан1я  яйца,  центральный  круп- 
нозернистый слой  протоплазмы  уменьш ютгя,  а  перифериче- 
СК1И  изм-Ьняетъ  свое  строен1е. 

Первоначально  перпферпческ1Й  слой  яйцевой  прото- 
плазмы состонтъ  п^ь  жпдкаго  почте  однородпаго  вещества, 
которое  окрашивается  гематоксплипомъ  гораздо  слабЬе,  чЬмъ 
центральный  слой.  По  м'Ьр'Ь  же  вырастап1я  яйца,  въ  перифе- 
рическомъ  сло'Ь  появляется  громадное  количество  зерпышекъ 
(фиг.  6  и  7).  Что  касается  строен1я  этихъ  зернышекъ,  что  они 
представляютъ  шарообразныя  или  кубпческ1я  тЬльца  окрагап- 
вающ1яся  гематоксилиномъ,  но  въ  меньшей  степени  чЬмъ  цеп- 
тральный  слой,  окружаюш,1Й  зародышевый  пузырекъ.  Между 
зернышками  лежащими  въ  центр']^  и  въ  перефер1и  яйца  можно 
зам'Ьтить  н'Ькоторую  разницу:  переферическ1я  больше  цен- 
тральныхъ.  Весь  переферическ1й  слой  желтка  въ  описывае- 
мыхъ  стадяхъ  разпит1я  (фиг.  6  и  7)  распадается  на  рядъ 
сегмептовъ,  идущихъ  въ  радхальномъ  направлеп1и  и  отдЬлен- 
ныхъ  другъ  отъ  друга  слоемъ  мелкозернистой  массы,  которая 
также  проникаетъ  между  отдельными  зернышками  желгка. 
Сл^дя  за  этою  массою  отъ  перифер1и  къ  центру,  можно  убЬ- 
диться.  что  отдельные  лучи  ея,  раздк1яющ1ерад1ально  распо- 
ложенные сегменты  периферическаго  слоя,  сходятся  въ  цеп- 
тральной  части  яйца  и  переходятъ  въ  слой  ^юлкозернистой 
протоплазмы,  окружающ1й  зародышевый  пузырекъ. 

Въ  описанныхъ  двухъ  стад1яхъ  протоплазма  яйца  будетъ 
состоять  следовательно  нзъ  двухъ  частей:  центральной  прото- 
плазмы, окружающей  въ  вид*  топкаго  слоя  зародышевый  пу- 
зырекъ и  идущей  въ  виде  лучей  къ  пери!|ер1и  яйца  и 
периферическаго  слоя  состоящаго  изъ  зернышекъ  заклю- 
ченныхъ  въ  массе  мелкозернистой  протоплазмы.  Такое  ра- 
сиаден1е    яйцевой    протоплазмы    имеетъ  весьма  важиое  зна- 
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чен1е,  тавъ  вакъ  представляетъ  начало  ра8Д'Ьлен1и  желтка 
на  дв'Ь  части,  играющ1е  различную  роль  при  дальнейшей 
деятельности  яйца.  Хотя  я  не  им'1лъ  случая  наблюдать 
промежуточныхъ  стадхВ  развит1я  между  только  что  опи- 
санными и  зрелыми  яйцами,  но  судя  по  м^ту  образова- 
Н1Я  обФихъ  названныхъ  частей  и  по  характеру  ихъ  строе- 
Н1Я ,  можно  С7>  большимъ  вероят1емъ  предположить,  что 
центральная  часть  яйца  превращается  въ  мелкозернистый  жел- 
токъ,  окружающ1й  въ  зр^^ломъ  яйц'Ь  зародышевый  пузырекъ, 
периферическая  *-въ  крупнозернистый  желтокъ,  располагаю- 
Щ1ЙСЯ  въ  задней  части  яйца.  Первую  можно  обозначить  набва- 
н1емъ  главваго  желтка  (Гисъ)  или  протолейцита  (Фоль),  вто- 
рую можно  назвать  придаточнымъ  желткомъ  (Гисъ)  илидей- 
толейцитомъ  (Фоль).  Въ  зр'Ьломъ  яйц%  какъ  и  въ  описан- 
ныхъ  сейчасъ  стад1яхъ  ра8вит1я,  отыошеше  протолейцита  къ 
детолейциту  остается  одинаковымъ;  протолейцитъ  проходитъ 
въ  заднюю  часть  яйца  исоставляетъ  основу,  въ  которой  за- 
ключены желточныя  зернышки,  составляющ1я  главную  массу 

дейтолейцита. 

Что  касается  дальнейшей  судьбы  зернышекъ,  появляю- 
щихся въ  периферической  части  яйца,  то,  такъ  какъ  я  не 
ваблюдалъ  промежуточныхъ  стад1й  развит1я,  появляющихся 
въ  яичникахъ  стерляди  во  время  нагула,  то  и  не  могу  ска- 
зать относительно  этого  ничего  опред^леннаго.  Весьма  ве- 
роятно, что  первичный  зернышки  яйцевой  клетки  превра- 
щаются непосредственно  въ  навицеллеобразныя  желточныя 
зернышки  зрелаго  яйца. 

Впродолжев1е  описываемыхъ  стад1й  развитая  яйца  про- 
исходятъ  также  значительный  изменен1я  въ  строен1и  за- 
родышеваго  пузырька  и  зародышеваго  пятнышка.  Въ  пре- 
дыдущей стад1и  развит1н,  какъ  мы  видели,  содержимое 
перюначальваго    ядра,     изъ    вотораго    образуется    какъ 
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бобою  тягучей  массой  протоплазмы.  Эти  зернышки  совершен^ 
но  похожи  на  остальныя  зернышки  центральной  части  желт- 
ка и  непосредственный  переходъ  ихъ  въ  посл'1дн1Я  можетъ 
быть  въ  раннихъ  стад1яхъ  развитая  просл^женъ  также  хоро- 
шо, какъ  и  въ  зр'Ьлыхъ  яйцахъ. 

Изъ  сообщенныхъ  до  сихъ  поръ  фактовъ  относительно 
развитая  яйца  у  стерлядей  сл'Ьдуетъ: 

1)  Что  въ  каждомъ  яичник'Ь  стерлядей  можно  наблю- 
дить  только  ограниченное  число  стад1й  развитая. 

2)  Что  яйца  развиваются  въ  фолликулахъ,  который  про- 
исходить черезъ  углубленае  зйродышеваго  ваителая,  и  въ  ко- 
торыхъ  происходить  въ  довольно  ранней  стадаи  развитая  диф- 

ференцированхе  фолликуллярнаго  впителая  гранулозы  и  яйце- 
вой клетки. 

3)  Что  яйцевая  кл'1тва  сначала  им'Ьетъ  только  ядро, 
которое  впосл^дствае  распадается  на  центральную  часть,  со- 
ставляющую ядрышко  и  периферическаю  -  ядерный  сокъ  или 
содержимое  зародышеваго  пузырька. 

4)  Что  въ  протоплазм']^  яйцевой  кл'бтки  рано  становятся 
зам'бтными:  центральный  слой  и  периферическ]й,  изъ  кото- 
рыхъ  первый  сохраняетъ  впосд']&дствш  мелкозернистое  строе- 
пае  и  вероятно  превращается  въ  протолейцитъ,  второй  пра- 
обр^таеть  крупнозернистое  строенае  и  превращается  въдей- 
толейцитъ. 

Что  касается  перваго  изъ  этихъ  пунктовъ,  то  въвтомъ 
отношенаи  стерляди  представляютъ  большое  сходство  съ  ко- 
стистыми рыбами,  у  которыхъ  по  наблюденаямъ  Гиса  яичникъ 
содержитъ  отъ  2 — 5  различныхъ  стадай  развит1я  яйца.  При- 
чина ВТОГО  явленая  у  костистыхъ  рыбъ  и  устерлядей  совер- 
шенно одинакова.  Гисъ  (^)  говорить  что  у  костистыхъ  рыбъ 

(^)  Ш$  иа1ег8асЬао8еп  йЬег  Даз  Ба  иаА  ^ь  Баеп^шоквЫпи  <1ег 
КпосЬеобвсЬеп  стр.  35. 


яичникъ  им'Ьетъ  перюдъ  покоя  и  пер10дъ  физ10ЛогическоЙ 
деятельности.  Первый  обннмаетъ  собою  время  посл'Ь  нересто- 
ваБ1я,  второй  передъ  нерестован1емъ.  Не  смотря  на  это  сход- 
ство между  стерлядями  (и  ганоидами  вообще)  и  костистыми 
рыбами,  существуютъ  однако  довольно  зпатительныя  различ- 
Н1я  относительно  времени  обоихъ  упомянутглхъ  иершдовъ. 
Если  мы  возмемъ  для  сравнеп1я  развит1е  яицъ  у  лососей, 
которые  въ  этомъ  отвошеп1и  изучены  лучше  другихъ 
рыбъ,  то  увидимъ,  что  пер10дъ  наибольшей  физ10логической 
деятельности  яичника  этихъ  рыбъ  падаетъ  ва  несравненно 
большее  число  м^сяцевь  въ  году,  ч^мъ  устерлядей,  и  при 
томъ,  по  м^р-Ь  приближения  ко  времени  нерестован1я,  эта 
деятельность  прогрессивно  растетъ.  Нерестован1е  лососей 
происходитъ  въ  ноябре,  и  после  нерестован1я  весь  питатель- 
ный матер1алъ,  впродолжен1и  почти  шести  месяцевъ,  (отъ 
ноября  до  мая)  идетъ  главнымъ  образомъ  на  питан1е  мате- 
ринскаго  организма.  Лососи,  встречакщ1еся  въ  маЬ  и  1юне 
отличаются  чрезвычайно  жирнымъ  мясомъ.  Начиная  съ  1юня, 
деятельность  яичника  значительно  усиливается  и  возрастаетъ 
съ  большею  и  большею  силою  до  перюда  перестован1я.  Раз- 
вит1е  яицъ  происходитъ  на  счетъ  накоплеппаго,  впродолже- 
Н1И  зимнихъ  и  весеннихъ  месяцевъ,  питательиаго  матер1ала. 
Самка,  во  время  развит1я  яицъ  въ  яичпикахъ,  ничего  не 
естъ,  сильно  худЬетъ  и  превращаетъ  весь  свои  накоплен- 
ный жиръ  въ  половые  продукты.  Такимъ  образомъ,  перюдъ 
покоя  у  лососей  будетъ  обнимать  зимн1е  и  весенхе,  перюдъ 
наибольшей  деятельности  яичника — лЬтв1е  и  осенн1е  ме- 
сяцы. У  стерлядей  перюдга  покоя  и  наибольшей  физ10логи- 
ческой  деятельности  яичника  распределены  несколько  иначе 
относительно  времени  нерестован1я  и  представляютъ  весьма 
неодинаковые  промежутки  времени.  После  нерестован1я,  ко- 
торое бываетъ  обыкновенно  въ  мае,  у  стерлядей  паступаетъ 
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йерюдъ  ккягельв(^чл  яичника.  Стерлядь  уДаляютбй  въ  ва-^ 
тоны  и  начинаюгь  усиленно  кормиться.  Питательный  мате- 
р1алъ,  который  он'Ь  при  этомъ  оолучаютъ  не  расходуется, 
какъ  у  лососей,  исключительно  на  питан1е  матерннскаго 
организма,  а  идетъ  одновременно  и  на  ра8вит1е  вицъ.  Че- 
резъ  2—3  (*)  недели  поел*  нерестован1я,  у  самокъ  стерля- 
дей можно  уже  опять  найти  почти  зр'&огыя  яйца  въ  яичнике. 
Впродолжен1и  всЬхъ  остальныхъ  м']&сяцевъ,  посл'Ь  , нагула* 
яйца  весьма  мало  изменяются;  он^Б  нуЛють  величину  зр%- 
лыхъ  яицъ  и,  въ  осенн1е  м'Ьсяцы,  нич'Ьмъ  не  отличаются  по 
своей  структур*  отъ  зр*лыхъ  яицъ.  Такимъ  образомъ  у  стер- 
лядей пер10дъ  фи810логической  деятельности  яичника  насту- 
паетъ  тотчасъ  же  поел*  нерестован1я  и  сменяется  пер10домъ 
покоя,  который  отличается  отъ  соотв*тсвеннаго  перхода  ло- 
сосей т*мъ,  что  у  посл*днихъ  впродолжен1и  этого  пер10да 
находятся  незр*лыя  яйца,  у  стерлядей  же — вполн*  зр*лыя. 
Отыскать  причину  такой  быстрой  переработки  питательнаго 
матер1ала  въ  половые  продокты  у  стерлядей,  сравнительно 
съ  сальмонидами,  довольно  трудно.  Услов1я  обрадован1я  по- 
ловыхъ  продуктовъ  и  зависимость  ихъ  отъ  питательнаго  ма- 
тер1ала  до  сихъ  поръ  такъ  мало  изсл*дованы,  что  для  ука- 
дан1я  въ  данномъ  случа*  дМствительныхъ  причинъ,  объ- 
условливающихъ  такое  быстрое  развит1е  половыхъ  продук- 
товъ, не  существуетъ  никакихъ  положительныхъ  данныхъ. 
Я  считаю  однако  не  лишнимъ  обратитъ  вниман1е  на  одно 
обстоятельство,  которое  быть  можетъ  им*етъ  важное  зна- 
чен1е  для  объяснен1Я  быстрой  и  усиленной  физ10логической 
деятельности  яичника.  Это  именно  крайняя  прожорливость 
стерлядей  во  время  нагула.  По  свидетельству  Гримма,  стер- 
дяди  до  того  набиваютъ  себ*  желудки,    что  кажутся  икря- 


(^)  Собанп^въ  Рыбы  Росе11  отр.  877—378. 
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ными.  Можетъ  быть  такое  усилен  вое  питаше  ведетъ  за  со- 
бою усилеевую  и  быструю  половую  дЬятельность;  но  для 
доказательства  этого  необходимы  изсл'Ьдован1я  надъ  разви- 
т1емъ  яицъ  другихъ  рыбъ  въ  связи  съ  услов1ям11  цхъ  пита- 
Н1а,  чего  мы  до  сихъ  поръ  къ  сожал'Ьп1Ю  не  пмЬемъ. 

Пзъ  остальныхъ,  перечпсленпыхъ  выше  явленШ  образо- 
вап1я  яйца,  я  остановлюсь  на  одномъ.  а  именно  на  измЬ- 
нев1и  первичнаго  ядра  яйцевой  клЬтки  и  образоваши  изъ 
него  зародышеваго  пузырька  и  зародышеваго  пятнышва. 
Дифферепцирован1я  протоплазмы  яйцевой  клЬтки  и  образо- 
вап1е  к]>упнозериисЕаго  и  мелкозерпистаго  желтка  предста- 
вляютъ  также  явлео1я  весьма  важныя  какъ  для  развит1я  са- 
мой яйцеь'ой  кл'Ьтки,  такъ  и  потому,  что  относительно  этихъ 
явленШ  существуют!  самыя  разнообразныя  мн^нтя.  Я  дод- 
женъ  оставить  однако  эти  лвлеп1я  безъ  разсмотр4н1я,  такъ 
какъ,  за  недостаткомъ  м:1тер1ала,  до  сихъ  поръ  не  могъ 
изл4довать  важпыхъ  промежуточныхъ  стад1й  развит1я  яйца, 
когорыя  именно  касаются  изм'ЬненШ  яйцевой  протоплазмы 
или  желтка. 

Развит1е  зародышеваго  пузырька  и  зародыше;'аго  пят- 
нышка представляетъ  интересъ  уже  потому,  что  вообще  изм-Ь- 
нен1я  ядра  какой  бы  то  ни  было  кл'Ьтки  и  развит1е  ядрышка 
до  сихъ  поръ  еще  такъ  мало  изсл^доваио,  что  каждый  но- 
вый фактъ,  касаюпцйся  этого  предмета  можетъ  служить  къ 
выяснешю  роли  и  происхожден1я  этой  по  видимому  весьма 
важной  составной  части  животной  клетки.  Въ  настоящее 
время,  благодаря  трудамъ  многихъ  гистологовъ,  изученхе 
строен1я  клетки  значительно  подвинулось  впередъ  и  отнош- 
Н1е  различныхъ  частей  клетки  другъ  къ  другу  болЪе  вы- 
яснено, но  относительно  происхолхден1я  ядеръ  въ  клЬтк*, 
какъ  и  относительно  происхожден1е  ядрышекъ  внутри  ядеръ 
все  таки  существуетъ  больше  теор1Й,   ч'Ьмъ  положитедьныхъ 
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йаблюденШ.  Ау$р6ахъ  С)  привяиаегь,  что  лдро  является  сад- 
чала  въ  масс!  протоплазмы  въ  вид'Ь  вакуолы,    вовругъ  ко- 
торой   объособляется   оболочка  ивъ  протоплазмы.    Впосл'Ьд- 
ств1е   внутри   этой   вакуолы    появляется   ядрышко,  которое 
есть  ничто  иное,  какъ  часть  протоплазмы^  оторвавшаяся  отъ 
станки    ядра,   или  какимъ  либо  другимъ  способомъ   попав- 
шая  въ   вакуолу.   Р.  Гертвип  (*),   на  основан1и   сравни- 
тельно— анатомическихъ   и8сл%дован1Й   надъ  клЪгками  рав- 
лйчныхъ   животныхъ   приходить   къ  тому   8аключен1Ю,   что 
самая  главная  составная   часть  ядра  есть  такъ   наз.  веще- 
ство ядра  (Еегп8пЬ8(;ап2),  обладающее  известными  характер- 
ными физико-химическими   качествами  и  пропитанное   раз- 
личнымъ  образомъ  другимъ  веществомъ,    которое  онъ  назы- 
выетъ  ядерны мъ  сокомъ  (КегпваК;).  Первичные  ядра  состоять 
по  Гертвигу   изъ  ядернаго   вещества,   пропитаннаго  равно- 
мерно ядернымъ  сокомъ,  а  дальнейш1я  И8менен1я  ядра  обусло- 
вливаются отделен1емъ  ядернаго  сока  отъ  ядернаго  вещества. 
Ядерный  сокъ  ыожетъ  выделяться  или  на  перифер1И  ядра  и 
въ  такомъ  случае  ядерное  вещество  превращается  въ  одинъ 
или  несколько  ядрышекъ  (ппско!!),  или  же  онъ  выделяется 
внутри  ядернаго  вещества  и  ведетъ  къ  образован1ю  внутри 
ядерныхъ   вакуоль.    Р-азвит1е   вародышеваго  пузырька  и  за- 
родышеваго  пятнышка  въ  стерляжьихъ  яйцахъ  совершенно  от- 
вечаеть  схеме,    составленной    Р.  Гертвиюмъ  на  основан1и 
сравнительно— анатомичесБихъ  наблюден1Й.  Первичное  ядро, 
появляющееся  въ  яПцевой  клетки  въ  начале  ея  образован1я, 
представляетъ  (какъ  первичное  ядро  Гертвига)  комокъ  веще- 
ства, обладающ1Й  свойствами  ядернаго  вещества.    Дальней- 


(')  ЛиФгЬаеН  Ог;[аао1о{[18сЬе  8(а(иеа  стр.  238. 

С)  Л,  Непгсгд  ШХта^в  га  е1аег  е1пЬе1(11сЬеп    лиНабзао^  с1ег  тег- 
воЬЫооеп  КегпГогшеп.  МогрЪ.  ДаЬгЬасЪ  М.  II  стр.  63—33. 
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ш!я  кш^йевгй  этого  ядра  состоятъ  ь%  объособлее1и  вокругг 
него  слоя  жидкаго  веи^ества,  который  составляетъ  содер/ки- 
мое  зародышеваго  пузырка  и  соотвЬтствуетъ  ядервому  соку. 
Всл4дств1е  появлен1я  этого  жпдкаго  слоя,  ядерное  вещество 
превращается  въ  пис1е1»1и8,  или  зародышевое  пятнышко,  кото- 
рое зат'Ьмъ  распадается  на  н-Ьсколько  отдЬльныхъ  комоч- 
ковъ:  ядро  переходить  изъ  унинуклеолаппаго  въ  мультину- 
нлеоларное  состоян1е.  ДальнЬйш1я  изм'Ьнен1Я  ядрышекъ  со- 
стоять въ  постепенпомъ  уменьшен1и  ихъ  до  гЬхъ  поръ,  пока 
он'Ь  совершенно  не  исчезаютъ.  Въ  зр'Ьлыхъ  яйцахъ  ядры- 
шекъ не  существуетъ;  по  всей  вероятности  они  растворяются 
ъъ  ядерномъ  соку. 


ГЛАВА    И. 

ЗРЕЛОЕ    ЯЙЦО. 

Зр'Ьлыя  яйца  стерляди  выпадаютъ.  какъ  известно,  во 
время  метан1'я  икры  изъ  яичппковъ  въ  полость  т^ла,  прохо- 
дятъ  отсюда  черезъ  брюшпыл  отр.ерст1Я  яйцеводовъ  въ  яйце- 
воды и  выносятся  черезъ  половое  отверст1е  наружу.  Яйца, 
леж;1Щ1я  въ  яичникахъ,  имЬютъ  нЬсколько  продолговатую, 
овоидную  форму;  иногда  при  прохожден1ц  черезъ  яйцеводы, 
всл^Ьдств1е  давлен1я  ст^нокъ  послЬднихъ,  опЬ  удлиняются  и 
сдавливаются,  но  посл'Ь  выхода  изъ  полового  отверст1я  оя^Ь 
опять  принимаютъ  свою  прежнюю  форму  и  загЬмъ  вскоре 
становятся  почти  совершенно  сферическими. 

Св'Ьже  отложенное  яйцо,  около  2  шт.  въ  большемъ  Д1а- 
метрЬ,  темно  сЬраго  цв'Ьта,  исключая  только  узкой  кольце- 
образной полоски,  расположенной  въ  передней  части  его, 
которая  св^тл'Ье  всей  остальной  поверхности  яйца.  Снаружи 
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покрыто  ДОВОЛЬНО  толстой  капсулей,  кото1ми(,  какъ  бара- 
ведлнво  вамЪчено  Ковалевсвимъ,  Овсянниковымъ  и  Вагне- 
ромъ,  состоитъ  И8Ъ  двухъ  оболочеаъ:  наружной  и  внутрен- 
ней. Первая  И8ъ  атяхъ  оболочекъ  можетъ  быть  названа  хо- 
рхономъ,  вторая — желточной  оболочкой.  061  он^^  прЕлегаютъ 
сначала  другъ  къ  другу  такъ  т1снО|  что  съ  трудомъ  могутъ 
быть  отделены  одна  отъ  другой;  въ  бол'1е  позднихъ  стад1яхъ 
верхняя  оболочка  весьма  легко  отстаетъ  отъ  нижней;  доста- 
точно одного  давлешя  пальцами,  чтобы  освободить  яйцо  отъ 
хор10на;  вта  легкость  удалешя  хорюна  представляетъ  чрез- 
вычайно удобное  обстоятельство,  такъ  какъ  яйцо  съ  одной 
желточной  оболочкой  гораздо  лучше  олотн^етъ  въ  спирте  и 
мюллеровской  жидкости,  чФмъ  покрытое  хорюномъ. 

ХомлевскЫ^  Оесянниковъ  и  Вагнеръ  описываютъ  наруж- 
ную оболочку  яйца  стерляди  (хорюнъ)  какъ  толстую,  шаг- 
ренированную и  липкую  оболочку,  посредствомъ  которой  вы- 
шедшее изъ  половаго  отверст1я  яйцо  прилилаетъ  къ  под- 
воднымъ  предметамъ.  Хотя  эти  качества  легко  могутъ  быть 
подтверждены  наблюденхемъ  надъ  любыиъ  стерляжимъ  яй- 
цомъ,  но  он'§  несправедливо  приписываются  хорюну.  На 
окрашевныхъ  поперечныхъ  и  продольныхъ  разр^^хъ  яйца 
можно  безъ  труда  уб^Ьдиться,  что  липкость  и  шероховатость 
поверхности  его  зависятъ  не  отъ  хор10на,  а  отъ  особыхъ 
оболочекъ,  которыя  располагаются  на  хорюн^  и  облекаютъ 
всю  поверхность  яйца.  Такихъ  оболочекъ  двб  и  об1  онФ, 
въ  отлич1е  отъ  хор10на,  состоятъ  изъ  клЬтокъ  (фиг.  8  А  и 
8  В  вг).  Внутренняя  оболочка  такъ  плотно  прилегаетъ 
къ  хорюну,  что  кажется  почти  приросшею  къ  последнему  (^), 
наружная  же  легко  отд'Ьдяется  отъ  яйца  и  на  поперечныхъ 
разр^ахъ  является  обыкновенно  въ  вид^  лоскутковъ,  при- 
крФпленныхъ  только    въ  н^которыхъ   м'Ьстахъ   къ  хор10н{(. 

(^)  На  рмуик'к  (ф1г.  3  В)  она  обмаяачава  рядонъ  черточежъ. 
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Клетки,  йзъ  которыхъ  состоять  упомянутйя  оболочки,  МО- 
гутъ  быть  лелко  наблюдаемы  на  окрашевпыхъ  препаратахъ, 
благодаря  тому  что  ядра  ихъ  очень  хорошо  красятся  гема- 
токсилиномъ,  карминомъ  и  проч.  КлЬточное  строение  сохра- 
няется однако  въ  оболочкахъ  недолго;  уже  скоро  посл4 
оплодотворен! я  въ  оболочкахъ  съ  трудомъ  можно  различить 
н-Ькоторня  только  ядра,  а  во  время  сегментац1и  яйца  ядра 
становятся  совершенно  незам-Ьтными:  оболочки  превращаются 
въ  слой  липкаго  вещества,  не  им'Ьющаго  уже  и  сл-Ьда  преж- 
ней ячеистой  структуры. 

Что  касается  до  пр()исхожде1пя  опйсаппыхъ  об«»лочекъ, 
то  едва  ли  можно  сомневаться,  что  онЬ  образук-тся  изъ 
обопхъ  кл'Ьточныхъ  слоевъ,  облекающихъ  яйцевую  ютЬтку 
въ  яичник*.  Въ  пользу  этого  говоритъ  и  сходство  въ  строе- 
нии оболочекъ  зр'Ьлаго  яйца  сь  упомянутыми  слоями.  Вну- 
тренняя, плотно  прилегак'щая  къ  хор1опу,  оболочка  предста- 
вляетъ  остатокъ  грянулозы,  которая  еще  въ  самыхъ  ран- 
нихъ  стад1яхъ  плотно  прилегаетъ  къ  яйцевой  клЬтки.  Весьма 
вероятно,  что  хор10нъ  образуется  какъ  выд'Ьлеш'е  грапу- 
лозы.  Наружная  оболочка  (фиг.  8  и  9  Гер)  представляетъ 
по  своему  строен1ю  большое  сходство  съ  фолликулярнымъ 
эпител1емъ  и,  по  всей  вероятности,  составляетъ  остатокъ  по- 
сл'Ьдняго.  Въ  яичнпк'Ь,  эпител1П  фолликулы  не  прилегаетъ  къ 
гранулоз'Ь  и  къ  яйцевой  кл'Ьтки;  въ  зрЬломъ  яйц^  мы  ви- 
димъ  тоже  самое,  наружная  оболочка  въ  н^которыхъ  м'Ь- 
стахъ  только  прикасается  къ  яйцу  и  легко  можетъ  быть 
отделена  отъ  посл'Ьдняго  при  дЬланхи  поперечныхъ  разр'Ь- 
зовъ. 

Существован1е  ячеистой  на  оболочки  поверхности  зр'Ьлаго 
яйца  стерляди  не  представляетъ  исключительпаго  явлен1я. 
Аналогичные  случаи  выхождеп1я  гранулознаго  слоя  вм'Ьст*  съ 
яйцомъ,  хотя  въ  н']^сколько  иной  форм']^,  ч'Ёмъ  у  стерлядей. 
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встречается  у  коствстахъ  рнбъ.  I.  Мюллерь  (^)  описалъ  въ 
1864  году  наружную  капсулу  на  яйцахъ  окуня.  Еёлликерг^ 
который  назвалъ  эту  капсулу  студенистой  (6а11ег(;карве1)|  ао- 
лагаетъ,  что  она  образуется  И8Ъ  гранулозы,  кл'Ьтки  которой, 
въ  форм*!  отростковъ  проникаютъ  внутрь  капсулы  и  прь 
даютъ  иосл'Ьдвей  своеобразный  видъ.  По  своему  происхож- 
дев1Ю,  студенистая  капсула  окуней  совершенно  соотв^тствуетъ 
кл'Ьтчатому  гранулозному  слою  яйца  стерлядей:  оба  эти  обра* 
зовашя  происходятъ  изъ  гранулезной  оболочки  яйца  и  пред- 
ставляютъ  только  различ1я  въ  окончательной  форм'6  своего 
ра8внт1я.  Подобный  же  образован1я  8ам1}чаются  и  у  дру- 
гихъ  животных'ь.  Еще  БишоффЪу  показалъ,  что  у  млекопи* 
так^щихъ  животныхъ  яйцо,  находящееся  въ  яйцеводахъ,  од^то 
ячеистой  оболочкой|  которая  вм'ЬстФ  съ  яйцомъ  выходитъ 
изъ  яичника.  Эта  оболочка  есть  гранулезная  оболочка,  обле- 
кающая яйцевую  кл'Ьтву  въ  яичник'Ь. 

Микроскопическое  изсл'1дован1е  яйцевой  капсулы  по- 
казываетъ  что  оболочки  яйца:  хор10нъ  и  желточная  обо- 
лочка, въ  то  время  когда  он^  не  разъединены  искусствен- 
нымъ  путемъ,  представляютъ  три  слоя.  (фиг.  8  В.  БЬ)  Два  изъ 
нихъ:  нарулгвый  и  внутревнШ  почти  одинаковой  толщины, 
средв1Й  же  тоньше  ихъ.  Отд']^ливъ  хор1онъ  отъ  желточной 
оболочки,  можно  убедиться,  что  хор10Н1  состоитъ  изъ  двухъ 
слоевъ,  желточная  оболочка  изъ  одного. 

На  верхнемъ  полюсе  яйца  находится  микропиле,  ко- 
торое было  уже  описано  моими  предшественниками.  Оты* 
екать  микропиле  на  яйцахъ,  консервированныхъ  въ  спирту 
или  мюллеровской  жидкости,  довольно  трудно,  и  всФ  мои 
лрежн1я  старашя  найти  его  оказывались  напрасными  до 
т^хъ  поръ,  пока  я  не  изсл'Ьдовалъ   св'Ьжихъ   яицъ.    Отвер- 

С)  МШег!  АгоЬк  1854  стр.  186  ■  олП. 
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СТ1Я  микропиле  такъ  малы,  что  он^Ь  в'Ьроятно  совершенно 
сжимаются  отъ  д4йств1я  консервативеыхъ  жидкостей,  стя- 
гивающихъ  яйцеьую  капсулу;  поэтому  на  консервирован- 
ныхъ  яйцахъ  такъ  трудно  отыскать  эти  отверспя.  По  Ко- 
валевскому, Овсянникову  и  Вагнеру  микропиле  состоитъ  изъ  7 
отверст1й,  изъ  которыхъ  одно  лежитъ  въ  средине  всего  микро- 
пильнаго  аппарата  остальные  окружаютъ  его  въ  форм*  круга 
(1ос.  сИ.  стр.  172).  Микропильный  аппаратъ  стерляжьяго  яйца 
состоитъ  действительно  изъ  н4сколькихъ  отверст1й,  но  не  изъ 
семи,  какъ  полагаютъ  Ковалевск1й,  Овсянниковъ  и  Вагнеръ,  а 
изъ  различеаго  числа  и  притомъ  отверст1я  эти  лежатъ  не  всегда 
въ  такомъ  порядке,  какъ  это  описано  упомянутыми  учеными, 
а  представляютъ  весьма  различное  располо:кен1е.  Изсл-Ьдо- 
вавъ  довольно  значительное  количество  микропильныхъ  ап- 
паратовъ  я  не  могъ  найти  двухъ ,  которые  по  числу 
отверст1Й  и  по  расположен1Ю  ихъ  были  бы  одинаковы  другъ 
съ  другомъ.  На  фиг.  9  А,  В,  С  изображены  для  примера  три 
аппарата,  которыя  представляютъ  три  различныя  видоизм^не- 
н1я  въ  расположен1И  и  числ^  микропильныхъ  отверст1й.  На 
одномъ  изъ  аппаратовъ  можно  заметить  всего  только  5  от- 
верстШ;  друпе  два  состоять  изъ  8  и  изъ  13  отверст1Й,  ра- 
сположенных!, безъ  всякаго  порядка.  Каждое  отверст1е  пред- 
ставляетъ  очень  маленькую  кратерообразную  ямку,  окружен- 
ную тонкими  валиками. 

Желтокь  представляетъ  въ  св-Ьжемъ  состоян1и  тягучую 
массу,  содержащую  въ  большемъ  количестве  капли  жира  и 
желточные  зернышки.  На  поперечныхъ  и  продольныхъ  раз- 
р^захъ  въ  желтк*  можно  различить  несколько  частей,  ко- 
торыя представляютъ  значительный  морфологическ1Й  инте- 
ресъ  при  сравнен!»  съ  желткомъ  япцъ  амфиб1й  и  кости- 
стыхъ  |)ыбъ.  Ва  ниду  того,  что  ссгмепгац1я  желтка  стер- 
дяжьихъ  яицъ.  какъ  увидимъ  дальше,  представляетъ  интере- 
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сную  переходную  форму  между  частичной  сегментащей  во- 
ствстыхъ  рыбъ  и  полной — амфибШ,  я  считаю  необходимымъ 
несколько  подробн*]^  разсмотрФть  строен1е  желтва  неопло- 
дотвореннаго  8р&1аго  яйца.  Это  т^^мъ  бол'Ье  необходимо,  что 
особенности  сегментащи  стерляжьяго  яйца  зависятъ  по  моему 
мн^в1ю  отъ  строен1я  желтва  и  отъ  бол1;е  р^ваго  разгра- 
ничен1я  протолейцита  и  дейтолейцита,  ч$мъ  въ  яйцахъ  ам- 
фиб1й  и  поэтому  я  считаю  нужнымъ  прежде  всего  обратить 
вниман1е  именно  на  эти  дв*!  составные  части  желтва  стер- 
ляжьихъ  яйцг.  На  продолъныхъ  разр^ахъ  яицъ  ра8лич1е 
между  протолейпитомъ  дейтолейцитомъ  (М  выступаетъ  довольно 
р&во.  иротолейцитъ  (фиг.  8  А,  8р)  занимаетъ  всю  перифе- 
рвчесвую  часть  яйца  и  представляетъ  утолщен1е  на  верхнемъ 
полюсе  яйца;  онъ  состоитъ  изъ  мелвозернистой  протоплазмиче- 
свой  массы  и  содержитъ  на  пёрифер1и  большое  воличество  пиг- 
мевта«  Дейтолейцитъ  (фиг.  8  А,  8с)  лежащШ  въ  центральной 
час1и  яйца,  представляетъ  напротивъ  врупнозернистую  массу, 
содержащую  большое  воличество  жиру  и  желточныхъ  зеренъ. 
Между  об^^ими  этими  частями  не  существуетъ  р^^вой  гра- 
ницы, тавъ  вавъ  дейтолейцитъ,  подходя  въ  пери(]^р1И  яйца, 


(*)  Я  долженъ  ван^тт,  что.  употребляя  »Т1  яа1вав1я,  я  отятаю 
раалч1я  неяду  об%ямя  чаетаия  желтка  въ  морфодогнчеововъ  тавъ  въ 
фяз10логячееконъ  отвошен1Я  бол^  колячеетвеввымя ,  ч%въ  качеетвен- 
.  выия.  Протолейцятъ  ве  оредставляетъ  яеключятельво  образовательво! 
желтка,  такъ  вакъ  въ  пограиячноиъ  его  оло'Ь  еъ  де1толе1цятовъ  нахо- 
дятся желточныя  вернышкя  т.  е.  составная  часть  деНтолейцята.  Де1то- 
лейцятъ  еще  нен^е  можетъ  очнтаться  неключятельно  онтательнынъ  жел- 
твомъ.  такъ  какъ  основа  его,  въ  которой  заключены  желточныя  зерна, 
жяръ  я  ороч,  пятательныя  частя  желтка,  состоять  язь  иелкозерняотаго 
желтка  кля  протолейцята.  Раэняца  между  об^ямя  зтяня  частяня  заклю- 
чавтея  къ  тонъ.  что  въ  одной  наъ  няхъ  значительно  ореобладаетъ  налко* 
зеряястаа  оротоалазна  (въ  оротолейцятЪ).  въ  другой — оятательныя  частя: 
жяръ.  желтояныя  зерна  я  проч.  (въ  дейтолейцятЪ). 
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терз'^т'ь    сзч-а    хо'ан'й'гпчаотыз    ха:},1А:'гО^  г  мал-;.  ~>  шит 

Поотолг^илт-ь  ..Ьл.  5  Л.  5о'  ха^ъ  Ол.^.  ан:    ..■Гл-хл.сГ'ь  всю 

2  утотласгсд  на  :-егпнемъ  его  иоллг-^.  П^-  ;1ге71-:-е''д  «л  ^1.:гь- 
его  о1^нь  Т'.'5"са  2  '•  л-пги  "•  к-зл^г  »:л:.13^г.  зл.к.нг.мъ. 
Пзгм-^Тэ  Л;;?:л''«"я  Л02*.  1ьн>  Гуть^йъ  :л  -'|1Ъ  н  ♦.  г-'^з  .»:  :  глада 

3  лзлд»тсл  Бъ  го':»м1  м-льи5л:лхь   Г'-ич^г^-ь    --"З':»;^:^!^,  ко- 

зай  тел  ЕЪ  «.он'.неоЗ  п-о.ггчн^л  ^1^гоЬ-  Пгл  '•ль'1:.:ль  у:^е- 
ля1ез:лхъ  М-'Л;но  ьамЬгзгь.  чго  не  см::'  л  .- ^  :■  .  л  .  ::л:л1-ыгъ 
сзоллл-.гсл  на  Ст01''Г>гГ':л  лада,  самал  ::<.-:ч^\н  •::*-  ^л::а  не 
соде;^жн:ъ  сочтл  спгмеета  п  лзллсгсл  5Ъ  н'л^  •■ч-езь  гоа- 
к<;й  сро.:рачно2  огорочь:л,  лежагиеЗ  Т'.-гчасъ  Жг  Г-.1Ъ  жел- 
гочн'.й  о'оЛ'^^л'.Л.  <^сЗ':»заие  ЕсщесгБ»»  1г«,'Г' лг:3::л:а  гред- 
ставлзетъ  созёрженгто  просрачеу^*-  массу,  бъз:г«:*.й  ет»  ю- 
вольн'^  значятельаоиъ  количесгв-Ь  нахоалгол  бтеоглщ'^л  про- 
.^рачныя  зернышка.  11^  м'Ьр'Ь  удалеЕил  (.'гъ  С::р11;ер1и  къ 
центру,  зереышзи  станоБлгсл  круанЬе  и  йал.нсць  на  сам'.^й 
граааг:*  съ  дейтолеацнтомъ,  можно  ^ам'Ьглть  лозь^З  перо- 
ходь  \гельча!!лтцхъ  .^ереышекъ  перлфоричеСл-'З  члсгл  желтка 
въ  оо1^:е  кру^чыа  зерна  центральной.  Рерхне^  ^гол::;ен^е 
сротолеЗдата  с-  своему  стрг»ен1Ю  соБерл:еаЗ'.»  похоже  на 
перл^раческую  часть.  Оно  заннмаетъ  и«>чти  *  часть  длины 
аЗда  а  таг.же  по  м^рЬ  приилижея!л  къ  иентральн.'З  части 
яЗпа  гт1Н'.опгс2  б*"«тЬе  круппозернпстымь.  Не  см'''тра  на  то, 
что  гранапа  эг'-З  часта  оглосагельпо  тоЛт»>Л(3:;ига  такъ-же 
не  р^..гка.  каг.ъ  п  въ  перя'[»ерпчеокоЗ  часта,  на  с:ш;>торыхъ  пре- 
паратахъ,  БЪ '"ол1е  поздппхъ  сгад1яхъ  рао1и1т1л,  эта  верхняя 
чзкгтъ  ножетъ  бить  весьма  легко  огдЬлена  огъ  остальной 
мгс-'.'  ..■^':».    И  ••  :  1 ;    мег-1У  .:>тоП  частью  и   тоЗюлепцптомъ 

ск'^1^и<::са  дажс  жидкость  въ   видЬ  ма.1ены;ихь    осгровковъ 
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(напр.  фиг.  20),  которые  обравуютъ  довольно  резкую  гра- 
ницу между  протолейцитонъ  и  дейтолейцитомъ;  но  ато  явле- 
ше  должно  отнести  къ  вл1ян1ю  спирта  или  другихъ  консер- 
вацюнныхъ  средствъ.  На  яйц%  снаружи,  нижняя  граница 
утолщенной  части  протолейцита  составляетъ  тонкое  кольцо, 
отличающееся  отъ  остальной  массы  желтка  бол^е  бл^днымъ 
цв-Ьтомъ;  оно  было  упомянуто  выше. 

Дейтолейцитъ,  располагающхйся  въ  средин']^  яйца  (фиг. 
8,  8с)  характеризуется  присутств1емъ  большаго  количества 
желточныхъ  зернышекъ  и  жировыхъ  капель.  Основное  ве- 
щество его  состоитъ  изъ  той  же  мелкозернистой  массы,  какъ 
и  въ  протолейцит*]^:  присутств1е  этого  вещества  можетъ  быть 
легко  констатировано  ва  поперечныхъ  и  продольныхъ  разр^ 
захъ.  Жнровые  капли  имЪютъ  въ  св^^жемъ  яйц*!  сферическую 
форму,  сильно  преломляютъ  св^тъ  и  окрашены  въ  желтый 
цв^^тъ;  ва  разр'Ьзахъ  яицъ  сохравенныхъ  въ  спирту,  он'Ь 
являются  въ  вид*!  промежутковъ  различной  формы — это  рав* 
лич1е  формы  происходитъ  всл^дств1е  сл1ятя  капель  вм^т^ — 
закл1сченныхъ  въ  массФ  основнаго  вещества.  Желточные  зер- 
нышки им'Ьютъ  характерную  навицеллеобразную  форму  и  ле- 
жать массами  между  жировыми  каплями.  Они  въ  свою  оче- 
редь окружаются  множествомъ  мелкихъ,  сильно  преломляю- 
щихъ  св^тъ,  т^^лецъ^  которые  очень  похожи  на  зернышки 
опвсанныя  въ  протолейцит^.  Въ  бол'Ье  позднихъ  стад1яхъ 
развипя  можно  встретить  въ  желтк'6  различныя  формы  жел- 
точныхъ зернышекъ;  во  многихъ  случаяхъ  зернышки  теряютъ 
свою  прежнюю  навицеллеобазную  форму,  увеличиваются  въ 
объеме  и  принимаютъ  неправильные  очертан1я.  На  основа- 
ши  наблюден1й  подъ  многими  такими  авмФненными  зерныш- 
ками, я  полагаю,  что  так1я  изм'Ьнен1я  предшествуюгь  дрв1- 
блен1ю  зервитка  на  н'1сколько  частей.  По  крайней  мЪр^, 
въ  энтодермическихъ   кл1тма^Ъ|  .Ж№С)ба|ящх1»  р^ымъ 
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образомъ  изъ  деПтолейцита,  часто  можпо  встр']&тить  на  ряду 
съ  изм^^ненными  желточными  зернышками  также  и  обломки 
ихъ.  По  всей  вероятности,  дроблен1е  желточныхъ  зернышекъ 
им4етъ  ц-Ьдью  бол-Ье  удобную  ихъ  ассимилац1Ю. 

Сравнивая  описанныя  составныя  части  желтка  стер- 
ляжьихъ  яйцъ  съ  частями  яйца  костистыхъ  рыбъ,  нельзя 
не  найти  между  тЬми  и  другими  большаго  сходства.  Въ  яйц4 
костистыхъ  рыбъ  различаютъ,  какъ  известно,  двЬ  составныя 
части,  которыя  обозначаются  различно.  Одну  изъ  этихъ  ча- 
стей ,  мелкозернистую  называютъ  зачаткомъ ,  корковымъ 
слоемъ  или  главнымъ  желткомъ  (НаирМоШг,  Гисъ).  другую 
питательнымъ  или  придаточнымъ  желткомъ  (NеЬеп(^оиег, 
Гисъ).  Изъ  изсл-Ьдованхй  Гиса  (')  и  Овсянникова  (*)  надъ 
яйцами  костистыхъ  рыбъ  и  Вальфора  (')  и  Л.  Шульца  (*)  надъ 
яйцами  поперечноротыхъ  сл^дуетъ,  что  какъ  главный  такъ  и 
придаточный  желтокъ  у  этихъ  рыбъ  учавствуютъ  активно  въ 
образоваши  зародыша,  следовательно  имеютъ  значен1е  о"ра- 
зовательнаго  желтка.  Такимъ  образомъ  нрежнее  воззр4н1е,  по 
которому  различали  питательный  и  образовательный  желтокъ 
въ  меробластическихъ  яйцахъ,  не  выдерживаетъ  критики.  У 
стерлядей  такое  д4лен1е  является  еще  бол-Ье  искусственнымъ, 
такъ  какъ  у  нихъ  и  та  и  другая  часть  учавствуютъ  въ  про- 
цессЬ  сегментац1и  одинаково,  не  смотря  на  то  что  въ  не- 
оплодотворенномъ  яйц*  он-Ь  могутъ  быть  различаемы  также 
ясно,  какъ  и  у  костистыхъ  рыбъ.  11ериферическ1й  слой  про- 
толейцита  гоотв'Ьтствуетъ  корковому  слою  яйца  костистыхъ 


(*)  ни  Ш1ег5цсЬао§еп  йёег  (1а5  Ы  е1с  ёег  КоосЬеабзсЬе. 

(■)  Ои)8]аптко[1'  иЬег  (Не  Еп1шск.  йез  Согге^опиз  1ауагв1и8.  Ме1ао- 
{68  Ыо1о^.  1871,  стр.  208. 

(')  ВпЦопг  ТЬе  (1еуе1ор.  оГ  е1а8юоЬг.  Р^зсЬез.  ^ои^п.  оГ.  Апа1.  апё 
РЬув.  Т.  X.  ч    11. 

(*)  АгсЬ.  Ваг  т1сг.  Ааа(.  Т.  ХИ. 
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рыбъ  Гназванноиу  Эллахероиъ  совершенно  неосновательно 
желточной  оболочкой,  Оо{(егЬаа1;);  верхнее  утолщен1е  этого 
слоя  соответствуете,  „зачатку^  яйца  востистыхъ  рыбъ  (Еехт 
н'1мецвихъ  авторовъ).  Дейтолейцитъ  составляетъ  часть  гомо- 
логичную побочному  желтку  яйца  костистыхъ  рыбъ;  хотя 
онъ  дробится,  тогда  вакъ  побочный  желтокъ  (какъ  прини- 
маютъ)  не  дробится,  но,  какъ  увидимъ  въ  глав%  о  сег- 
ментащн,  это  ра8лич]е  въ  действительности  сводится  только 
на  форму  сегментащи ,  и  не  представляетъ  существен- 
наго  различая.  Отношев1е  протолейцита  и  дейтолейцита  другъ 
къ  другу  въ  стерляжьемъ  яйц^  внолн^  аналогично  съ  отно- 
шев1емъ  главнаго  и  побочнаго  желтковъ  костистыхъ  рыбъ. 
Въ  неоплодотворенномъ  яйц^  костистыхъ  рыбъ  .зачатокъ* 
представляетъ  плоск1й,  сплющивающ1йся  къ  краямъ  кружокъ, 
обращенный  внешнею  своею  частью  къ  яйцевой  капсуле,  а 
внутреннею  частью  и  краями  опирающ1Йся  на  корковый  слой 
(Нгз  1ос.  сН  стр.  5).  Наблюдешя  вс^хъ  ученыхъ  бол^е  или 
менее  сходны  съ  втимъ  описавхемъ  Гиса.  Фаипг  нашелъ 
тоже  самое  въ  яйцахъ  Согге^опав.  Куппферь  у  8ршасЫа 
та1^агш  и  Шопе.  Эллахерь  замечаетъ  также,  что  граница 
зачатка  въ  яйцахъ  форели  очень  трудно  определить.  Совер- 
шенно тоже  отсутств1е  резкихъ  границъ  мы  видимъ  и  въ 
яйцахъ  стерлядей,  какъ  это  было  упомянуто  прежде. 

ЗарадышевыИ  пугырекъ  помещается   у  ст^флядей,  какъ 
и  у  костистыхъ  рыбъ,   въ  зачатке.   КовалевскШ,    Овсянни- 
ковъиВагнеръ  замечаютъ,  что  зародышевый  пузырекъ  про- 
свечиваетъ  черезъ  верхнШ  полюсъ  яйца  (1ос.  сИ  стр.  171), 
я  не  знаю  къ  какой  именно  стад1и  развипя    относится  это 

8амечан1е.  Судя  по  тому,  что  они  описываютъ   верхнШ  по- 

< 

люсъ  яйца  белымъ,  надо  полагать,  что  это  описан1е  отно- 
сится къ  тому  времени,  когда  на  верхнемъ  полюсе  яйца 
появляется  более  пятно,  какъ  это  изображено   на  фиг.  12. 
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Въ  это  время  зародышевый  пузырекъ  исчезаетъ,  но  б-блое 
пятно  легко  можетъ  быть  принято  за  просв-Ьчивающ!!}  за- 
родышевый пузырекъ.  Раньше  же  этого  я  не  могъ  различить 
снаружи  зародышеваго  пузырька  и  полагаю,  что  едва  ли 
онъ  въ  это  время  можетъ  быть  различаемъ  черезъ  пигмент- 
ный слой  протолейцита,  т4мъ  болЬе,  что  онъ  лежитъ  на 
V,  шт  подъ  поверхностью  яйца.  Зародышей  пузырекъ  (*) 
представляетъ  овальное  жидкое  т-Ьло,  ограниченное  снаружи 
уплотненнымъ  слоемъ  зачатка.  Уже  прежде  было  сказано, 
что  зародышевый  пузырекъ  и  въ  раннихъ  стад1яхъ  разви* 
Т1Я  не  им'Ьетъ  собственныхъ  ст'Ьнокъ,  такъ  что  оно  соб- 
ственно говоря  не  заслуживаетъ  назван1я  „пузырекъ".  Онъ 
представляетъ  скорЬе  полость  въ  массЬ  зачатка,  наполнен- 
ную жидкимъ  легко  красящимся  въ  гематоксилин'^  веще- 
ствомъ.  Благодаря  довольно  значительной  величине,  до  0,39 
шш  въ  ббльшемъ  дхаметр*,  онъ  можетъ  быть  очень  легко 
различаемъ  на  разр'Ьзахъ  невооружеанымъ  глазомъ.  Что  ка- 
сается содержимаго  зародышеваго  пузырька,  составляющаго 
главную  составную  часть  его,  то  на  основан1и  изложенныхъ 
въ  предыдущей  глав'Ь  фактовъ  легко  придти  къ  заключен1ю, 
что  оно  есть  см'Ьсь  об4ихъ  веществъ  различаемыхъ  въ  ядр'Ь 
яйцевой  клктки:  ядернаго  вещества  и  ядернаго  сока.  Кис1е- 
о1и8,  который  состоялъ  изъ  ядернаго  вещества,  растворяется 
какъ  сказано  выше  въ  ядерномъ  соку;  вещество  зародыше- 
ваго пузырька,  поел*  этого  растворен1я,  принимаетъ  свой 
примитивный  характеръ,  свойственный  самой  первоначаль- 
ной стад1и  развит1я  ядра.  Поэтому  оно  красится  также  хо- 
рошо гематоксилиномъ,  какъ  и  первичное  ядро. 


(*)  Въ  ноемъ  предварительномъ  сообщен|'й   оно  названо    «зародыше- 
вою  иолютью». 


Зародышевой  пуз&ревг  иолодыхъ  йкЦъ  находится  йоМ 
въ  центра  яйца;  въ  зр^лыхъ  яйцахъ,  вакъ  описано  севчасъ, 
оно  лежитъ  въ^зачатк^^у  следовательно  вг  верхней  частя  яйца. 
Эта  разница  въ  положенхи  свид'Ьтельствуетъ  о  томъ,  что  у 
стерлядей,  вакъ  и  у  множества  другихъ  животянхъ  (вости- 
стыхъ  рыбъ  (Эллехеръ),  амфибхй  (Гбтте,  Банбекъ  иО.  Рерт- 
вичъ))  но  мФр'б  созрФван1я  яйца,  зародышевый  пузырекъ  под- 
вигается къ  поверхности  яйца.  Онъ  не  подходить  однако  у 
стерлядей  никогда  такъ  близко  къ  поверхности  яйца,  какъ 
у  другихъ,  упомянутыхъ  животныхъ. 

Большинство  учеяыхъ  описываютъ  зародышевый  пузы- 
рекъ позвоночныхъ  животныхъ,  какъ  вастоящ1й  пузырекъ, 
им%ющ1Й  собственную  оболочку.  По  и8СЛ'Ьдовав1яиъ  Элла- 
хер§  (^)  зародышевый  пузырекъ  форели  ин^тъ  толстую  обо- 
лочку, пронизанную  перовыми  каналами.  Эта  оболочка  вы- 
ходить вм'Ьст^  съ  содержинымъ  и  является  на  поверхности 
зачатка  въ  вид^  круглаго,  плоскаго  покрывала.  Птте  (') 
описываетъ  также  оболочку  на  зародышевомъ  пузырьке  Вот- 
Ьша(ог  1впепв;  при  переходе  пузырька  ^изъ  центра  яйца  къ 
пернфер1и,  оболочка  остается  на  прежнемъ  м'1ст^  пузырька 
и  тамъ  изчезаетъ.  О.  Гертвцгг{*)  полагаетъ  вапротивъ  что 
весь  зародышевый  пузырекъ  у  аифиб1Й  съ  оболочкой  совер- 
шаетъ  странств1е  отъ  центра  яйца  къ  перифер1и*,  онъ  вахо- 
дилъ  въ  пузырькахъ  дежащихъ  непосредственно  подъ  по- 
верхностью желтка — оболочку. 

Строеш'е  зародышеваго  пузырька  стерлядей  не  соотв^т- 
ствуетъ  ни  одному  изъ  втихъ  описан1й  и  согласуется  на- 
противъ  съ  взглядомъ  ФолЯу  высказаннымъ  въ  его  прекра- 
сныхъ   изсл'Ьдоватяхъ  о  начал'Ь   развипя   различныхъ  жи- 

(')  геКзсЬг.  №г  1Г188  2оо1ов{е  В<1.  XXII  стр.  406. 
С)  Ба1тке11и1в98б8еЬюЪ(е  Лег  иокС1 
(*)  МогрЫ.  1аЬгЬ11сЬ  Ы.  Ш, 
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ГЛАВА    Ш. 

ОиОДОТВОРЕВШ  е  сегкенташя. 

Матер1алъ  для  и»учен1я  раздичныхъ  стад1Й  развитАЯ 
стердидей  получается  при  помощи  исвуственнаго  оплодотво- 
решя  яицъ,  которое  обыкновенно  удается  весьма  легко  и 
состоитъ  въ  томъ,  что  легкимъ  давлевАемъ  заставляютъ  самку 
выносить  яйца,  самца — выбрасывать  сЬмя.  Яйца,  выпавшАя 
изъполоваго  отверстАя  самки,  падаютъ  на  дно  приготовлен- 
наго  съ  8Т0Й  ц^&лью  сосуда  и  тотчасъ  же  прилипаютъ  къ 
нему,  благодаря  присутствАЮ  описанной  въ  предыдущей  главЪ 
гранулезной  оболочки.  Въ  такомъ  вид'6,  прикл'1енныя  къ  дну 
тарелки,  яйца  развиваются  обыкновенно  весьма  успешно, 
весьма  годны  для  перевозки  на  дальшя  разстоянАЯ  и  совер- 
шенно не  страдаютъ  отъ  перевозки. 

На  св'Ьясихъ  яйцахъ  можно  уже  наблюдать  весьма  мно- 
гая и  важный  эмбрАональныя  явленАЯ,  что  и  было  сделано 
моими  предшественниками.  Для  изученАя  же  анатомическаго 
строевАЯ  зародыша  въ  различныя  стадАИ  его  развитАя,  необ- 
ходимо оплотн'ЬнАе  яицъ,  чтобы  сд^ать  ихъ  пригодными 
для  разр'1зовъ.  При  выбор1Ь  жидкостей  для  оплотн^ная 
особенно  первыхъ  стадАй  развитАя  зародыша ,  а  именно 
сегментирующихся  яицъ,  надо  быть  очень  осторожвымъ.  При 
начале  моихъ  занятАй  я  употреблялъ  для  всФхъ  стад1й  развитАЯ 
мюллеровскую  жидкость  и  перекладывалъ  яйца  пролежавш1я 
изв^Ьстное  время  въ  мюллеровской  жидкости — въ  спиртъ.  Для 
такихъ  яицъ,  въ  которыхъ  сегментацАЯ  уже  кончилась  и 
идетъ  образовавАе  зародышевыхъ  листовъ,  эта  манипулящя 
даетъ  очень  хорошАО  результаты;  для  сегментирующихся  яицъ 
она  совершенно  не  пригодна,  вакъ  я  убедился  впосл'Ьдств1и. 
Поперечные  разр&ы  сегментирующихся  яицъ,  окр^пшихъ  въ 
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мк'ллеровской  жидкости,  пли  въ  хромовой  кислоте,  представ- 
ляютъ  картпны  сивершепво  подобныа  т-Ьмъ,  которыя  были 
оаисаны  Штриккеромъ  С)  для  яйца  форели  н  которыя 
Штрпккеръ  ооъяснилъ  какъ  почкован1е  сегментеыхъ  кл^токъ. 
Сравнивши  яйца  окрЬпш1Я  въ  упомяпутыхъ  жпдкостяхъ  съ 
св-Ьжимн  яйцами  въ  пер10Д'Ь  сегментац1я,  я  пришелъ  къ  та- 
кому же  заключешю,  какъ  Эллахеръ  С).  проь.Ьрявш1й  наблюде- 
шя  Штриккера:  я  убедился,  что  яйца  съ  этомъ  перюл^Ь  весьма 
сильно  изм-Ьняются  отъ  дЬйств1я  хромовой  кислоты:  сегмент- 
ныя  кл'Ьтки  сжимаются,  даютъ  отростки  и  являются  на  ра- 
зр'Ьзахъ  въ  такой  форы1Ь,  которая  легко  можетъ  подать  по- 
водъ  къ  заключенш,  подобному  Штриккеровскому.  Поэтому 
я  клалъ  яйца  въ  спиртъ,  или  же  варилъ  ихъ  и  зят'Ьмъ  об- 
работывалъ  хромовой  кислотой.  Тотъ  и  другой  саособъ  ве- 
дутъ  къ  одному  результату:  яйца  умираютъ  мгновенно  и 
всл4дств1е  этого  сегментоыя  клетки  не  имЬютъ  времени  из- 
менить свою  форму.  Я  предпочитаю  обработку  япцъ  спир- 
томъ,  такъ  какъ  при  варен1Н  пхъ  и  оилотпен1п  зат-Ьмъ  хро- 
мовой кислотой,  оп-Ь  делаются  очень  разсыпчатыми. 

Пзъ  того,  что  было  сказано  въ  предыдущей  глав^Ь  о 
строен1и  яйца  ясно,  что  яйцо  вышедшее  изъ  ппловаго  отвер- 
СТ1Я  самки  состонтъ  изъ  сл'Ьдующихъ  частей:    1)  оболочекъ 

т 

(гранулозной ,  хор1она  п  желточной),  2)  крупнозернистой 
центральной  желточной  массы  (питательнаго  желтка),  3)  за- 
чатка, переходящаго  въ  корковый  слой,  состоящаго  изъ 
мелкозернистой  массы  и  заключающаго  зародышевый  пузы- 
рекъ.  названный  мною  въ  предварптельномъ  сиобщен1и  «заро- 
дышевой  плотностью",  по  причине  отсутств1Я  на  немъ  обо- 
лочки.   Пзъ  ЕсЬхъ    этихъ  частей  напболЬе    дЬятельными  въ 


{^}  >\'!еа.  5112иа§5Ь€г1сЫе.   1865  В4.   о1   И 


1<ёрвоб  ^жй  развит1Я  являются  зачаФокъ  и  зародышевый  пУ-< 
зыревъ.  Для  болФе  легкаго  пониманЕя  явленШ,  происходящихъ 
въ  этихъ  двухъ  частяхъ  до  оплодотворен1я,  я  считаю  не  лиш- 
нимъ  напомнить,  что  зачатовъ  въ  св^бге-положенномъ  яйцЪ 
состоять  изъ  плотной  мелкозернистой  массы,  которая  уолот* 
вяется  еще  бол^  вокругъ  зародышеваго  пузырька.  Вещество 
зародышеваго  пузырька  представляетъ  совершенно  однород- 
ную массу,  плотнеющую  въ  спирту  и  хорошо  окращиваю* 
щуюся  гематоксилиномъ. 

Черезъ  V, — */«  ч&са  посл%  откладывашя  яйца,  въ  за- 
чатке можно  заметить  уже  значительныя  нзменен1я(ф1г.  11). 
Яйцо  еще  не  оплодотворено,  или  покрайней  иЪрЬ  неим^тъ 
никакихъ  признаковъ,  указывающихъ  на  его  оплодотво- 
рен1е.  Самое  важное  И8менен1е,  которое  замечается  на 
поперечныхъ  разр^захъ  (фиг.  И)  яицъ  въ  такихъ  первона- 
чальныхъ  стад1яхъ  развипя  есть  отсутств1е  зародышеваго 
пузырька.  Зародышевый  пузырекъ  исчезаетъ.  Въ  связи  съ 
атимъ  исчезновен1емъ  становится  заметными  изменетя  въ 
массе  зачатка.  Мелкозернистое  вещество  зачатка,  которое 
въ  свежеположенныхъ  яйцахъ  является  плотнымъ,  заклнь 
чаетъ  въ  настоящее  время  множество  мелвихъ  промежут- 
вовъ  различной  формы,  наполненныхъ  однородной  массой, 
хорошо  окрашивающеюся  гематоксилиномъ  и  очень  похожею 
на  вещество  бнвшаго  зародышеваго  пузырька.  Промежутки 
8тн  имеютъ  видъ  островковъ,  разсеянныхъ  въ  веществе  за- 
чатка, (фиг.  11  N3. 

Исчезан1е  зародышеваго  пузырька,  которое  было  заме- 
чено уже  старыми  эмбрюлогами,  представляетъ,  кавъ  пока- 
зываетъ  огромное  большинство  новейшихъ  изследован1й,  яв* 
лен1е  чрезвычайно  распространенное.  Въ  настоящее  время 
известно  множество  фактовъ,  которые  доказываютъ  несом*^ 
яенно,  что  у  всехъ  животныхъ  зародышевый  пузцрекъ   не* 
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чезаегь  или  соверюенйо,  или  только  отчасти  и  что  дто  исче-* 
зашя  совершается  обыкновенно  до  оплодогворен1я  яйца.  Ка- 
кимъ  образомъ  однако  совершается  это  исчезан1е?  что  де- 
лается нри  этомъ  съ  ;)ародышевымъ  пузырькомъ?  выходитъ 
ли  онъ  наружу  яйца,  или  т4мг  или  другимъ  способомъ  ра- 
створяется въ  масс'Ь  яйца? — это  вопросы,  которые  требуютъ 
бол'Ье  подробнаго  изсл'Ьдован1я.  Для  разрЬшеп1я  подобныхъ 
вопросовъ  необходимъ  прежде  всего  удобный  матер1алъ,  а 
именно  яйца  такихъ  животныхъ,  у  которыхъ  можно  подъ 
микроскопомъ  проследить  постепенный  ходъ  н:]М'Ьнен1Й  той 
или  другой  части.  Результаты,  добытыя  па  такомъ  ма- 
тер1ал'Ь  очень  часто  разомъ  осв-Ьщають  множество  изв-Ь- 
стныхъ  уже  фактовъ ,  для  объяснен1я  которыхъ  сущест- 
вующихъ  только  догадки.  Стерляжьи  яйца  въ  этомъ  случае 
совершенно  не  удовлетворяютъ  подобнымъ  требован1ямъ;  он-Ь 
непрозрачны,  следовательно  представляютъ  больш1я  труд- 
ности для  наблюден1й  надъ  внутренними  и;)М'1>нен1ями,  со- 
вершающимися въ  нихъ.  Поэтому  для  разъяснен1я  способа 
исчезаи1я  зародышеваго  пузырька  обратимся  къ  существую- 
щимъ  на  этотъ  счетъ  даннымъ,  извЬстпымъ  относительно 
другихъ  животныхъ.  Мы  увидимъ,  что  описанныя  явлен1я  въ 
стерляжьемъ  яйц'Ь  находятъ  себе  объяспен1я  въ  аналогич- 
ныхъ  явлен1яхъ  другихъ  животныхъ. 

Относительно  способа  нсчезав]я  зародышеваго  пузырька 
существуютъ    1^ъ  наук'Ь  различные  взгляды,    которые  могутъ 

быть  соединены  въ  двЪ  группы.  Одни  ученые  принимаютъ,  что 
зародышевый  пузырекъ  выталкивается  1П  1010  наружу,  друпе 
утверждаютъ,  что  гещество  зародышеваго  пузырька  расплы- 
вается въ  массе  желтка  и  припимиетъ  \част1я  въобразова- 
Н1И  некоторыхъ,  венмеющихъ  прямаго  отношеи1я  къ  разви- 
тш,  продуктовъ  яйца,  какъ  напр,  гакъ  называемыхъ  поляр- 
выхъ  пузырьковъ  (В1'сЬ(ип^  ЫазсЬеп)  червей  и  моллюсковъ, 
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„боалеобразйа1ч)  т^а"  (8сЫе1ег6)пш^ег  Когрег)  у  амфйб1й  л 
проч. 

Представителеиъ  перваго  взгляда  можетъ  служить  Эл- 
лахерг  {^\  который  наблюдалъ  выталвиваше  зародншеваго 
пузырька  на  яйцахъ  форелей  и  пришелъ  на  основан1и  свонхъ 
наблюден1Й  къ  тому  заключенхю,  что  этотъ  способъ  изчеза- 
Н1Я  зародышеваго  пузырька  свойствен^  вс^нъ  позвоночнымъ 
животнымъ.  Дальн§йш1я  наблюдешя  далеко  не  подтвердили 
8Т0Т0  взгляда.  Такъ  Еальфуръ  (*)  въ  свонхъ  прекрасныхъ 
наблюден1яхъ  надъ  раввит1е11ъ  поперечноротыхъ  рыбъ  при- 
ншаетъ,  что  выталкивается  наружу  только  оболочка  зароды- 
шеваго пузырька,  самое  же  вещество  посл^Ьдняго  поглощается 
яйцомъ.^Это  8аключев1е  Бальфура  вполне  согласно  съболь- 
шинствомъ  наблюден1й  сд^ланыхъ  въ  последнее  время  надъ 
яйцами  какъ  позвоночныхъ,  такъ  и  безпозвоночныхъ  живот- 
ныхъ. 

Въ  настоящее  время  положительно  известно,  что  у  ам- 
фнб1й  зародышевый  пузырекъ  не  выталкивается  наружу.  По 
крайней  жЬр^  ни  одинъ  изъ  нов^^йшихъ  наблюдателей,  какъ* 
Гетте  (*),  Бамбекъ  (^)  и  О.  Гертеигъ  С^),  принадлежать  са- 
мня  подробный  изсл'ЬдованЕя  относительно  первыхъ  процес- 
совъ  развит1я  амфиб1Й,  не  вид^лъ  выталкиван1я  зародыше- 
ваго пузырька.  Тоже  самое  можно  сказать  и  относительно 
большинства  безпозвоночныхъ  животныхъ,  относительно  ко- 
торыхъ  имеются  въ  настоящее  время  весьма  важные  и  ин- 
тересные наблюдев1я  О.  Гертвищ  Фоля^  Вючли  и  др. 


(^)  АгсЪ.  Гаг  шюгозс.  Ааа(от1е  М.  УН!. 
(•)  ТЬе  Лого.  оГ  Апа1,  апй  РЬувЫовУ  Vо^  X  Раг1  I  стр.  381. 
(*)  Еа(1Г1ске1апк88^сЫсЬ(е  <1ег  1]пке. 

(*)  Еа11.  <1е  ГАсаё.   Коуа1е  (1б8  зЫепсез  в(е.  Де  Ве1вЦае.    Т.  XXX 
4871  I  Т.  Хи  1876. 

(*)  МогрЬо!.  1а11гЬиеЬ  М  П1. 
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Въ  высшей  степени  важны    для  объяснев1Я   этихъ    яв- 

лен1й,  пропсхолящпхъ  въ  яйцЬ  въ  первый  пер1одъ  развпи'я, — 
наблК':ен1Я  Фо.1Я  (М  налъ  яйцами  эхннодермовъ.  Яйца  эхн- 
нсаерморъ  предстлрлаютъ  въ  этомъ  отногаен1и  чрезвычайно 
улсч'вые  о^'^ъекты  для  пзсл'Ьювантя,  которыя  благодаря  своей 
прс'3рачн':»стп  допускаютъ  самыя  точныя  наолюдев1я  первыхъ 
ср'-щссйвъ  раоРпт1Я.  По  ваблюдее1ямъ  Фо.^я  черезъ  несколько 
мпаутъ  поел!  вых^аа  ;1Г1ца  въ  воду,  зародышевый  пузырекъ 
теряетъ  СЕС»е  сфераческсе  очертав1е:  оиолочка  его  образуетъ 
уножестЕО  складоБЪ  о  за  т-Ьмъ  растворяется  въ  масс^  желтка. 
ЗародышеБс-е  пятнышко  также  сперва  теряетъ  сеоп  контуры 
а  гсослЬ;:стЕ1е  совершенно  исче^аетъ:  оно  растворяется  въ 
^васс4  желтка.  11осл4  раствореп1я  оболочки  лармдышеваго 
::у5ырька,  ьешестго  посл^дняго  представляетъ  неправильное 
Тгло  б^съ  определен йыхъ  очергаатй;  часть  его  подвигается 
5Ъ  ::ерг;^р1а  ^йда  п  учагствует-ъ  въ  ог»раооваг11и  пузырьковъ 
ЕасраБ.теа15.  другая  же  осгаетса  и  переходить  въ  такъ  наз. 
^Эсенс-е  ядр«л  о  котот^мъ  р1:-чь  впереди.  Прежн1я  ваблк'ден1я 
О.  П^т^иха  :'|  п  Банг'Бен^^1ча  |/).  п.»  которымъ  зароды- 
лгегь^й  пузырекъ  у  морскпхъ  е:к1.^й  п  з^орскихъ  звъздъ  Еыта,!- 
заглетс!  наружу,  Ф  ль  йбъ::св:1еть  какъ  ае«»мальпыя  явле* 
5:1.  пр:асхоля'л:5  ьсл41СТБ1е  спльваго  пр11:агЛЛБан1а  япцъ 
ст>г^л5;:гкомъ.  Онъ  только  п;V.^  гакахъ  усл«:'51ЯХъ  ри1Ьлъ  бы- 
х:21е5:е  злтугаышегаго  пVзырька  и.оъ  яПна  <'». 


'    Агпж*?   1*5  5:    ;-.}5.;.е5   о:   -з:иге.>>    1877.    АтгИ.  стр.    1*^ 
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Аналогично  съ  уЕазаннымъ  наблюден1емъ  Фоля  надъ 
морскими  зв&дами,  происходить  исчезанхе  зародышеваго  пу- 
зырька 7  стерлядей.  Зародышевый  пузырекъ  стерлядей  рас- 
плывается въ  масс%  желтка  и  является  въ  вид%  островковъ 
однородной  массы  -^разсЬянныхъ  въ  мелкозернистомъ  веществ']^ 
зачатка.  Въ  пользу  того  что  эти  островки  происходятъ  изъ 
зародышеваго  пузырька  говорить  полное  сходство  вещества 
ихъ  съ  однороднымъ  веществомъ  зародышеваго  пузырька, 
а  также  то,  что  они  появляются  только  посл%  исчезан1я  за- 
родышеваго пузырька. 

Посл^  исче8ан1я  зародышеваго  пузырька,  яйцо  представ- 
ляютъ  клетку  лишенную  ядра.  Подобное  состоян1е  яйца  из- 
вестно относительно  многихъ  животныхъ,  изслфдованныхъ 
въ  эмбршлогическомъ  отношен1и.  Известно  также,  что 
послФ  исчезан1я  зародышеваго  пузырька  въ  яйц^  образуется 
новое  ядро,  которое  принимаетъ  участ1е  въ  сегментащи  и 
можетъ  быть  названо  первымъ  сегментащоннымъ  ядромъ. 
До  посл1^двяго  времени  неизвестно  было  однако:  какимъ 
образомъ  происходить  это  новое  ядро?  Этоть  вопросъ  вы- 
ясненъ  относительно  многихъ  животныхъ,  благодаря  блестя- 
щимъ  работамъ  несколькихъ  ученыхъ,  между  которыми  пер- 
вое место  занииаютъ:  Ауэрбахъ.  Штрассбургеръ,  Бючли,  О. 
Гертвигъ  и  Фоль.  После  целаго  ряда  изследован1й  обнару- 
жился въ  высшей  степени  замечательный  фактъ,  а  именно, 
что  обра80ван1е  перваго  сегментац10ннаго  ядра  представляетъ 
целый  рядъ  въ  высшей  степени  важныхъ  явлен1й,  который 
вызываются  процессомъ  оплодотворен1я  т.  е.  проникашемъ 
сперматозоида  внутрь  яйца.  Сперматозоидъ  кладетъ  начало 
обра80ван1ю  ядра  въ  яйце,  которое  составляетъ  часть  буду- 
щаго  сегментац1оннаго  ядра  и  называется  семяннымъ  яд- 
ромъ  (О.  Гертвигъ)  или  мужескимь  пронуклеусомь  (Ванъ- 
Бенеденъ).  Ранее  образован1е  этого  мужскаго  ядра  въ  яйце 
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образуется  другое  же  тЬло  которое  иазывается  яйцевымъ 
ядромъ  (О.  Гертвип)  или  жеискимъ  пронуклеусомъ  (Ваеъ- 
Бепедевъ).  Совокуплен1е  или  полное  сл1ян1е  обоихъ  этихъ 
ядеръ  ведетъ  къ  образован1ю  перьаго  сегмептацюнваго  ядра, 
которое  является,  слЬдоваюльпо,  какъ  результатъ  соедиеен1я 
сперматозоида  съ  частью  яйца,  или,  другими  словами,  какъ 
.  продуктъ  СЛ1ЯН1Я  частнчки  отцовскаго  (сперматозоида)  и  ма- 
теринскаго  (яичка  или  яйцеваго  ядра)  оргапнзмовъ. 

Доказательство  активнаго  )част1я  сЬмяпиаго  тЬльца  въ 
образоваиш  перваго  сегл1еетац10пнаго  ядра,  изъ  котораго 
образуются  вс'Ь  посл4дующ1я  ядра  развивающагося  живот- 
наго  организма,  составляетъ  одао  изъ  важнЬйишхъ  прь 
обр4тен1й  эмбр10лопи  посл'Ьдияго  времени.  Образован1е  му- 
жескаго  ядра,  совокуилен1е  его  съ  женскимъ  и  т.  д.  суть 
факты,  которые  пе  только  выясняютъ  сущность  акта  опло- 
дотворен1я  яйца  и  зпачеп1е  этого  акта  для  дальнЬйшаго 
развипя,  но  им-Ьютъ  также  громадное  зпачеи1е  для  объясее- 
Н1я  многпхъ  ваяшыхъ  бшлогичесиихъ  явленШ,  какъ  на- 
сл'Ьдственность  и  проч.  Поэтому  я  обратилъ  при  своихъ  из- 
сл'Ьдоваи1яхъ  особенное  гниман1е  на  первыя  стад1и  развит1я 
зародыша  и  именно  на  образоваи1е  перваго  сегментащон- 
наго  ядра.  Такъ  какъ  при  этомъ  я  долженъ  былъ  произво- 
дить свои  иаблюде1ия  на  яйцахъ,  положениыхъ  въ  изв'Ьстныя 
стад1*и  развит1я  въ  спиртъ,  то  конечно  я  не  могъ  проследить 
этотъ  процессъ  съ  такими  подробностями,  какъ  это  было  сде- 
лано Фо.имъ,  О.  Гертвиюмо  и  друг,  относительно  оплодотворе- 
ния эхпподермовъ.у  которы.хъ  весь  процессъ  межетъ  быть  легко 
просл'Ь:кепъ  па  живом  ь  яйц'Ь  подъ  микроскопомъ.  МнЬ  уда- 
лось копстатировать  происхождеа1е  перваго  сегмеитацюн- 
наго  ядра  черезъ  сл1ян1е  двухъ  ядеръ,  и  хотя  я  не  могъ 
проследить  начало  образован1я  мужескаго  прон\клеуса,  я 
уб-Ьдилгн,  что  появлен1е  диухъ  ядеръ  находи  гея  пь  прямой 
зависимости  отъ  оидодотворен1Я. 
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Черезъ  часъ  послЪ  оплодотворетя  становятся  8ам1|т- 
ннми  первыя  и8М'Ьвен1я  въ  яйц'Ь.  На  верхнемъ  полюсЬ 
яйца  появляется  б'1лое  пятно  съ  весьма  неясными  очер- 
ташями,  которое  лежитъ  въ  вид§  маленысаго  облачка  на 
темной  поверхности  вачатка  (фиг.  12  8сЬек).  Въсамомъ  по- 
лисе яйца  это  б^^ое  пятно  ясн^,  чФмъ  дал'1е'  кг  перифе- 
р1Иу  гд^  края  его  мало  по  мал  у  теряются.  Это  последнее 
обстоятельство  зависитъ  отъ  того,  что  слой  вещества,  выде- 
ляемый яйцомъ  на  верхнемъ  полюсф  яйца  н  кажуоийся  съ 
поверхности  въ  вид'Ь  б^лаго  пятна,  толще  по  средин'6  и  мало 
по  малу  утончается  къ  краямъ. 

На  поперечныхъ  разрЪзахъ  (фиг.  13,  14,  15, 1в,  8сЫк) 
НТО  бФлое  пятно  является  въ  ьвх^  слоя  прозрачнаго  одно- 
роднаго  вещества,  полулунной  формы  и  т^сно  прилегающаго 
къ  поверхности  желтка,  Въ  центр^Б,  т.  е.  какъ  разъ  на  верх- 
немъ полюешь  яйца,  описываемая  прозрачная  масса  вне- 
дряется въ  массу  зачатка  въ  вид*!  воронки  и  теряется  на 
известной  глубине  въ  мелкозернистомъ  веществе  зачатка. 

Прозрачное  вещество  составляетъ  вовообразован1е, 
существующее  только  во  время  оплодотворенхя  яйца;  это 
видно  изъ  того,  что  до  этого  времени  поверхность  яйца 
не  имеетъ  подобнаго  покрова,  а  по  прошествш  оплодотво- 
рен1я  упомянутый  слой  прозрачнаго  вещества  мало  по  малу 
всасывается.  Огношен1е  этого  слоя  къ  зачатку  показываютъ 
далее,  что  оно  составляетъ  выделен1е  последняго.  Между 
темъ  и  другимъ  не  существуетъ  никакой  границы:  перифе- 
рически пигментный  слой  зачатка  непосредственно  перехо- 
дить въ  описанный  слой  прозрачной  массы.  На  границе 
между  обоими  слоями,  пигментный  зернышки  располагаются 
гораздо  ре.се,  что  и  обусловливаетъ  постепенность  перехода 
и  отсутств1е  границы  между  зачаткомъ  и  новообрлзован- 
оымъ    веществомъ.    Последнее  относится  къ  зачатку  совер- 
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шенно  также  какъ  тонк1й  протоплазмическ1й  ободовъ,  опи- 
санный Бъ  зр^ломъ  3611,4  и  составляющ1Й  наружную  часть 
корковаго  слоя  яйца. 

Что  образован1е  одпороднаго  Естества  происходитъ  пмен- 
но  во  время  пер1ода  оплодотворен1я,  въ  этомъ  можно  легко 
убедиться  на  разрЬзахъ.  На  поверхности  упоманутаго  ве- 
щества находится  обыкновенно  очень  большое  количество 
с1;мянныхъ  гЬлъ,  которыя  прилипаютъ  къ  яйцу  и  весьма 
хорошо  сохраняются  на  спиртовыхъ  препаратахъ.  Въ  са- 
мой массЪ  вещества  часто  можно  зам'Ьтить  хвостики  спер- 
матооои101Ъ,  тогда  карсъ  1^ся  пове1)Хность  яйца  усЬяиа  мас- 
сою голосоиъ.  1Ьсл'ЬлоБ:1П1е  впутренняго  строен1я  зачатка, 
о  которомъ  сейчасъ  будетъ  рЬчь,  показываетъ  что  опло- 
дотвор1-п1е  уже  совершилось,  внутри  яйца  находятся  уже 
сл1^ды  оплодогви]ч^а1я.  Нзъ  этого  слЬдуегъ.  что  въ  акт'Ь 
оплодптЕореп1я  учавствук.тъ  не  вс4  сперматозоиды  пронн- 
паюмие  черезъ  оболочку  яйца.  Большая  часть  ихъ  остается 
на  по::ерхности  прозрачпаго  слоя,  выд-Ьляемаго  яйцомъ  ц 
по  всеГ!  в!роятности  мало  по  малу  умираегъ. 

Яйца  стерлядей,  которыя  по  своей  непрозрачности  до- 
пускактъ  наблюлеи1я  оплодотворен1я  только  при  помощи 
разр1.;оьъ.  прел*  тавляь  тъ  весьма  неудобный  объектъ  для  р'Ь- 
шез1я  ьои1юса:  учавствуетъ  ли  въ  оилодотворен1и  яйца  одинъ 
спсрматоооилъ  или  несколько. У  Большинство  наблюдателей, 
изсл^доьлвшихъ  .^тотъ  липросъ  на  яйцахъ  доступныхъ  на- 
бл1саеБ1к  БЪ  жиьомъ  состояп1п,  пришли  къ  заключешю,  что 
при  оплодотвор1'П1и  припимаегъ  участ1е  только  одинъ  спер- 
матооипдъ:  11«^  наблюл^'п1ямъ  Фоля  С)  оказывается  даже,  что 
ириникно1^н1е  пЬсколькихъ  сперматозоидовъ  ведетъ  за  собою 
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ненормальное  развипе  и  обра80ван1е  уродливыхъ  форкъ. 
Не  им^я  набдюден1й  надъ  проникновен1е11ъ  сперматозоидовъ 
внутрь  яйца,  я  считаю  однако  к  рпоп  весьма  возможвнмъ 
и  для  стерлядей  7<1аст]е  одного  только  спермотовоида  въ  про- 
цессе оплодотворешя  и  нахожу  косвенное  доказательство 
дтому  въ  упомянутомъ  сейчасъ  безд'Ьйствш  громаднаго  коли- 
чества сперматозоидовъ. 

Сравнивая  описанный  прозрачный  слой,  выд^^яемый 
яйцомъ  во  время  оплодотворешя,  съ  различными  образован1я- 
ми,  появляющимися  въ  тотъ  же  пер10дъ  у  другихъ  живот- 
ныхъ,  мы  находимъ  наибольшее  сходство  этого  слоя  съ 
тЬломъ,  появляющимся  на  яйцахъ  у  лягушекъ  и  описаннымъ 
О.  Г&ртнихожь  {^)  подъименемъ  „воалеобразнаго  т^ла"  (8сЬ- 
1е1еНбгт1^г  Ебгрег).  Последнее  образуется  также  какъ  и 
первое  только  на  верхнемъ  полюсе;  яйца  и  при  томъ  только 
во  время  оплодотворен1я.  О.  Г&ртвихъ  и  Ламбекь  пола- 
гаютъ,  что  ототъ  слой  (желтый  слой  Бамбека)  есть  оста* 
токъ  зародышевая  пузырька,  который  выдавливается  нару- 
жу. Это  итЛвге  основывается  главвымъ  образомъ  на  сход- 
стве желтаго  слоя  съ  веществомъ  зародышеваго  пузырька. 
Такое  же  сходство  можно  заметить  также  и  въ  яйцахъ  стер- 
лядей, где  прозрачный  слой,  образуемый  яйцомъ  и  соответ- 
ствуюпцй  желтому  слою  батрах1й  (8сЫе1еН(5гт1$;ег  КЭгрег), 
также  легко  красится  гематоксилнномъ,  какъ  и  вещество 
зародышеваго  пузырька  и  также  безструктуренъ,  какъ  по- 
следнее. У  стерлядей  этотъ  слой  представляетъ  однако 
одну  существенную  разницу  отъ  желтаго  слоя  амфибШ,  а 
именно  тЬсное  соединен1е  съ  веществомъ  зачатка.  У  амфнбШ 
желтый  слой  налегаетъ  на  поверхность  яйца  и  отделяется  отъ 
последней  резкимъ  контуромъ;  у  стерлядей  ати  обе  части  яйца 
совершенно  нерязделевы.  Вследств1е  этого  мне  кажется  более 
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в'Ьроятнымъ  что  желтый  слой  стерлядей  происходитъ  скор'Ёе 
всл-ЬдстЕхе  разбухан1Я  поверхностеаго  надаигмеатваго  слоя 
зачатка,  хотя  я  не  отвергаю,  что  въ  образован1и  его  можетъ 
принимать  также  и  содержимое  зародышеваго  пузырька,  ко- 
торое, какъ  описано  выше,  расплывается  въ  массЬ  зачатка. 

Переходиыъ  ни  и:зсл'Ьдован1ю  внутренняго  строеп1я  за- 
чатка, которое  въ  этой  стад1и  представляетъ  въ  выспи'й  сте- 
пени зам-Ьчательныл  изм'Ьнен1я.  Первое,  что  бросается  въ 
глаза  даже  при  поверхностномъ  обзоре  препаратовъ  есть 
изм'1шен1е  пигментнаго  слоя.  Посл'Ьдн1й  чрезвычайно  сильно 
утолщается,  при  чемъ  наиболее  утолщенная  часть  егозаеи- 
маетъ  верхнШ  полюсъ  яйца.  Отсюда  пигментъ  проникаетъ 
внутрь  зачатка  и  доходитъ  въ  вид4  цилиндрической  полосы, 
состоящей  изъ  множества  топкихъ  пигменты хъ  струекъ,  до 
средины  толщины  зачатка.  Зд'Ьсь  пигментная  полоса  прекра- 
щается и  оканчивается  въ  большинстве^  случаевъ  р-Ьзкой  го- 
ризонтальной лип1ей.  Отношен1е  пигментнаго  слоя  къ  опи- 
санному выше  прозрачному  слою  можно  опред'Ьлить  на  раз- 
Р'Ьзахъ,  проходящихъ  какъ  разъ  черезъ  полюсъ  яйца.  На  та- 
кихъ  препаратахъ  можно  заметить,  что  пигментный  слой 
въ  самомъ  центр*  поверхности  зачатка  углубляется  въ  вид-Ь 
кратера  съ  закругленными  краями.  Это  углублен1е  выполнено 
прозрачнымъ  слоемъ  и  именно  среднею  конусообразною  ча- 
стью его,  которая  запираетъ  углублен1е  въ  вид*  пробки  и 
затФмъ  разливается  по  перифер1и  яйца.  Какъ  средняя,  такъ 
и  периферическ1я  части  прозрачнаго  слоя  непосредственно 
соединяются  съ  пигментнымъ  слоемъ;  между  гЬмъ  и  другимъ, 
какъ  сказано  выше,  нЬтъ  рЬзкой  границы. 

Пигментная  полоска  внутреннимъ  своимъ  концомъ  упи- 
рается въ  прозрачное  бледное  пятно,  окруженное  отчасти 
пигментными  зернышками.  Это  пятно  (фиг.  13  Рпш),  состоя- 
щее изъ  комка  мелкозернистой  массы  и  не  имеющее  снаружи 
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оболочки ,  вакъ  показываютъ  сд']Бдующ]я  стад1и  развит1Я^ 
представлаетъ  одно  изъ  адеръ  (иди  такъ  ваз.  пронуклеусъ)| 
принимающвхъ  участ1е  въ  образован1и  дерваго  сегмевтац!- 
онваго  ядра.  Важная  роль,  которую  играетъ  это  образовавве 
въ  дальн'^шемъ  развит»  и  ииево  въ  первыхъ  И8м^нен1яхъ 
яйца,  заставляетъ  ваеъ  остановиться  на  немъ  в'Ьскольво  до- 
л^е  и  просл'Ьдить  подробнее  тЬ  изм^ненхя,  воторыя  ведутъ 
за  собою  образовав1е  перваго  сегметацювваго  ядра. 

Фиг.  13,  13  А,  14,  14  А,  15,  16  А  и  16,  16  А  пред- 
ставляютъ  различныя  стад1и  ра8вит1я  перваго  сегмевта* 
щовваго  ядра  вачиная  съ  того  момевта,  когда  въ  зачатв'Ь 
находится  всего  одинъ  только  провуклеусъ  и  кончая  процес- 
сомъ  сл1ян)я  двухъ  пронуклеусовъ  въ  одно  общее  сегмента- 
цювное  ядро.  Время  появлев1я  перваго  пронуклеуса  (фиг.  13 
Рпт)  дозволяетъ  определить  значев1е  его  т.  е.  решить  во- 
просъ  составляетъ  ли  онъ  мужскую  или  женскую  часть 
будущаго  сегментацюннаго  ядра.  Провуклеусъ  въ  стадш 
изображенной  на  фиг.  13,  является  только  тогда,  когда 
зам'ктвы  сваружи  первые  признаки  оплодотворен]я:  на 
поверхности  прозрачнаго  слоя  находится  въ  это  время, 
какъ  сказано  выше,  множество  сЬмянныхъ  т!|^лъ.  Другаго 
ядра  не  суп^ествуетъ ;  ово  образуется  позже  и,  какъ 
увидимъ  ниже,  не  на  перифер1И  яйца,  гд^  обыкновевво  об- 
разуется иужеск1й  провуклеусъ,  а  ввутри  зачатка,  гд*]^  по- 
является жевск1й  провуклеусъ.  Эти  данный  служатъ  довольно 
ясными  указашями  на  то,  что  ядро,  появляющееся  въ  стад1и 
фиг.  13  есть  мужес&1й  провуклеусъ.  По  Гертвигу^  у  лягу- 
шекъ  внутри  мужескаго  пронуклеуса  лежитъ  пузырекъ  или 
вакуола,  которая  есть  остатокъ  головки  с^дявнаго  тЪла.  При- 
сутстше  такого  „Зрегшакегл",  какъ  называетъ  его  ТЬртвигъ^ 
могло  бы  служить  лучшимъ  доказательствомъ  того  что  это  ядро, 
есть  мужеск1Й  провуклеусъ,  и  наоборотъ   отсутств1е — опро* 
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вержен1емъ  этого  мн-Ьетя,  если  бы  „Зрегтакегп"  Гертвига  на- 
ходился во  всЬхъ  мужескихъ  пронуклеусахъ.  Большинство 
наблюдателей  не  находило  его  и  склоняется  по  этому  къ 
мн4н1ю,  что  головка  сперматозоида  не  сохраняется,  вакъ 
это  принимаетъ  Гертвигъ,  а  растворяется  въ  протоплазме 
яйца.  У  стерлядей,  въ  описываемой  стад1и,  я  не  могъ  найти 
внутри  пронуклеуса  ничего,  чтобы  могло  подать  мысль  о 
сохранен1и  головки  сперматозоида.  Въ  6ол4е  позднихъ  ста- 
Д1яхъ  развит1я,  на  н-Ькоторыхъ  препаратахъ  (фиг.  15  А  и 
16  А)  внутри  одного  изъ  ядеръ  было  зам-Ьтно  блестящее 
т4ло,  которое  можетъ  быть  и  составляегъ  остатокъ  головки 
сперматозоида;  случайное  появлен1е  этого  гЬла  указываетъ 
на  то,  что  присутств1е  его  не  есть  необходимое  услов1е  суще- 
ствовап1я  мужскаго  пронуклеуса. 

Зачатокъ,  въ  которомъ  лежигъ  описанное  сейчасъ  ядро 
представляеть  очень  мало  изм4нен1й  сравнительно  съ  пре- 
дыдуп\ей  сгад1ею  развитая.  Онъ  состоитъ  изъ  мелкозерни- 
стой массы,  въ  которой  островками  разсЬяпо  прозрачное  ве- 
щество, похожее  на  вещество  зарод ышеваго  пузырька.  Эти 
островки  (фнг.  13  Ьс)  подходятъ  къ  самому  пронуклеусу  и 
не  представляютъ  въ  этой  стад1и  никакихъ  особыхъ  изм^- 
нен1й.  Въ  сл'Ьдующей  стад1и  (фиг.  14  и  14  А)  количество 
островвовъ,  группирующихся  возл'Ь  мужскаго  пронуклеуса, 
увеличивается  и,  что  еще  важв4е,  одинъ  изъ  этихъ  остров- 
ковъ,  лежащ1й  какъ  разъ  въ  томъ  м^стЬ,  гдЬ  впосл4дств1е 
является  женск1Й  пронуклеусъ,  нЬсколько  изм4няется.  Оаъ 
им1.етъ  довольно  правильныя  очертан1я,  а  именно  предста- 
вляетъ  форму  удлиненнаго  овала,  расширяющагося  несколько 
по  направлен1ю  къ  мужскому  пронуклеусу.  Пигментная  по- 
лоска, которая  прерывалась  въ  прошедшей  стад1и  развит1я 
у  верхняго  края  мужескаго  пронук.1еуса,  расширяется  те- 
перь въ  сторону  и  начинаетъ  покрывать  расширенную  часть 


упоийнутаго  островка.  Въ  следующей  бтйдш  (фиг.  1б  ш 
15  А),  натомъже  самоиъ  м'бст^^  пЛ  находолся  описанный 
островокъ,  находится  ядро  совершенно  похожее  по  своему 
строензю  на  11ужск1Й  пронуклеусъ  (фиг.  12  и  15  А,  Рп{). 
Пигментная  полосва,  подходя  къ  обоимъ  ядрамъ,  прежнему 
и  появившемуся  въ  описываемой  стад1И,  овружаетъ  перед- 
Н1Я  края  ихъ  и  въ  видЪ  черточки  отходить  въ  стороны. 
Промежутокъ  между  ядрами  занятъ  мелкозернистымъ  веще- 
ствомъ  зачатка  и  пигментными  зернышками.  Строен1е  обоихъ 
ядеръ  совершенно  тоже  какъ  и  прежняго  мужскаго  пронук- 
леуса ;  оба  ядра  состоять  изъ  мелкозернистой  массы. 
Наблюдая  различный  препараты  изъ  этой  стад1и  развит1Я, 
можно  заметить,  что  промежутокъ  между  обоими  ядрами 
м-Ьняется;  на  нЪкоторыхъ  препаратахь  онъ  является  въ 
видф  весьма  узкаго  мыса,  состоящаго  изъ  вещества  за- 
чатка.   Очевидно   что   оба   ядра   приближаются   другъ   къ 

другу. 

Въ  сл^Ьдующей  стад1и  (фиг.  16  и  16  А)  вместо  двухъ 
описавныхъ  ядеръ,  является  уже  одно.  На  удачныхъ  попе- 
речныхь  разрЪзахь  можно  уб'Ьдиться  вьтомь,  что  это  ядро 
произошло  отъ  СЛ1ЯН1Я  двухъ  прежнихъ  пронуклеусовъ.  Оно 
представляеть  сл1}ды  этого  сл1ян1я  въ  томъ,  что  въ  средней 
своей  части  оно  перетянуто  и  им^Ьетъ  всл'Ьдствхе  этого  форму  8. 
Въ  одной  половине  его  можно  также  иногда  найти  упомя- 
нутое уже  блестящее  тельце. 

Два  первые  ядра,  равно  какъ  и  ядро  происшедшее  че- 
резь  сл1ян1е  ихъ,  лежать  не  на  продольнной  оси  яйца,  но 
несколько  уклоняются  отъ  последней  (фиг.  17).  Посл^  сл1я- 
Н1Я  мужескаго  и  женскаго  пронуклеусовъ,  когда  исчезаетъ 
даже  выемка  обозначающая   границу  их%^  новое  ядро  под* 
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вигается  къ  средин-Ь  зачатка  и  ложится  на  продольной  оси 
яйца  Гфпг.  18).  Эта  перемена  положен1Я  пронсходптъ  в-Ь- 
роятно  отъ  сокращения  зачатка.  Новое  ядро,  происшедшее 
черезъ  сл1ян1е  двухъ  прежепхъ  есть  первое  сегментацюиное 
ядро:  оно  делится  при  сегментац1*и  желтка  и  потомки  его 
переходятъ  въ  ядра  эмбр1оеальныхъ  кл'Ьтокъ,  а  сл'Ьдова- 
тельно  п  кл']Ьтокъ  взрослаго  организма. 

Д^ленхе  желтка  становится  въ  первый  разъ  зам4тнымъ 
черезъ  два  часа  поел!;  оплодотворен1я  яйца.  Благодаря  силь- 
ной пигментации  краевъ  первой  бороздки  можно  простымъ 
глазомъ  различать  два  первыя  сегментные  шара,  которые 
появляются  на  верхнемъ  полюсЬ  яйца. 

Изъ  изсл'Ьдован1Й  Ковалеве каго,  Овсянникова  и  Вагнера 
(1ое.  сИ  стр.  172)  стало  изв-Ьстпымъ,  что  яйцо  стерлядей 
проходитъ  полную  сегментащю.  Эти  ученые  говорятъ:  „Сег- 
ментащя  (стерлядей)  полная,  такая  же  какъ  у  миногь  и 
батрах1й.  Сначала  все  яйцо  делится  мерид10пальною  борозд- 
кою на  дв'Ь  части;  вторая  бородка  перекрещиваегь  первую. 
На  томъ  полюсЬ,  гд4  началось  первое  дЬлеп1е,  образуется 
экватор1альная  бороздка,  которая  д-Ьлитъ  желтокъ  на  новые 
сегменты". 

Этотъ,  описанный  моими  предшественни1сами,  порядокъ 
сегментац1и,  подтверждается  моими  изсл'Ьдован1лми  въ  томъ 
только  отаошен1и,  что  у  стерлядей  яйцо  дЬлптся  вполне  и, 
такъ  какъ  верхняя  часть  яйца  (зачатокъ)  дробится  гораздо 
скор'Ье  ч'Ьмъ  нижняя  (крупнозернистый  желтокъ),  то  сегмен- 
тац1и  стерлядей  очень  напоминаютъ  сегментащю  амфиб1Й  и 
миногъ.  Сл'Ьдя  однако  за  первыми  стад1ями  сегментащи 
стерляжьяго  яйца,  можно  убедиться,  что  этотъ  процессъ 
представляетъ  много  интересныхъ  и  важныхъ  въ  морфоло- 
гическомъ  отношен1й  особенностей,  сравнительно  съ  сегмен- 
тацией   иазванныхъ    животныхъ.    Въ  конц'^,    главы  я  поста- 


раюсь   сд^ать  оц']^в&у  дтихъ  первых'Ь  бтад1Й  се^^меЁтащй 
стерляжьяго  яйца,  а  теперь  перехожу  къ  ихъ  описан1Ю. 

Первая   бороздка,    какъ   сказано  выше,   появляется  на 
верхнемъ   полюсЬ   яВца;   она   не  распространяется    однако 
тотчасъ  же  на  нижнюю  поверхность  яйца,  какъ  утверждаютъ 
Ковалевск1й,  Овсянниковъ  и  Вагнеръ,    но   доходить   только 
до  границы  зачатка.    Прежде  ч^мъ  она  перейдетъ  на  ниж- 
нюю часть  яйца  на  зачатк'Ь  образуются  еще  новыя  бороздки. 
Переыя  спклдт  сегментацги  стерляжьяго  яйца  заключаются 
въ  раадгьленги  зачатка.  На  спиртовыхъ  препаратахъ  можно 
очевь  легко  въ  втомъ  уб1)дится,   такъ  какъ   зачатокъ  яицъ, 
пролежавшихъ  н^^которое  время  въ  спирту,  очень  легко  отд']^- 
ляется  иголочками   отъ  нижней   части   яйца   (крупнозерни- 
стаго  желтка).  Первая  бороздка  (фиг.  19  Рг)  проходить  какъ 
разъ  черезъ  самый  центръ  зачатка  и  именно  черезь  описан- 
ное выше  воронкообразное  углублен]е,  образующееся  во  время 
оплодотворен1я.  Въ  этомъ  можно  убедиться  уже  при  наруж- 
номъ  осмотр'Ь  зачатка  на  основанш  распред'Ьлен1Я  пигмента 
и  на  основа  В1И   формы  самой  борозд  б.    Бороздка,   д^^лящая 
зачатокъ  на  дв^  части,  расширена  посредин^Ь  и  именно  въ 
той  части  поверхности  зачатка,  гд^Ь  мы  встр'Ьтили,  во  время 
оплодотворен1я  яйца,  воронкообразное  углублен1е.  Края  этого 
посл^Бдняго   были   сильно    пигментированы;    тоже  самое  мы 
видимъ  теперь  и  на  краяхъ  бороздки.    Такъ  какъ  пигмент- 
ная полоска,    появляющаяся  во  время  оплодотворешя  яйца, 
посд^  образовашя    перваго   сегментащоннаго  ядра  ложится 
какъ  разъ  по  продольной  оси  яйца,   то  всл'1дств1е  прохож- 
дея1Я  первой  бороздки  черезъ  центръ   зачатка,   мы  можемъ 
а  рпог1  ожидать,  что  бороздка  пройдетъ   какъ  разъ  черезъ 
пигментную    полоску.    Въ  этомъ  можно  легко  уб'Ьдиться  на 
разр&ахъ  зачатка. 
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Поперечные  разрЬзы  черезъ  зачатокъ  (фиг.  20)  въэтоВ 
стад1и  развит1Я  представляютъ  весьма  поучительный  объектъ, 
такъ  какъ  на  нихъ  можно  вилять  не  только  направлен1е  и 
величину  бороздки,  но  также  и  д'Ьлен1е  перваго  сегментаць 
оннаго  ядра  и  образован1е  ядеръ  первыхъ  двухъ  сегмент- 
ныхъ  кл4токъ.  На  поверхности  зачатка  находится  пигмент- 
ный слой,  который  сравнительно  съ  предыдущей  стадхей  раз- 
вит1я  несколько  тоньше,  хотя  въ  центрЬ  (средин'к)  зачатка 
также  какъ  и  прежде  вдается  внутрь  въ  вид'Ь  пигментной  по- 
лосы. Эта  полоса  лежитъ  какъ  разъ  подъ  верхнимъ  полю- 
сомъ  яйца  и  прор']&зывается  довольно  тонкой  щелеобразной 
бороздой,  края  которой  ограничены  пигментнымъ  слоемъ. 
Глубина  до  которой  доходитъ  бороздка  внутри  зачатка  не 
значительна;  зачатокъ  прор'Ьзывается  бороздкой  только  до 
половины  своей  толщины.  Какъ  разъ  подъ  нижнимъ  концомъ 
борозды  лежитъ  первое  сегыентащонное  ядро,  форма  кото- 
раго  ясно  указываетъ  на  начинающ1йся  процессъ  его  д^ле- 
н]я;  оно  удлиняется  и  лежитъ  обеими  своими  половинами  въ 
об'Ьихъ  отделяющихся  сегментныхъ  кл-Ьткахъ.  Средняя  часть 
ядра,  лежащая  подъ  бороздой,  утолщена;  боковыя  части  при- 
нимаютъ  булавовидную  форму,  оканчиваются  въ  об4ихъ  сег- 
ментныхъ кл'Ьткахъ  утолщеп1*ями.  Это  состоян1е  сегмента- 
ц10ннаго  ядра  у  стерлядей  весьма  похоже  на  описаныя  Гет- 
те  и  О.  Гертвигомъ  стад1И  д4лен1Я  перваго  ядра  у  лягу- 
шекъ.  Каждая  удлиненная  боковая  часть  ядра  съ  расшире- 
Н1емъ  превращается  въ  ядро  соответственной  сегментной 
кл4тки. 

Познакомившись  съ  явлен]ями  оплодотворен1Я  и  первы- 
ми стад1ями  д-Ьлепхя  яйца  стерлядей,  переходимъ  теперь  къ 
сравнев1Ю  описанныхъ  явлен1й  съ  известными  ул\е  относи- 
тельно другихъ  животныхъ  аналогичными  фактами.  Я  ука- 
залъ  уже  выше  на  сущность  добытыхъ    въ  последнее  время 
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равличнами  учевыни  результатовъ  относительно  процесса 
оплодотворен1Я.  Изъ  всЬхъ  животныхъ,  изслЪдованныхъ  въ 
этомъ  отношен'ш,  наибольшую  ц^ну  для  сравнен! а  съ  стер- 
лядями им^Ьютъ  батрахш,  не  только  потому  что  стерляди 
стоять  въ  нимъ  ближе^  ч^мъ  къ  вакимъ  либо  другимъ 
И8ъ  изслфдованныхъ  относительно  оплодотворен1Я  живот- 
ныхъ ,  но  и  потому  что  явлен1я ,  сопровождающ1я  про- 
цессъ  оплодотворен1я  стерляжьяго  яйца,  чрезвычайно  по- 
хожи на  гЬже  явлешя  у  батрах1й.  Поэтому  нри  сравне- 
ши  описанныхъ  мною  фавтовъ  мы  будемъ  им'Ьть  главнымъ 
образомъ  результаты,  добытые  на  яйцахъ  батрахШ.  Отно- 
сительно посл'1днихъ  существуютъ  преврасныя  изсл'Ьдова- 
шя  Бамбека  (^)  и  О.  Гертвиха  ('),  къ  которымъ  мы  и  обра- 
тимся. 

Въ  1870  году  Бамбскъ  публиковалъ  свои  изслЬдовашя 
надъ  первыми  процессами  развит1я  аксолотля,  въ  которыхъ 
онъ,  въ  форм%  весьма  в1зроятнаго  предположев1я,  высказалъ 
мысль,  что,  изв'бстныя  уже  изъ  наблюден]й  прежнихъ  эмбрю- 
логовъ,  такъ  назыв.  ,желточныя  ямки''  (Ьев  (гоив  У1(;еШп8) 
П0ЯВЛЯЮЩ1ЯСЯ  на  поверхности  яйца  батрах1й,  происходятъ 
всл(дств1е  проникновен1я  сперматозоидовъ  внутрь  яйца. 
Въ  другой,  бол^^е  поздней  работ'Ь,  которая  появилась  уже 
посл-б  изсл'Ьдован1й  Ауэрбаха^  Бючли,  Штрассбургера  и 
проч.,  Бамбекъ  описалъ  подобвыя  же  ямки  у  другихъ  бат- 
рах1й  и  изсл^довалъ  это  явлен1е  подробв']Бе.  На  основав1и 
яовыхъ  своихъ  изсл'6дован1й,  Бамбекъ  угверждаетъ,  что  пер- 
вое сегмеятацшнное  ядро  проникаетъ  отъ  перифер1и  яйца 
и  что  образован1е  его  обусловливается  проникновен1емъ  спер- 


(')  ВиПеНа  (1е  1'Асас1.  Воуа1е  ёез  5С1епсе8  е(с.  (1е  Ве1^^^ие  Т.  XXX 
1870  I  Х(Л  1876. 

С)  МогрЪо1ов18сЬев  ааЪгЬиоЬ  ВЬ  III  Н.  I. 
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матозоияа,  который  г.ходитт:  черезъ  желточную  ямку  й  оста- 
вляетъ  въ  яйц'Ь  сл'Ьдъ  своего  движеп1Я  въ  видЬ  пигмеитной 
полоски.  Этотъ,  добытый  Вамбекомъ^  результатъ  значительно 
отличается  отъ  того,  къ  которому  пришелъ  О.  Гертвигъ^  и 
главный  пупктъ  различ1Я  заключается  въ  томъ,  что  по  Бам- 
беку  первое  сегментацтонное  ядро  образуется  изъ  одного 
только  ядра,  тогда  какъ  по  Гертвигу  оно  пропсходитъ  всл*д- 
ств1е  СЛ1ЯН1Я  двухъ  ядеръ. 

Изъ  изсл'Ьдован1Й  О,  Гертоига  сл'Ьдуетъ,  что  во  время 
оплодотворен1я  одипъ  изъ  сперматозоидовъ  вн'Ьдряется  на 
темномъ  пол4  яйца  внутрь  желтка  и  служптъ  источникомъ 
образован1я  ядра.  Головка  сперматозоида  увеличивается  въ 
объем*  и  превращается  въ  ядро,  которое  Ге2^тви1ъ  назы- 
ваетъ  „сЬмяннымъ  ядромъ"  и  вокругъ  котораго  скопляется 
бл'Ьдная  мелкозернистая  протоплазма.  Впосл'Ьдств1и  сЬ- 
мянное  ядро  увеличивается  па  столько,  что  запимаетъ  все 
пространство,  занятое  прежде  скоплен1емъ  бледной  прото- 
плазмы, Посл-Ь  оплодотворен1я  и  образовап1я  сЬмяннаго  ядра, 
неподалеку  отъ  послЬдняго  появляется  другое  ядро,  кото- 
рое Гертвигъ  назвалъ  „яйцевымъ  ядромъ"  (Е^кегп).  Способъ 
образован1я  посл'Ьдпяго  остался  Гертвигу  пепзв'Ьстнымъ.  СЬ- 
мянпое  ядро  копулируеть  загЬмъ  съ  яйцевымъ  и  результа- 
томъ  этой  копуляц1и  является  образован1е  перваго  сегмен- 
тац10ннаго  ядра. 

Описанный  мною  процессъ  образован1я  сегмептацюннаго 
ядра  у  стерляди  находитъ  свое  объяснеи1е  въ  изсл'Ьдован1яхъ 
Гертвига  надъ  батрах1ями,  также  точно  какъ  эти  посл'Ьдн1Я 
могутъ  получить  свое  оГ)ъяспев1е  въ  такнхъ  наблюден1яхъ,  ко- 
торьтя  сд'Ьлани  надъ  болЬе  удобными  яйцами  (напр.  надъ 
яйцами  эхинодермовъ).  Ни  у  батрахчй,  ни  у  стерлядей,  весь 
процессъ   оплодотворен1я    пе  можетъ  быть    наблюдаемъ   съ 
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Мкою  полнотою,  какъ  у  эхинодермовъ,  гдЪ  яйца  на  столько 
налы  и  прозрачны,  что  позволяютъ  просл'Ьдить  ц'1лый  рядъ 
процессовъ  шагъ  за  шагомъ.  Результаты  моихъ  изсл'Ьдова- 
нШ  надъ  стерлядями  показываютъ,  что  у  этихъ  рыбъ  обра- 
зоваше  перваго  сегментацюннаго  ядраидетъ  въ  общихъ  чер- 
тахъ  такимъ  же  образомъ,  кавъ  у  амфиб1й  по  О.  Гертвигу. 
Первый  признакъ  оплодотворев1я  у  т^хъ  и  у  другпхъ  выра- 
жается въ  образоваши  пигментной  полоски,  которая  идетъ 
отъ  пернфер1и  яйца  и  проникаетъ  внутрь  желтка;  на  конц% 
этой  полоски  находятся  два  ядра.  Эти  ядра  копулируютъ  и 
даютъ  начало  первому  сегментац10нному  ядру.  Одновременно 
съ  образован1емъ  пигментной  полоски,  или  в']Броятно  даже 
раньше,  на  поверхности  яйца  амфиб1й  и  стерлядей  образуется 
прозрачный  слой,  который  у  стерлядей  служитъ  в']^роятно 
для  задерживашя  т^хъ  с^мянныхъ  т^^лъ,  которыя  не  учав- 
ствуютъ  въ  оплодотворен! и.  Относительно  этихъ  основныхъ 
явлен1й  процессы  образован1я  перваго  ядра  у  батрах1й  чрез- 
вычайно сходны  съ  ткиъ^  что  описано  мною  выше  у  стер- 
лядей. Между  моими  наблюден1ями  и  наблюден1ями  ГЬрШ' 
вига  существуетъ^  однако,  разница  относительно  строен1я  обо- 
ихъ  ядеръ.  По  Гертвигу,  с^мянное  ядро,  какъ  и  яйцевое 
представляютъ  вакуолы,  при  чемъ  первое  происходить  че- 
резъ  изм'1нен1е  головки  сперматозоида.  Вокругъ  с^мяннаго 
ядра,  по  Гертвигу,  образуется  бл^^дная  оболочка  изъ  про- 
топлазмы. У  стерлядей,  какъ  мужеское,  такъ  и  женское  ядро 
представляютъ  комки  мелкозернистой  массы,  не  им1^ющ1е 
оболочки  и  похож1е  на  протоплазмическ1й  ободокъ  (Рго- 
1ор1а8шаЬо{),  описанный  Гертвигомъ  вокругъ  с^^мяннаго  ядра. 
По  О.  Гертвигу  с{{мянное  тЬло  или  головка  его  непосредственно 
переходить  въ  ядро;  согласно  же  тому,  что  мы  вид'бли  у  стерля- 
дей, головка  растворяется  и  вызываетъ  образонан]с  еЬм ян- 
наго  ядра.  Мои  паблтоден!я  относительно  строен1я  ядра  со- 
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объясняютъ  намъ  всЬ  случаи,  гд^Ь  11ужесв1й  пронуклеусъ  со* 
стоить  изъ  комка  мелкозернистаго  вещества,  лишепнаго  обо- 
лочки. 

Такое  именно  строен1е  представляютъ  пронуклеи  стер- 
ляди, изг  которыхъ  образуется  первое  сегментацюнное  ядро. 
Я  не  им'Ьлъ  къ  сожал'1в]ю  случая  наблюдать  образован]е 
мужсваго  пронувлеуса  въ  самый  моментъ  его  появлен1я,  но, 
судя  по  присутств]ю  пигментной  полоски  и  по  совершенной 
тождественности  первыхъ  стад1й  развип'я  стерляжьяго  яйца 
съ  развит1емъ  яйца  амфибШ,  едвали  можно  сомн'Ьваться  что 
образовав1е  мужскаго  пронуклеуса  происходить  на  перифе- 
р1и  яйца  и  объусловливается  проникновенхемь  сЬмяннаго 
т']&ла  внутрь  яйца.  МужескШ  провуклеусь  представляеть  ко- 
мокь  бледной  мелкозернистой  массы,  8авлючающ1й  внутри 
иногда  г1ло,  которое,  можетъ  быть,  представляеть  остатокь 
головки  сперматозоида.  Присутств]е  такого  т'Ьла,  даже  въ 
томь  случа'Ь,  если  оно  есть  остатокь  головки  сперматозоида, 
пикоимь  образомь  однако  не  можеть  служить  доказатель- 
ствомь  вь  пользу  того  мн^&н1я,  что  головка  сперматозоида 
д'1йствцтельно  сохраняется  вь  яйц'Ь  и  превращается  вьмуж- 
СК1Й  пронуклеусь.  Во  первыхь  так1я  блестящ1Я  гЬльца  вь 
мужескомъ  пронусклеусФ  являются  далеко  не  всегда,  и  по- 
явлен{е  ихь  можеть  быть  обьяснено  гЬмь,  что  головк^^  спер- 
матозоида не  всегда  растворяется  вь  массб  желтка  одина- 
ково скоро.  Во  вторыхь,  большинство  новМшихь  наблюда- 
телей, за  нсключен1емь  Гертвига,  принимають,  что  сперма- 
тозоидь  растворяется  вь  массЬ  желтка  и  это  растворон1е 
доказано  непосредственными  наблюден1ями  Фоля  надь  яйцами 
Аб^епая.  Наконець,  блестящее  гбльце  вь  пронуклеус^  по- 
падалось мн%  вь  позднихь  стад1яхь  образован1я  сегмента- 
щоннаго  ядра,  а  въ  раннихъ  я  его  не  наблюдаль  никогда. 
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Если  бы  присутств1е  его  было  постоянно  и  еслибы  это 
т4льде  представляло  нормальный  остатокъ  головки  спрма- 
тозоида,  то  его  скорЬе  можно  было  бы  наблюдать  въ  ранеихъ 
стад1яхъ  развит1я,  чЬмъ  въ  позднихъ.  ВсЬ  эти  соображерля 
заставляютъ  меня  придти  къ  за1слючеп1ю,  что  головка  спер- 
матозоида у  стерлядей  )  астворяется  въ  желтк'Ь  яйца  совер- 
шенно такъ,  какъ  она  растворяется  у  морскихъ  зв-Ьзат.  и 
ежей,  и  что  мулсеск1й  пронуклеусъ  пропсходитъ  па  мЬсгЬ 
растворен1я  сперматозоида  также,  какъ  это  в'Ьроятпо  про- 
псходитъ и  у  другихъ  животпыхъ. 

Относительно  образования  ;кенскаго  ппонуклеуса  мн'Ь- 
В1Я  различныхъ  наблюдателей  бол'1;е  или  меп^зе  расходятся. 
Гертвтъ  полагаетъ  (^),  что  жепск1й  пронуклеусъ  образуется 
изъ  пятнышка  Вагнера  (11ис1ео1и8),  которое  выходитъ  изъ 
яйца  епде  до  псчезап1я  зародышеваго  пузырька  ГГохор- 
пеизИз  ИуИпз).  При  изсл^дован1и  образован1я  женсваго 
пронуклеуса  у  лягушекъ ,  онъ  не  могъ  найти  однако 
связи  между  жепскимъ  пронуклеусомъ  и  пятнышкомъ  Ваг- 
нера. Фоль  С)  паблюдалъ  у  А81епа8  растворен1е  зародыше- 
ваго пятнышка  въ  массЬ  желтка,  а  сл'кдовательно  и  обра- 
заван1е  женскаго  пронуклеуса  у  А81епа8  должно  быть  дру- 
гое  ч'Ьмъ  у  ТохоппеизИз  по  Гс2)тви1у,  По  Фолю,  жепск1й 
пронуклеусъ  А81епа8  происходитъ  изъ  части  зародышеваго  пу- 
зырька, которая  остается  посл4  образован1Я  полярныхъ  кл-Ь- 
токъ.  Этотъ  остатокъ  зародышеваго  пузырька  движется  отъ 


(*)  О,  НегШ\д  Г)е11га§е  гиг  Кепп1п158  йег  И11(1ип§  е1с  (1е5 1Ыег15сЬ. 
Е|е8  (МогрЬ.  ЗаЬгЬисЬ  В(1.   I). 

(■)  ХУеЛеге  Ве11га§е  гиг  Кепп1о158  ёег  ШШип^  е1с.  МогрЬ.  ^а11гЬисЬ 
Ы.   II. 

(')  Го1  8иг  1е  сошшеасетеа!  (1е  1'11еио5еа1(^  е1с  стр.   10. 
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перифер1и  яйца  къ  центру  и  на  пути  сливается  съ  светлыми 
пятнами,  подобными  ему  самому  (Фоль,  1ос.  сН  стр.14).  Фоль 
ничего  не  говоритъ  о  природ*!  этихъ  посл'Ьднихъ  пятевъ,  но, 
судя  по  предыдущимъ  и8М'6нен1ямъ  въ  яйц*!.  можно  съ  досто- 
в^Ьрностью  предположить,  что  эти  пятна  суть  части  зародыше- 
ваы  а};^ырьБа,  расплывшагося  въ  массЬ  желтка.  Способъ 
образован1я  женскаго  пронуклеуса  у  стерляди  можетъ  слу- 
жить подтвержден1емъ  мн!н1я  Фоля  относительно  образовашя 
этого  тфла  изъ  остатвовъ  зародышеваго  пузырька.  Выше 
уже  мною  было  показано,  что  зародышевыя  пятныгави  стер- 
ляжьяго  яйца,  еще  далеко  до  созр'!ван1я  яйца,  распадаются 
на  отд'Ьльныя  шарики  и  исчезаютъ  Дал'Ье  я  указалъ  на  то, 
что  отложенное,  но  неоплодотворевное  яйцо  теряетъ  зароды- 
шевый пузырекъ,  а  на  м{}ст'Ь  его  появляются  въ  массЬ  за- 
чатка множество  островковъ,  сосгоящихъ  изъ  вещества  по- 
хожаго  на  вещество  зародышеваго  пузырька.  На  основанш 
этого  сходства,  я  пришелъ  къ  тому  уб'Ьжден1ю,  что  1)изм'6не- 
шя  зародышеваго  пузырька  у  стерлядей  аналогичны  съ  из- 
м^нешями  его  у  морскихъ  зв^дъ  и  ежей  (по  Фолю)  и  2)  что 
зародышевый  пузырекъ  у  стерлядей  не  исчезаетъ,  а  только  ра- 
спадается на  множество  отд'1льныхъ  островковъ.  Образован1е 
женскаго  пронуклеуса  изъ  этихъ  островковъ  видно  изъ  фиг. 
13  и  14.  Изъ  описан1я  и  указанныхъ  сейчасъ  рисунковъ 
видно,  что  женск1Й  пронуклеусъ  образуется  только  изъ  не- 
зяачительнаго  количества  расплывшейся  массы  зародыше- 
ваго пузырька;  остающееся  за  образованхемъ  этого  т'Ьла,  веще- 
ство въ  сл1^дующихъ  стад1яхъ  мало  по  малу  исчезаетъ,  ве- 
роятно всасывается,  посл^  чего  и  зачатокъ  представляетъ 
вновь  однородную  мелкозернистую  массу. 

Переходимъ  къ  сл^дующимъ  стад1ямъ  сегментащи.  Сег- 
ментац1я  стерляжьяго  яйца  идетъ  обыкновенно  довольно  скоро, 
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но,  какъ  п  вообще  всЬ  процессы  разв11Т1я,  находится  въ 
большой  завпсимостп  отъ  вп'Ьшвихъ  услов1й,  напр.  отъ  тем- 
пературы, которая  оказываетъ  нашюльшее  вл1яе1е  па  ея  про- 
должительность. При  пормальиыхъ  услов1яхъ  яйцо  охан- 
чиваетъ  сегмептац1Ю  у.ке  къ  концу  перваго  дня. 

Мы  остарпли  яИцо  въ  то'й  стал1*и.  когда  зачатокъ  раз- 
деляется ьороздою  паль'Ьчасш.  Черезь  пс .рачительный  про- 
межутокъ  времени  (около  ^/^  часа),  па  зачатке  можно  заме- 
тить уже  новую  борозду,  к./горая  одпимъ  концомъ  упирается 
въ  прежпн"ю.  другимъ  въ  крап  зачатка  (фиг.  21);  этою  бо- 
роздою зачатокъ  делится  па  три  части.  Одповременно  съ 
появлеп1Смъ  новой  борозлы,  старая  п^сколько  удлиняется  и 
переходитъ  за  границу  :^ачатка  па  круппозорниг'тыи  желгокъ. 
Гъ  сл'Ьдующ1й  стал1И  развпт1я  зачатокъ  д1;лг1тся  повою  бо- 
роздою, появлякщекся  какъ  разъ  противъ  описанной  въ 
предыдущей  стадии,  на  четыре  части  (фиг.  22),  а  въ  стадш 
изображевной  на  фиг.  23  эти  четыре  сегмента  им-Ьютъ  уже 
каждый  по  бороздкЬ,  которая  дЬлитъ  каждаго  изъ  ннхъ  на 
две  части.  Эти  бороздки  лежатъ  неправильно;  три  изъ  нихъ 
упираются  въ  углы  прежнихъ  четырехъ  сегментовъ,  четвер- 
тая же  (фиг.  23  VII  и  VIII)  идетъ  почти  параллельно  ста- 
рой бороздке,  отделяющей  прежн1е  сегменты  I  отъ  IV.  Эта- 
то  бороздка  представляетъ  уклонеше  отъ  нормальнаго  хода, 
такъ  какъ  въ  первыхъ  стад1яхъ  сегменгац1п  все  бороздки, — 
которыя  въ  это  время  имеютъ  всегда  меридиональное  направ- 
.1ен1е, — начинаются  обыкновенно  изъ  вершинъ  сегментовъ, 
находящихся  въ  центре  зачатка. 

После  того  какъ  зачатокъ  разделился  на  четыре  сег- 
мента, делеи1е  продолжается  и  на  заднюю  часть  яйца.  Мы 
видели,  что  первая  бороздка  гще  раньше  (въ  стад1и  разде- 
ления   па  три  части;    расють    на  нижнюю  часть  яйца.    Въ 
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сдЬдующей  стад1и  она  доходитъ  до  нижняго  полюса  и  раз* 
д'кяаетъ  нижнюю  иоловину  яйца  на  Д1гЬ  части,  им^юоия 
форму  полушар1В.  Въ  такомъ  состоя ши  нижняя  часть  яйца 
остается  довольно  долго.  Такъ,  при  раздйяенш  зачатка  на 
восемь  частей  ((|иг.  24),  нижняя  часть  яйца  по  прежнему 
состоитъ  изъ  двухъ  сегментовъ. 

Вс*]^  разсмотр^Ьвныя  до  сихъ  поръ  стад]и  сегментащи 
р^зко  отличаются  отъ  посл'Ьдующихъ  двумя  весьма  важ- 
ными признаками,  а  именно  во  1-хъ  т^мъ,  что  д']&лен1е' 
совершается  исключительно  мерид10нальными  бороздками; 
поперечныя  бороздки  появляются  въ  первый  разъ  послЪ 
разд']^лен1я  яйца  на  восемь  сегментовъ;  во  2-хъ  т'Ьмъ  что 
бороздки ,    отд%лякщ1я    сегменты    очень    неглубоки ,    всл^д- 

ств1е  чего  только  верхняя  часть  зачатка  пробораздывается 
ими,  въ  нижней  же  части  вс^;  сегменты  сливаются  въ  одну 
общую  массу.  Эта  последняя  особенность  первыхъ  стад1й 
сегментац1и,  какъ  увидимъ  дальше,  им^етъ  весьма  важное 
8начен1е,  такъ  какъ  она  представляетъ  довольно  существен- 
ный отличительный  признакъ  сегментащи  стерлядей  отъ  сег- 
ментащи  амфибШ  и  круглоротыхъ  рыбъ,— формъ,  который 
сходны  съ  стерлядями  относительно  общаго  характера  сег- 
ментащи. 

Когда  верхняя  часть  яйца  (зачатокъ)  разд^яется  на 
десять  частей,  на  ней  появляются  поперечныя  бороздки,  (фиг. 
25).  Он'Ь  помещаются  въ  центральной  части  зачатка  и,  въ 
описываемой  стад1и  развит1я,  отд<&яяютъ  въ  ней  два  сегмента. 
Фиг.  28  представляетъ  продольный  разр'Ьзъ  зачатка  прибли- 
зительно изъ  этой  стад1И  развит1я.  Изследован1е  такихъ  про- 
дольныхъ  разр^^овъ  особенно  важно  потому,  что  на  нихъ 
можно  изучить  форму  и  характеръ  ядеръ  первыхъ  сегмент- 
ныхъ  кл1^токъ,  а  также  и  отношенте  сегментовъ  къ  нижней 
части  зачатка.   Разр1Ьзъ   проше.1ъ  черезъ   средн1е  сегменш 
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(II,  III),  отд'Ьлеееые  другъ  отъ  друга  упомяпутыми  попе- 
речными бороздками,  которыя,  какъ  видно  изъ  прилагае- 
маго  рисунка,  углубляются  только  до  средипы  толщины  за- 
чатка и  не  объусловливаютъ  полпаго  огд'Ьлен1я  сегментовъ 
отъ  зачатка.  ВсЬ  сегменты  связаны  другъ  съ  другомъ  нижнею 
часть  зачатка,  такъ  что  въ  общемъ  картина  поперечнаго  раз- 
реза им'Ьетъ  весьма  много  сходнаго  съ  такъ  наз.  110чкован1емъ 
кл'Ьтокъ.  ВсЬ  бороздки,  какъ  это  видно  па  рдзрЬз'Ь,  прохо- 
дятъ  въ  вертикальномъ  направлен1и,  параллельно  продольной 
оси  яйца.  Въ  этомъ  и  состоитъ  причина  того,  что  сегменты, 
отделяемые  этими  бороздками,  не  отд-Ьляются  другъ  отъ  друга 
вполне,  но  остаются  связанными  другъ  съ  другомъ  неразд*- 
ленною  частью  желтка.  Полное  отд'Ьлен1е  сегментовъ  про- 
исходитъ  только  тогда,  когда  появляются  наружпыя  и  внут- 
ренн1я  горизонтальныя  бороздки. 

Указанная  сейчасъ  особенность  сстмепгац1и  стерлядей 
свойственна  не  однимъ  только  этимъ  рыбамъ.  Въ  этомъ  от- 
ношен1и  мнопе  друп'е  порядки  рыбъ  преде  гавляютъ  совер- 
шенно аналогичныя  явлен1я.  У  костистыхъ  и  у  поперечноро- 
тыхъ  рыбъ  первыя  стад1и  сегментащи,  по  характеру  бороз- 
докъ,  весьма  похожи  на  соотвЬтственныя  стад1и  сегментащи 
стерляжьяго  яйца.  По  изслЬдсванхямъ  /'ггса(*)  бороздки,  раз- 
деляй Щ1Я  зачатокъ  костистыхъ  рыбъ  проникаютъ  только  до 
средипы  толщины  зачатка;  всл'Ьдств1е  этого  всЬ  сегменты 
зачатка  соединены  другъ  съ  другомъ  въ  нижней  части  и  сег- 
ментирующ1йся  зачатокъ  имеетъ  видъ  совершенно  похожи 
на  описанный  1>'Ьзр'Ьзъ  стерляжьяго  яйца  (фиг.  28).  У  попереч- 
норотыхъ  рыбъ  мы  встр'Ьчаемъ  тоже  самое  отношен1е  сег- 
ментовъ зачатка  къ  нижней  части  его.  Еалъфоръ^  которому 


(*)  2е1(5сЬг.  Гиг  Ааа(от1е  ип(1  Ео11г1гк.  В(1  I  стр.  6  ■  иолтюахъ 
ф1Г.  1. 


дривадлежитъ  самое  обстоятельное  идСл{{дован1е  сегментащя 
поперечноротыхъ  рыбъ,  даетъ  въ  своей  прекрасной  монограф1И 
„о  развит1и  8ласмобравх1й''  рисунокъ  (^)у  который  также 
весьма  похожъ  на  нарисованный  на  фиг.  28  продольный 
равр'1зъ  яйца  стерляди.  Онъ  замЪчаетъ  при  этомъ  совершенно 
справедливо:  ДЬе  Гиггомга  ^ЫсЬ  агс  У181Ые  оп  Ле  вигСасе 
т1ге1у  Гопп  а  ра11;егп,  Ьа(;  йо  поЬ  шЫ1е  а  вепез  оГ  Шв- 
*тс4  ведтеп!»"  (1ос  сИ.  сгр  390).  Совершенно  согласно  съ 
Бальфоромъ  онисываетъ  сегментац1Ю  и  Л.  Шульцъ  (*).  Онъ 
говорить,  что  первая  борозда  поперечноротыхъ  рыбъ  прони- 
ваетъ  только  до  средины  толщины  зачатка. 

Разсмотр'Ённый  нами  продольный  разр'&зъ  яйца  стер- 
ляди  (фиг.  28)  такъ  счастливо  прошелъ  черезъ  зачатокъ,  что 
во  вс^хъ  почти  сегиентахь  можно  наблюдать  ядра,  что  бы- 
ваетъ  при  изсл'Ёдован1и  этихъ  стад1й  развит1я  далеко  не 
всегда.  Въ  среднихъ  сегментахъ  находится  по  одному  оваль- 
ному ядру,  въодномъ  изъ  крайнихъ — находится  ядро  въсо- 
СТ0ЯН1И  д'1лен1я;  д']&лен1е  ядра  въ  сегментныхъ  кл^ткахъ, 
вакъ  увйдимъ  дальше,  всегда  предшествуетъ  дЬленхю  самыхъ 
вл^токъ.  Д'&лящееся  ядро  состоитъ  изъ  двухъ  треугольныхъ 
половинъ,  отд^ленныхъ  другъ  отъ  друга  пережимомъ;  въ  этотъ 
пережимъ  внедряется,  какъ  это  видно  на  рисувк*!,  пигмент- 
ная полоска.  На  другомъ  разр'бз^  того  же  самаго  яйца,  ко- 
торый непосредственно  сл'1дуетъ  за  описаннымъ,  этаже  са- 
мая пигментная  полоска  проходитъ  поперекъ  всего  сегмента 
я  отд'Ьляетъ  сегментъ  отъ  лежащей  подъ  нимъ  массы  зачатка. 
'Л'акъ  вакъ  эта  пигментная  полоска  есть  поперечный  разр'1зъ 
горизонтальной  бороздки,  начинающей  уже  образоваться  для 


(^)  ВаЦопг  Оп  (Ье  (1ете1ортеа(  оГ  КизтоЬгаосЬ.  Р18сЬе8.  Доагп.  оГ 
АпаЮшу  ап(1  РЬу$1о1оду  Уо1.  X.  раг1  И  Уо1.  XV  ё!^  ^. 

С)  АгоЬ.  Гаг  оисговсор.  АпаСооие  М«  13  отр.  467. 
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■>Т14ле11Л  сег^сезта,  то  тъ  галс^готргн!.!  *^6*у.^xъ  разр^зозъ 
1I:xн^  За.';лк'-:лть,  что  и:1^-:еа:е  сег^гслг'.'ВЪ  о^лзчпваетса 
аооло  то:*-»  5:алЪ  ^1р)  разл^.татсл  за  тн"Ь  чютл.  тд^ъ  какъ 
въ  :з:::.*Еагм:3  с:л1:з  раззл::^  гт.^^з^лмъ.  о:1^ляк'щ1Я  сег- 
менгы  съ  'Гол^въ,  И'Хотзть  }\Ее  а 'Чгл  1^  1Ьлл:::агО-"я  ядра. 
Ид^'а  сегК'гнтчь.'хъ  шлг'О'ъ  бъ  '^ааоу^аемV:-^  сга11ьэ  паз- 
З2::л  Ее  змактъ  «>''М:'Чс^ъ    д  пуеюталлк-гъ    :%оуг:11  мелксь 

:»:^  сег:5Сгн:а:::он:::'^  Л1^з.  Талт.е  ?:л%ъ  л  Л"01г1Тгг\  «^ая  не 
п^с^кгъ  ^I:ь:л:елЪ  ечутт^-л.  д: }  го1:лг1Т1Чг  <:-•::• -лгельсгго 
з^сь^^л  зазн:  логом^,  чтм,  начал.;.:  оъ  сл^:'. :-:л:'гГ!  с:а11аг>Ло- 
вз::л.  зъ  л:  гхъ  сепч'ггнь^х'г  ха'-^зь  логг-'Лчп)  ^^.ч-кч-:»  каПтп 


^IГ 


И  г'^лтлхъ  '"О.'тЕН.Ч'   ':яинлн:'^    на   а.;ОлЬ10зав]*е 


сга1:л  --•,  -:Л  :л  г'г  Лг^-ть-  ?гл:ен:л  з^л-^^га:  Сг^г-'агъ  лп  о'- 
г*:'зан:-:  ^:7з;-:•?:\  з:^  ?'%-::15  ла  о  Сгл.>а  съ  ..•  р:13'::.1н:оуь 
ЛтТга":-  о-гк— глл:  пигг"'  Л17'Л.  атл  ОЗ"  есть  л'">-1)лгт  ллль- 
н:?л:а:'  загЧ'--:-::  '  :л--:л  Л2г>а  СгГУглтч-;хг  1па?озь?  Такъ 
з^азъ  I  н  .::::1  нг  н;Х'1алъ  л1рь;л:елъ  зъ  лг^'-^хъ  г*--у^ып 
:.-гГКгЛ'-^:-:хз  л:\7-"^^-  т.^  5  а  лра:лелъ  у.ъ  заклю7е"1'5<'»  чт-^ 
игулпл   г'-^а-т*  тол    зол^югз:.'    л-МгНсн:л  л:еръ    ьь  «ЗолЬе 

-.•:1-^Х-     -.4!.иХ^      '^ггЛ-.с. 

Иг-.м^  г  :>  н:л%ъ  :а-л:-%=  гл^:^лл^::'л  на  ^  с-:мезтов1., 
1^Л:5з:"г  нзлн:^!  члггл  л:1л-1  л:-:тъ  г-::**'!»  Ол.о^е,  1^мъ 
лт»^Х1т.  М-^з1::чизн:; :  '-г^  ич  а:Vтъ  съ  з??'^хзг11  часта  еа 
злзнз:>:  л  1^лл7ь  л.ч'ЛгЛНг  >.  слгрза  зло.  л.тмь  на  7.  ^ 
2  г.  I  -:^::гЗ.  :•  г-^л  ?:о::?:;хь  л  х  .т.а  нл  :  л>м'.'  КVСК05Ъ 
1ЛтЛ'-!л-1.  Бъг:з'^гкл.  3  ::а  зъзстхнг!  Ч1::л  л^ла  М'^кео 
з»:птк:з  I  II  :т~ктгГ"Зз.  нл'К'^лл  чг::з  ►::•  с-стоагт» 
хз^з    лгг'Ггл     :^:лтн:.:-ъ      Нл     :':     .7     нлг^.1-::?\чл     стагл 
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&ижв1е  сегмейты,  составляютъ  продоласен1е  верхнихъ  бороз- 
докъ,  а  разница  въ  колачеств^  верхнихъ  и  нижнихъ  сегмен- 
товъ  зависипь  оттого,  что  не  всЬ  еще  бороздЕИ  съ  "верхней 
части  яйца  перешли  на  нижнюю.  Вс^  окончательно  разви- 
тия бороздки  сходятся  въ  цеитр'Ё  нижней  части  яйца. 

Я  остановился  н^Бсколько  дол^е  на  обозр'6н1и  первыхъ 
стадШ  сеегыентац1и,  такъ  какъ  бол'^е  подробное  изсл'Ьдова- 
Н1е  ихъ  выясняеть  характеръ  сегментац1и.  Описан1е  наруж- 
ныхъ  изм'1нев1й  яйца  въ  сл1>дуюш1я  стад1и  развит1я  не  пред- 
ставляетъ  уже  такого  интереса;  поэтому  я  укажу  только  на 
существенныя  черты  дальн'Ьйшихъ  стад1й  сегментац1и.  ПослФ 
того  вакъ  на  зачатке  появляются  горизонтальныя  борозды, 
дроблен1е  этой  части  яйца  идетъ  вакъ  въ  меридювальномъ, 
такъ  и  въ  эвватор1альномъ  направлен1и.  Всл']^дств]е  этого,  за- 
чатокъ  скоро  является  разд^леннымъ  на  множество  четырех- 
гранныхъ  сегментовъ,  изъ  воторыхъ  центральные  гораздо 
меньше  периферическихъ.  Зд'Ьсь  сл'бдуетъ  также  заметить, 
что  центральныя  ЕЛ'Ьтки  зачатка  болЪе  пигментированы,  ч'Ьмъ 
периферичесв1Я.  Верхн1й  полюсъ  яйца  вовремя  сегментащи 
совершенно  черный,  периферическхя  же  кл'1тви  зачатка  св^т- 
лос^роватаго  цв'Ьта,  св^тл^^е  ч'бмъ  нижняя  часть  яйца.  На 
границе  между  зачатковыми  сегментными  шарами  и  нижней 
половиною  яйца  находится  обыкновенно  св'Ьтлая  кольце- 
образная полоса.  Въ  нижней  части  яйца  д%лен1е  еще  долго 
совершается  исключительно  одн'бми  мерид10нальннми  борозд- 
ками, и  только  тогда,  когда  верхняя  часть  яйца  состоитъ 
изъ  маленькихъ,  едва  видимыхъ  невооруженнымъ  глазомъ 
шаривовъ,  начинаютъ  на  нижней  части  появляться  эквато* 
р1альяыя  борозды.  Образован1е  эвватор1альныхъ  бороздовъ 
происходитъ  зд'Ьсь  въ  обратномъ  порядк'Ь  сравнительно  съ 
верхнею  частью  яйца.  Первый  бороздки  появляются  не  ва 
верхушке  нилшей  части,  а  на  границ^^  еясъ  верхнею.  Такъ 
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Ц10НН0Й  полости,  %мъ  описываютъ  моя  предшеевеянивй, 
становится  нев'1роятныы  ь.  Такъ  кавъ  сегментащонная  по- 
лость появляется  между  верхними  сегментами  яйца  и  ниж- 
нею частью  зачатка,  то  она  можетъ  образоваться  только 
тогда,  когда  верхн1е  сегменты  будутъ  отд'блены  снизу.  Это 
происходить  однако  только  тогда,  когда  образуются  вну-  ' 
тренн1Я  горизонтальныя  бороздки,  которыя  отд'Ьляютъ  верх- 
Н1я  сегмента  снизу.  Мы  вид'бли,  ^то  въ  то  время,  когда 
зачатокъ  разделяется  на  12  частей,  отд&1ен1е  сегментовъ 
его  снизу  только  что  начинается,  следовательно  сегмен- 
тащенная  полость  не  можетъ  появиться  ран^е  этой  стад1и 
развипя. 

Фиг.  30  представляетъ  продольный  разр^зъ  сегменти- 
рующагося  яйца  въ  то  время,  когда  въ  немъ  появляется  сег* 
иентащонная  полость.  Эта  полость  лежитъ  въ  верхней  части 
яйца,  въ  самомъ  зачатке.  Сверху  она  прикрыта  сегмент- 
ными клетками  зачатка;  дно  сегментащонной  полости  со- 
ставляетъ  нижняя,  еще  не  совс^мъ  просегментировавшаяся 
часть  зачатка,  которая  такъ  тФсно  соединена  съ  сегмен- 
тами нижней  части  яйца,  что  легко  можетъ  быть  принята 
съперваго  разу  за  часть  ихъ.  При  бол^е  подробномъ  изслФ- 
доваши  можно  заметить  существенную  разницу  между  дном1ь 
сегментащонной  полости  и  нижними  сегментами  яйца.  Дно 
состоитъ  изъ  мелкозернистой  протоплазмы,  совершенно  по- 
добной протоплазме  верхнихъ  сегментннхъ  шаровъ  и  за- 
чатка; нижше  же  сегменты  состоять  изъ  крупнозернистаго 
желтка.  Между  обеими  этими  частями  можно,  даже  при 
слабомъ  увеличен1и,  заметить  довольно  резкую  границу,  ко- 
торая въ  виде  светлой  линш  разделяетъ  зачатокъ  отъ  ниж- 
ней части  яйца.  Верхн1я  сегментныя  клетки,  составляющ1Я 
крышку  сегментащонной  полости,  многогранной  формы,  все 
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почти  одпваковой  величины  п  на  посчрчности  бол^е  или 
меи'Ье  ппгмевтированы.  Нпжнля  чаг1ь  -ачагка.  «.'Сч-азующая 
дно  сегментагионной  полости,  ртаетси  гяугрь  посл"Ьдней  въ 
вид'Ь  в^сколькпхъ  оугровъ  ра^личч'Л  Ф'.'р»1а  п  величины. 
Внутри  нЬкоторыхъ  пзъ  этихъ  Бм>рг^шен1Г1  М"Жно  найти 
крупнозернистую  желточпуь'.  уассу  ги!:клей  ча.чи  яйца,  ко- 
торая Едаегся  внутрь  визрышен1л  и.  ;ч1.:\4ла;1  его  па  двЬ 
пластинки,  придае1Ъ  ему  вин  С::ла:::и.  Другге  бугры  за- 
чатка, составляющаго  дно  сегм^:'Ита1;1оее«>й  ц»х10сги,  отде- 
ляются отъ  нпжнпхъ  сегыепювъ  ::Г!::а  ир^мию   гирнз'>нталь- 

ною  лин1ею  Наплкаан  цЬлый  рллъ  протольныхь  разр-Ьзовъ 
яйца  изъ  описываемой  стад1и  раз1:!г:н.  мп:кно  \*6Ь1Пгься.  что 
упомянуше  оугры  на  днЬ  ссгм^ни^шинн^й  полости  суть 
сегментные  шары,  которые  отт-Ьлнюгсл  внутри  лица,  но  ве 
состоятъ,  какъ  слЬдовало  бы  цилага1ь.  Иот.  одной  только 
массы  зачатка,  по  изъ  зача;1:а  'л  кр\пн(л;срнисгаго  желтка. 
Въ  этомъ  01Н0шеп1и  они  отличаются  «аъ  прочихъ  сегмее- 
товъ  какъ  верхней,  такъ  и  пи^кнг-й  части  яйца,  которые 
состоятъ  кзъ  одного  какого  н  Г»удь  Г1щес1Ба:  или  изъ  мел- 
козернистой массы  зача1ка,  или  и.>ъ  круг  1!Озер'листой  массы 
нилтней  части  яйца.  На  п1>ко1орыхъ  поп  речныхъ  разрЬзахъ 
можно  наолюдать  различный  стад1*и  огдки"л1я  этихъ  веут- 
ренпихь  сегментныхъ  клктокь.  На  фиг.  оО  А  представлены 
дь1>  кл1]ки  изъ  дна  сегмепгац1оц11ой  полисш,  па  которыхъ 
Довольно  хорошо  можно  прослЬлить  процессъ  о1дЬ1ен1я  отъ 
с^ггментовъ,  такъ  какъ  об-Ь  находлгса  па  различныхъ  ста- 
д1яхъ  отд4лен1я.  Одна  изъ  такихъ  клЬюкь  (лЬьая)  отд4.1ееа 
отъ  сос1анихъ  к.гЬтокъ  только  всртиклльпыми  бороздками; 
поэтому  она  и  остается  въ  соедииен1и  съ  крупнозернистою 
нижнею  частью  яйца.  Правая  клетка  совершенно  отдели- 
лась отъ  окружающихъ  ее  сегментпыхь  клЬтокъ.  Снизу  она 
отделяется  также  огъ  кру11позе1)писгаго  желтка  горизонталь- 
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вою  бороздкою  и  оредетавляет'Ь  четырехгранную  кл^Е^тву,  си^ 
стоящую  изъ  двояваго  рода  веществъ.  Верхняя  часть  ея  со- 
стоитъ  изъ  мелвозернистато  вещества  зачатва,  нижняя  изъ 
врупнозернистаго  аселтва.  Посредине  вл^тви  можно  заме- 
тить границу  между  обоими  веществами,  воторая  является 
въ  видЪ  дугообразной  лиши,  состоящей  изъ  разм^льченннхъ 
желточныхъ  зернышевъ.  Присутствхе  врупнозернистаго  желтка 
въ  описанныхъ  кл^ткахъ,  превращающихся  впоследств1и  въ 
клетки  верхняго  зародышеваго  листа,  весьма  важно,  такъ 
какъ  оно  объясвяетъ  намъ  нахожден1е  дтихъ  влементовъ 
желтка  въ  такихъ  сегментныхъ  шарахъ,  которые  происхо- 
дятъ  главнымъ  образомъ  изъ  мелвозернистаго  вещества  за- 
чатка. 

Ядра  сегментныхъ  вл^товъ,    воторыя  мы  уже  разсмот- 
р§ли  въ  предыдущей  стад  {и,   представляютъ    теперь  весьма 
важныя  изм^нешя,  требующ1я  болЬе  подробваго  разсмотр^- 
Н1Я.  При  описаши  предыдущей  стад1и  сегментащи  было  ува- 
зано  на  то,  что  ядра  сегментныхъ  вл^товъ   въ  этой   стад1и 
состоятъ  тольво  изъ  мелвозернистаго  вещества  и  неим^ютъ 
ни  ядрншва,    ни   оболочви,    въ    чемъ    они  сходны  съ  пер- 
вымъ  сегментащоннымъ  ядромъ.  Въ  описываемой  нын%  ста- 
дш  развит1я  (фиг.  30,  30  А  и  30  В)  внутри  тавихъ  ядеръ  по- 
являются образовашя,  воторыя,    на  основаши  многихъ  дан- 
ныхъ,    должны  быть   разсматриваемы   вавъ  ядрышки.    Ов^^ 
им^ютъ   различную   форму ;   въ   р*двихъ   тольво    случаяхъ 
овальны,  большею  же  частью  им^ютъ  н^сбольво  шарообраз- 
ныхъ   отроствовъ,   воторые   придаютъ  имъ  розетвообразную 
форму.  Къ  сожал'Ьню,  я  им^лъ  случай  наблюдать  эти  ядрышви 
только  на  спвртовыхъ  препаратахъ  и  поэтому   не  могу  ни- 
чего сказать  относительно  причины  изменчивости  ихъ  формы; 
очень  можетъ  быть,   что   она  заключается   въ  движен1и  яд- 
рышка, которое  вънослФднее  время  часто  было  наблюдаемо 
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яйцъ,  С1ЮЯП  кг  стерлядямъ  ближе,  ч^шъ  какхя  либо  друпй 
«ивотныя. 

Хотя  процессъ  образован1Я  перваго  сегиентащоннаго 
ядра  и  сегментащя  яйца  аифибМ  изсд'&дованы  сравнительно 
весьма  подробно,  но  обра80ван1е  ядрышекъ  внутри  ядеръ 
все  таки  остается  едва  только  затронутымъ,  а  ооисан1е  пер- 
ваго сегиентащоннаго  ядра  не  у  всЬхъ  наблюдателей  соглас- 
нымъ.  О.  Гертвигъ^  которому  мы  обязаны  самымъ  подробнымъ 
изсл^довашемъ  перваго  сегментацюннаго  ядра,  довелъ  свои 
изсл^довав]я  только  до  разд'Ьлен1я  яйца  на  дв&  части,  а  сл'Ь- 
довательно  онъ  не  проследи  ль  отноп:ев1я  перваго  сегмента- 
цюннаго ядракъядрамъ  слЪдующихъ  сегментннхъ  кл'бтокъ. 
По  Гертвигу,  какъ  мужеск1й  и  женскШ  пронуклеусъ,  такъ 
и  сегиентац10нное  ядро,  представляютъ  пузырьки,  въ  кото- 
рыхъ  можно  различить  бол'бе  плотный  корковый  свой  и  жид- 
кое содержимое  (^).  Эти  пузырьки  лежать  въ  мелкозернистой 
масс^Ь  протоплазмы,  отличающейся  по  своему  строешю  отъ 
остальнаго  желтка  и  окруженной  пигментомъ.  Сравнивая 
рисунки  О.  Гертвига  съ  моими  рисунками  (фиг.  13,  14, 
15  и  16  А)  видно,  что  то,  что  О.  Гертвигъ  у  лягушекъ  на- 
зываетъ  ^св^тлымъ  пятномъ*'  состоящимъ  изъ  протоплазмы, 
я  называю  у  стерлядей  ядромъ  или  пронуклеусомъ.  Также 
точно  Бамбекъ(*)  считаетъ  это  же  б'Ьдое  пятно  за  ядро. 
Теттв  С)  описываетъ  первое  ядро  („Ье1)еп8ке1т^)  какъ  об- 
разован1е,  лишенное  оболочки.  Разница  въ  назван1яхъ  въ 
этомъ  случа'Ь  происходитъ  оттого,  что  О.  Гертвигъ  прини- 
маетъ,  что  самое  гбло  сперматозоида   превращается  въ  пу- 


(^)  О'    НегШгд     Ве11га{[е   гаг    Кеап1п18    е(с,    МогрЬ.    ^аЬ^ЬаеЪ    т. 
Ш  стр.  47  I  48. 

С)  ВатЬеке  НесЪегсЬез  ваг  ГешЬг.  Лев  Ва(гас1еп8  въ  ВаИ.  ее  ГАсаД. 
Воуа1е  Де  Ве18{дае  1876. 

(*)  СйНе  ЁаЫсЫаокзвевеЬ.  Дег  Цоке.  отр.  55. 
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зыръковйдное  сЬмяпеое  ядро,  друпе  же  наблюдатели  этого 
т-Ьла  не  наблюдали.  Я  также  не  вид'1>лъ  этого  тЬла  у  стер- 
лядей ,  пап])отивъ  мог7э  прослЬдпть  довольно  подробно 
превратен1е  лпшенпаго  оболочки  ядра,  соотвЬтствующаго 
„светлому  пятну''  /Ьртвгаа,  въ  ядра  сегмептныхъ  кл'Ьтокъ. 
По  Гетте^  первое  сегментац1()нпое  ядро,  которое  онъ  еазы. 
ваетъ  „ЬеЬеп8ке1т " ,  представляетъ  круглое,  сплюп^енное 
сверху,  очень  нужное  п  прозрачное  веи^ество  приблизитель- 
но 30  Мт.  и  въ  д1аметр'Ь.  „Ье1)еп8ке1га"  делится  и  вызываетъ 
свопмъ  д'Ьлен1емъ  д1;леп1е  желтка.  „ПослЬ  втораго  д-Ьлев^я 
желтка,  въ  однородпомъ  веществе  „ЬеЬсп8ке1'т"  становится 
зам'Ьтпы'мъ,  при  сильпомъ  увеличен!»^  различное  число  вруг- 
лыхъ,  св'Ьтлыхъ  т'клецъ(^)".  Эти  тЬльца  Гётте  пазываетъ 
зачатками  ядеръ  „Кегпке^те"  и  полагаетъ,  что  они  пере- 
ходятъ  въ  сл'Ьдующнхъ  стад1яхъ  сегментации  въ  ядра  сег- 
ментныхъ  кл'Ьтокъ.  По  ТУртвигу^  посл'Ь  разд'Ьлеп1я  желтка 
на  дв'Ь  части,  ядра,  заключающаяся  1ъоГг1и1хъ  частяхъ,  им4- 
ютъ  строеи1е  похожее  па  „Кегпке]'те"  Геттер  они  происхо- 
дятъ  следовательно,  по  Гвртвигц^  изъ  пе[)ваго  сегментацюн- 
наго  ядра,  по  Геште  всл'кдств1и  дифференцирован1я  его 
„ЬеЬеп8ке1т". 

Изъ  сравнен1я  всЬхъ  излолхеппыхъ  здЬсь  результатовъ 
наблюден1й  падъ  яйцами  амфиб1Й  съ  описанными  мною  фак- 
тами относительно  образован1я  ядеръ  у  стерляди,  выходить, 
что  по  сущности  этотъ  процессъ  у  стерлядей  и  амфиб1й  весь- 
ма сходенъ,  если  мы  будемъ  руководствоваться  наблюден!- 
ями  Гётте.  Первое  сегментац1онпое  ядро  и  тамъ  и  зд^сь 
является  въ  вид^  прозрачной,  п1>жпой  массы;  затЬмъ  въ  этой 
массЬ  появляются  т'Ьльца ,  которыя  Гетте  считаетъ  за 
яКегпкс1те",  а  я  принимаю  за  ядрышки.  Разница  во  взгля- 

^*)  СоПе  1ос.  С11  стр.  61. 
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д1  на  эти  т^ла  основывается  на  томъ,  что  у  аифибШ,  по 
Т^тте^  эти  тельца  мало  по  мал  у  вытбснаютъ  вещество 
„ЬеЬепвкехт*',  въ  вотороиъ  они  образуются,  и  превращаются 

въ  ядро  Геттву   у  стерлядей  же  потонви  сегментацхоннаго 

■ 

ядра,  соотв^^тствующхе  потомвамъ  „ЬеЬепзкехш^,  сохраняютъ 
прежи1н  О1ношеа1я  къ  ядрып1ваиъ,  воторыя  тававе  не  разрас- 
таются. Это  отношеше  иежду  ядрами  и  ядрышвамв  у  стер- 
лядей видно  при  и8Сл%дован1и  сл'Ёдующихъ  стад1й  сегмента- 
щи,  въ  воторымъ  мы  теперь  и  переходимъ. 

На  фиг.  31  представденъ  продольный  разр&ъ  яйца, 
въ  то  время  вогда  оно  состоитъ  въ  верхней  своей  части  изъ 
множества  мелвихъ,  невооруженны мъ  глазомъ  почти  невидн- 
мыхъ,  вруглыхъ  вл'Ьтовъ,  а  въ  нижней  части  содержитъ 
еще  сравнительно  больш1Я  сегментный  вл1{тви.  Верхняя 
часть  заниуаетъ  почти  треть  яйца  и  отличается  отъ  нижней 
бол^  св^тлымъ  цв'Ьтомъ,  воторый  зависитъ  отъ  меньшаго 
водичества  пигмента.  Между  обеими  частями  располагается 
поясъ,  С0СТ0ЯЩ1Й  изъ  сегментныхъ  влЪтовъ,  представляю- 
щихъ  среднюю  величину  между  верхними  и  нижними  сег- 
ментами; 9тЬ  вл']^тви  произошли  очевидно  черезъ  д1^лен1е 
вл'Ьтовъ  описаннаго  въ  предыдущей  стад1и,  промежуточваго 
пояса. 

Верхняя  и  нижняя  части  яицъ  весьма  р'1зво  отличают- 
ся другъ  отъ  друга,  вавъ  на  ц'бльномъ  яйцЪ,  тавъ  и  на 
разр'Ьзахъ.  Наибол^  р'Ьзво  выступаетъ  граница  между  ни- 
ми на  препаратахъ,  оврашенныхъ  гематовсилиномъ ;  это 
происходитъ  всл1>дств1е  того ,  что  вл'Ьтви  верхней  части 
яйца  весьма  сильно  оврашиваются  въ  лиловый  цв^тъ,  тогда 
вакъ  НИЖН1Я  вл'Ьтки  остаются  совершенно  неоврашенными. 
Кл^тви  верхней  части  образуютъ  сводъ  и  сгЬнви  сегмента- 
Ц10НН0Й  полости;  дно  этой  полости  состоитъ  изъ  врупно- 
зерннстыхъ  нижнихъ  влФтовъ.   Распред^Ьлеше  влФтовъ  вер- 
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прозрачной  масс']^  протоплазмы.  Количество  этихъ  зернн- 
шекъ  меняется  въ  различныхъ  кл^ткахъ;  въ  большинстве 
случаевъ  вся  протоплазиа  переполнена  ими ,  тавъ  что 
только  край  ея  выдается  въ  вид^  палиноваго  слоя.  Въ 
н'1воторыхъ  случаяхъ  этотъ  краевой  Г1алиновый  слой  вы- 
ходить надъ  поверхностью  кл^^тки  въ  вид%  бугорковъ, 
которые  похожи  на  лопастные  отростки  амебъ.  Бъ  со- 
жал^шю,  я  наблюдалъ  эти  отростки  только  на  спирто- 
выхъ  препаратахъ;  судя  по  ихъ  форм§,  надо  полагать, 
что  они  представляютъ  псевдопод1И,  и  что  кл'&тки  соверша- 
ютъ  амебообразвыя  движешя.  Эти  лопастные  отростки  не 
надо  смешивать  съ  другими  отростками,  также  отходящими 
отъ  периферическаго  слоя  протоплазмы,  но  служащими  для 
соединен1я  кл^токъ  между  собою  (фиг.  31  С).  Так1е  отрост- 
ки являются  въ  различномъ  количеств'Ь  и  отличаются  отъ 
вышеупонянутыхъ  гЬмъ,  что  имФютъ  нитевидную  форму 
и  всегда  находятся  въ  соединен1и  съ  соотв'Ьтствуюа^ими  от- 
ростками сос^днихъ  кл'Ьтокъ.  Число  ихъ  на  одной  кл'Ьтк^^ 
меняется  отъ  2  до  4. 

Желточныя  и  пигментныя  зернышки,  помещающ1яся  въ 
кл^тк'Ь,  образуются  еще  въ  предыдущей  стад1и  развит1я.  Пи- 
гментныя зернышки  занимаютъ  въ  описываемой  стад1И  сре- 
дину кл^^тки  и  являются  въ  вид%  мельчайшихъ  шариковъ. 
Желточные  зернышки  отличаются  отъ  окружающей  ихъ 
массы  протоплазмы  бол^е  сильною  преломляемостью  лучей 
св^та  и  являются  въ  вид'б  многогранныхъ  мелкихъ  зерны- 
шекъ,  въ  которыхъ  весьма  легко  узнать  обломки  желточ- 
ныхъ  зернышекъ,  встречающихся  въ  ц^льномъ  видФ  въ 
крупноэернистыхъ  нижнихъ  сегментахъ.  Появлеше  этихъ 
зернышекъ  въ  кл^ткахъ  верхней  части  и  исчезанЕС 
ихъ  въ  следующихъ  стад1яхъ  развит1Я  указываетъ  на 
то ,     что     оеЬ    главнымъ    образомъ    служатъ     питатель- 
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111Л||'|.  мятиупплоиг.  при  развитии,  :?ародыша.  Что  касается 
ионрогц  о  11р<1исч<лкдс[|1и  жолточпыхъ  зернышеЕъ  въ  верх- 
НИХ'!.  Iч-I'м^'IIГ111^\'^  1сл'1)тк;1хъ,  то  опъ  отчасти  рЬшаетса  опа- 
гпппымн  уи:*^  шлгю  ]||и(М1111м11  сеп1сптац|н.  Бъ  предыдущее 
(-'тл'и  со'мсипиии  ми  [шд'Ьлн,  что  во  время  образован1а 
(■|'ГМ1Ч1Г11Ц1|1111И1П  1ш,11)гтн,  ссгмспты.  лсжаиив  на  дв*  этой 
1И1.111СГ11,  сисгплт'Ь  част1.и)  1пъ  крушюзернистаго,  частью  изъ 
мг.тчлсрти'тиг"  ш(мп;а  1!'1.  слУ.дующой  стадэн,  которую  иы 
т1'1И'р|.  11;1(м1;ду*чг1..  дно  С(чиептац1о11[1оП  полости  завято  крув- 
нилсрицгпаш.  жг.иномь.  Такое  1Ш1гЬцен1е  дна  сегментац1оа- 
поЛ  И0.11Н-П1  11о;кст1.  (^ыть  11(1ъяснеп0  только  11ереи^щен1емъ 
1-1Ч'М1Ч1пиах1.  тприпь,  гр'ЧИ'хпдшцимъ  пъ  нромежутокъ  вреыевв 
!Я1':к  и  (Ч'Гими  ушпипичмми  сти "11:11111.  II рп  дальл'Ёйшемъ  д%ле- 
П1П ,  1ЧЧ'М1Ч1 1«  111;1  опиииглются  в!;роятно  отъ  цеятра  къ 
кр;1!1\1ь  1'|:1ча  1!.  п;о11л;1яоь  тал!ъ,  ооъуслоиливаИ'Тъ  утолщен1е 
Ш'лп;!-  п;!'!;!,  с.чччимикмщч'  и1]ослЬ1Ств1С  такъ  наз.  враево! 
:;;1ликь.  Г;и;1. 1;д:;!>  1;:1:к11л1  11,;ь;^1ЦХ'ь  сегменговъ  содержнгь 
ч;ч>м\.  V^■дк^\ч^•.^;•^ь'■,:и\'.  сщо  и  круипооорттисгый  желтокъ  т.  е. 
?;,м-.о^>«;:  ,;;;>-л,  -п  ■■■''■чг'ил  чго  II  :-ь  :а.11.!|1-.йшичъ  сонолЬ- 
;г.>\  ^  .■(•■,  у,--;;\'  ^^  Г'у  1\  ■;  р  г-!'^  ^^  лЛллк'^члгы'я  желгочвыя  зераа. 
1"лч,-"  1-,-.,ч\-.,  V  г.:!  ■;■.!•;■■•  .-.ч-::-..-:  лолгочимхь  ,;срзышекъ  внутрь 

з-;ч'- .-^1.  ;  V.,-  .■  \-  .  ■.  ,-1  л:-::'  V  ■■  :;;1\ъ  ;^:ихг  ;оргЗЬ.  Выше 
:*.;;>  л,  ,-.л..л  :        ■■■■■  1.;  к:\     л-.,-,:.;  х>   и  .-;:'■. ^=  ...«г-засшмъ 
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Ш1е  изъ  этой   части   будутъ   также  содержать  желточные 
зерна. 

Внутри  медкоаернистыхъ  клФтовъ  находятся  ядра,   ао- 
торыЯ)   благодаря   способности   окрашиваться  гематоксяли- 
намъ,  очень  ясны  на  окрашенныхъ  поперечныхъ  ра8р'18ахъ.^ 
На  неоврашевныхъ   препаратахъ   ов'Ь  могутъ   быт;^  также 
заметны,    если  не  закрываются    пигментными   зернышками. 
Ядра  им^ютъ  овальную  форму,  не  им^ютъ  ст^нокъ  и  пред- 
ставдяютъ    комки  ядернаго  вещества;   внутри  ядеръ  распо- 
лагаются ядрышки,   который  на  окрашенннхъ  препаратажъ 
являются  въ  форм*!   маленькихъ  зернастыхъ  гЬлецъ.   (фиг. 
31  С,  Епк).  Присутствк  ядрышевъ  весьма   характерно  для 
мелкозернисты хъ  вл'Ьток'ь,  такъ  какъ  въ  крупнозернистыхъ, 
не   смотря    на   вс^Ь    старан1я ,    я    ихъ    найти    не  могъ. 
Что  касается  до  строенхя  ядрышекъ,    то  они  состоятъ  изъ 
множества  мелкихъ  зернышекъ  заключенныхъ  въ  одной  об- 
щей масс^^,    которая  по  окраске  весьма  мало  разнится  отъ 
ядернаго   вещества.    Присутств|е   ядрышка   становится  яс- 
нымъ  всл'1дств1е  того,  что  зернышки  составляющ1я  его  рас- 
положены въ  известной  форм'Ь  и  очерчиваютъ  такимъ  обра* 
зомъ  его  границы.   Структура  ядрышка  легче  всего  можетъ 
быть  наблюдаема  на  д&гящихся  ядрахъ.  Д'Ьлен1ю  ядра  всегда 
предшествуетъ  д'Ьлен1е  ядрышка.  Ядрышко  удлиняется,  при- 
вимаетъ  цилиндрическую   или   бисквитообразную   форму  и 
мало  по  малу  разделяется  пережимомъ  на  дв^  части,  (фиг. 
31  В  Епк).    Незначительная   величина  ядрышекъ  что  недо- 
цускаетъ  и8Сл1^дован1я  строен1я   ихъ  во  время  процесса  д'Ь- 
ЛЭН1Я  съ  такою  подробностью,  которая  была  бы  желательна. 
За  д'6лен1емъ  ядрышка  сл'бдуетъ   д'бленхе  ядра,    которое  на 
одной  изъ  нарисованныхъ  на  фиг.  31  В  кл'^^токъ  уже  начи- 
наетъ  делиться  на  дв'Ь  части. 
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Крупнозервистые  сегментпые  шары  нижней  части  яйца 
отличаются  отъ  только  что  описапныхъ  богатымъ  содержа- 
Н1емъ  желточныхъ  шариковъ  и  строен1емъ  ядеръ,  которыя 
появляются  однако  въ  нихъ  только  во  время  посл^днихъ  ста- 
д1Й  сегментац1и.  Очень  можетъ  быть,  что  он-Ь  существуютъ 
и  раньше,  но,  по  причин'Ь  большой  величины  кл-Ьтки  сравни- 
тельно съ  ядромъ,  теряются  на  разрЬзахъ.  Протоплазма 
крупнозернистыхъ  шаровъ  совершенно  одинакова  съ  прото- 
плазмою мелкозернистыхъ,  по  у  первыхъ  она  такъ  перепол- 
нена желточными  зернами,  что  можетъ  быть  различаема  толь- 
ко на  т'Ьхъ  м^стахъ,  гдЬ  зеренъ  меньше,  или  гд'Ь  он'Ь  раздро- 
блены. Что  касается  ядра,  то  оно  лежитъ  въ  средин*  сегмент- 
наго  шара  (фиг.  31  А)  и  состоитъ  только  изъ  однороднаго 
ядернаго  вещества ,  хорошо  окрашивающагося  гематок- 
силиномъ.  Сегментная  кл'Ьтка,  нарисованная  на  фиг.  31 
А,  им'Ьетъ  два  ядра,  происшедш1'я  конечно  черезъ  дЬле- 
ше  одного  первоначальнаго  ядра.  Д'Ьлен1е  это  происходить 
всл'Ьдствхе  образовап1я  пережима  по  средин*  ядра,  на  что 
указываютъ  заостренные  концы  обоихъ  ядеръ. 

Въ  следующей  стад1и  развит1я  (фиг.  33),  разсмотр-Ьвь 
емъ  которой  мы  закончимъ  эту  главу,  мы  встр'Ьчаемъ  про- 
должен1е  того,  что  описано  было  въ  предыдущей.  Верхняя 
светлая  часть  яйца  все  болЬе  и  болЬе  растетъ  къ  низу,  и 
сегментацюнная  полость,  заключенная  въ  пей,  расширяется. 
Форма  верхней  части  несколько  ассиметрична ,  и  эта 
ассиметр1я  выражена  больше,  ч'Ьмъ  въ  предыдущей  стад1о. 
На  одной  сторон*  яйца,  зачатокъ  краеваго  валика  (утол- 
щенный край  верхней  части  яйца)  ботЬе  утолщенъ  ч^мъ  на 
другой.  Въ  сл'Ьдующихъ  стад1яхъ,  какъ  увидимъ  дальше, 
эта  ассиметр1я  еще  усиливается.  Гистологическое  строен1е  и 
располол{ен1е  сегмептащонпмхъ  шаровъ  въ  этой  стад1п  пред- 
статаетъ  такъ  мал(^  рлзеицы  сравнительно  съ  предыдущею, 
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что  мы  моженъ  органичиться  этики  некногиин  зам^чан1ям1Г 
и  перейти  въ  обсужден1ю  издоженныхъ  въ  этой  глав%  фак* 
товъ. 

Главные  результаты  моихъ  изсл'6дован1Й  относительно 
сегмевтащи  стерляжьаго  яйца  могутъ  быть  выражены  въ 
сл'Ьдующихъ  положев1яхъ: 

1)  Въ  зр^омъ  яйц'Ь  находится  зародышевый  пузырекъ, 
который  еще  до  О0лодотв6рен1я  яВца  расплырается  въ  мас- 
&к  зачатка  и  распадается  на  множество  островковъ. 

2)  До  оплодотворен1Я,  или  в'1роятн^^,  во  время  опло- 
дотворен1я  (^),  на  поверхности  зачатка  образуется  слой  про- 
зрачнаго  вещества,  соотв'^^тствущШ  воалеобразному  тФлу  ам- 
фиб1й  (Гертвигъ).  Одновременно  съ  этимъ  слоемъ  скопляется 
пигментъ  на  поверхности  яйца  въ  видф  пигментнаго  слоя, 
который  углубляется  внутрь  въ  вид%  пигментной  полоски. 

3)  На  конц'Ь  пигментной  полоски  образуется  св'Ьтлое 
ядро,  которое,  судя  по  аналопи  съ  другими  животными,  со- 
ставляетъ  мужеск1й  пронуклеусъ.  ЖенскШ  пронуклеусъ  об- 
разуется изъ  части  зародышеваго  пузырька,  расплывшагося 
въ  вид^^  островковъ. 

4)  Первое  сегментац10нное  ядро  происходитъ  черезъ  ко- 
пулящю  двухъ  ядеръ:  мужесваго  и  женскаго  пронуклеусовъ. 
Оно,  какъ  и  посл'Ьднхе,  не  им^етъ  стЪнокъ  и  является  въ 
вид^Ь  скоплен1я  ядернаго  вещества. 

5)  Сегментац1я  начинается  въ  области  зачатка  и  только 
посл^  разд:Ьлен1я  посл^дняго  на  четыре  части,  нижняя  часть 


(^)  Хотя  я  еаиъ  не  на6^юдал1|  орон1кновен1я .  е'Ъиянвып  т%лъ,  во 
оудя  00  мнопнъ  фактамъ,  ■ав'Ьотнымъ  въ  настоящее  время  отвоснтельно 
другвхъ  жявотиыхъ,  весьма  В'бромтпо.  что  ш  у  стерлядей  с^иянныя  тФда 
(т.  е.  головка  яхъ]  проаыкаютъ  чередъ  м1К|Сои|1ле  внутрь  ааяатка 
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сегмевтац1и  й  ставйо!^  ее  въ  довольно  иёолвробавйое  пожб^ 
яепге.  Одною  изъ  важныхъ  особенностей  сешентащи  стер- 
лядей   служитъ  то,   что   она  начинается    на  зачатке  и  что 
первыя    бороздка   прор^ываютъ   только   зачатокъ.    Ни   въ 
одномъ  изъ  яицъ  съ  полной  сегиентащей  мы  не  встрЪчаеиъ 
подобнаго  явлен1я.  Между  различными  формами  полной  сег- 
ментацш  встречаются  так1я,  въ  воторыхъ  одна  часть  яйца 
делится  раньше,  ч'Ьмъ  другая,   но  сегментащя  стерлядей  не 
можетъ  быть  подведена  подъ  эту  категор1ю,    такъ   кавъ  въ 
подобныхъ  случаяхъ  всегда  все  яйцо  разд'Ьляется  на  дв%,  хотя 
часто  и  неравныя,  половины.  У  стерлядей  атого  не  бнваетъ. 
Унихъ  д%лев1е  происходитъ  сначала  при  помощи  воротвихъ, 
прор^зывающихъ  только  верхнюю   часть  яйца  меридюналь* 
ныхъ   бороздокъ,   совершенно   подобных*!;   бороздкамъ    яйца 
востистыхъ  и  поперечноротыхъ  рыбъ.  Другая  важная  особен- 
ность сегментащи  стерлядей  заключается  въсамомъ  характер! 
бороздокъ.    Въ  первыхъ   стад1яхъ    сегментащи  бороздки  на 
столько  неглубоки,  что  ()н%  не  отд^ляютъ  сегментовъ  другъ 
отъ  друга,  а  только  прор^зываютъ   поверхность   желтка.  У 
всЪхъ  яицъ  съ  полной    сегментац1ей    бороздки    вн'бдряются 
внутрь  желтка  и  если  не  отдЪляютъ  сегментовъ  вполн'6,  то 
оставляютъ  между  ними  только  тонк1я  полоски  желтка,  связы* 
вающ1я  ихъ  вместе.  Напротивъ,  при  неполной  сегментащи  яицъ, 
напр.  у  востистыхъ  рыбъ  и  плапостомъ,  встречается  такое 
же  точно  поверхностное  ноложен1е  бороздокъ,  какъ  у  стер- 
лядей. Относительно  плапостомъ  выше  было  уже  приведено 
ооисан1е  Бальфора,  которое  вполне  согласно  съ  первоначаль- 
ными явлешями  сегментащи  стерлядей;  относительно  кости- 
сты хъ  рыбъ  я  могу  сослаться  на  приведеныя   выше  наблю- 
ден]я  ГисаС).  Такимъ  образомъ  первыя  стадш  сегментащи 
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стерляжьйХ'Ь  яйцъ  предстаьляютъ  большое  сходство  съ  сег- 
ментац1ей  меробластическихъ  яицъ  костистыхъ  и  попереч- 
норотыхъ  рыбъ. 

Если  мы  обратимся  за  гЬмъ  къ  болЬе  поздаимъ  ста- 
Д1*ямъ  сегментащи,  то  встр'Ьтимся  съ  явлее1ями  совершенно 
отличными  отъ  сегментащи  упомянутыхъ  порядковъ  рыбъ. 
Въ  бол'Ье  поздЕихъ  стад1яхъ  происходитъ  д'Ьлен1е  крупнозер- 
нистаго  желтка,  который  у  костистыхъ  и  поперечноротыхъ 
рыбъ  не  дробится.  Эти  стад1и  сегментащи  представляютъ 
апалопю  съ  сегментащею  круглоротыхъ  рыбъ  и  амфибШ. 
Зд'Ьсь,  какъ  и  тамъ,  яйцо  делится  вполне  и  отношенхе  сег- 
ментныхъ  шаровъ  къ  образованно  зародышевыхъ  листовъ, 
какъ  увидимъ,  остается  въ  обоихъ  случаяхъ  одинаково. 

И  такъ,  д'Ьлен1е  зачатка  стерлялсьихъ  яицъ  (первыя  ста- 
Д1И  сегментащи)  представляетъ  яв.1еп1е  сходное  съ  сегмента- 
щей  костистыхъ  рыбъ;  полное  дроблеп1е  стерляжьяго  яйца — 
аналогично  съ  дроблеп1емъ  яицъ  круглоротыхъ  рыбъ  и  ам- 
фибий. Отсюда  сл-Ьдуетъ,  что  ссгмснтатя  стерлядей  пред- 
ставляетъ среднюю  форму  между  сеьмептаг^^гею  костистыхъ 
и  поперечноротыхъ  рыбъ  съ  одной  стороны  и  круыоротыхъ 
рыбъ  и  амфибгй  съ  д^уугой. 

Этотъ  выводъ  им'Ьетъ  значеп1е  съ  филогенетической  точ- 
ки зр'Ьн1я ,  такъ  какъ  опъ  онравдываетъ  вполне  м-Ьсто 
ганоидъ  между  круглоротыми  и  костистыми  рыбами,  м-Ь- 
сто,  которое  до  сихъ  поръ  основывается  главнымъ  обра- 
зомъ  только  на  изучен1и  одного  строен1я  ганоидъ.  Мы  воз- 
вратимся еще  въ  следующей  главЬ  къ  сравненхю  между 
ганоидами  и  циклостомами ,  такъ  какъ  образован1е  пер- 
вичной пищеварительной  полости  у  этихъ  двухъ  поряд- 
ковъ рыбъ  представляетъ  еще  болЬе  интересныя  указатя 
па    ихъ    взаимную    связь.     Зд'Ьсь    я    хочу    только    сказать, 


«ТО,  еб1Ё  &а  круглоро'Гах'Ь,  гавойДбПХ!  й  коегастихъ  рибъ 

можно  смотреть  вакъ  на  одну  филогенетическую  в^твь, — что 
вполне  оправднвается  какъ  анатомическими,  такъ  и  некото- 
рыми 8мбр10логическими  фактами, — то  сегментац1я  ихъ  мо- 
яетъ   служить  подтвержден1емъ    верности  этого  взгляда.   У 
вруглоротыхъ  рыбъ  и  стерлядей  существуетъ  полная  сегмен* 
тащя,  но  насколько  изв'Ьстно,   въ  яйцЬ  круглоротыхъ  Н'Ьтъ 
той  части,  которая  соотв1»тствуетъ  зачатку  стерлядей  й  ко* 
стистыхъ  рыбъ.  У  круглоротыхъ  деОтолейцита  и  протолейцита 
распред'Ьлены  въ  яЯц'Ь  довольно  равном']^рно.  Если  мы  пред- 
положимъ,  что  въ  яйц'Ь  круглоротыхъ  произойдетъ  объособ- 
леше  протолейцита  отъ  дейтолейцита  яаперефир1и  иодномъ 
полюсб  яйца,    мы  получимъ  яйцо,   которое    будетъ  прибли- 
жаться по  своему  строешю  къ  яйцу  ганоидъ;  а  если  харак- 
теръ   сегментацш  зависитъ  именно   отъ  распред'Ьлешя  про- 
толейцита и  дептолейцита  въ  яйц^»,  то  мы  получимъ  сегмен- 
тащю,  уклоняющуюся  отъ  правильной  сегментащи  круглоро- 
тыхъ и  уклоняющуюся  именно  въ  томъ  направлен1и,  которое 
мы    зам^чаемъ   у  ганоидъ.    Сегментацхл  начнется  съ  части 
изобилующей  протолейцитомъ,  такъ  какъ  наиболее  деятель- 
ная часть   яйца  при  сегментац1и  и  при  развит]и  есть  про- 
толейцитъ.  Если  мы  дал^Ье  представимъ,  что  отд§лен1е  про- 
толейцита  на   верхнемъ    полюсе   яйца  еще   болЪе   увели* 
чивается  и  что  въ  нижней  части  яйца  остается  незначитель- 
ная доля  его,    пропитанная  пвтательнымъ   матерхаломъ,  мы 
получимъ  яйцо,  въ  которомъ  будетъ  сегментироваться  толь* 
ко  верхняя  часть,  въ  нижней  же  сегментацхя  выражена  бу- 
детъ мен^е  ясно.  Такую  именно  форму  яйца  и  соответствен- 
ную втой  форме  сегментащю  мы  встречаемъ   у  костистыхъ 
рыбъ,  у  которыхъ  делится  только  зачатокъ,   а  сегментащя 
въ  нижней  части  яйца  выражена  не  ясно. 
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рушится  и  поняле  о  частичной  сегнентащи,  какъ  о  дробден1И 
только  одной  образовательной  части  яйца.  Такъ  какъ  жед- 
токъ  въ  С0СТ0ЯН1И  образовать  клетки,  то  образоваше  этихъ 
кл^тоБъ,  принииающихъ  такое  же  участие  въ  образован1и  заро- 
дыша, какъ  и  клетки  зачатка,  не  можетъ  быть  иначе  разсма- 
триваемо  какъ  нродолжеше  сегментащи.  Что  при  этомъ  саиъ 
желтокъ  не  дробится,  это  не  можетъ  служить  противор^ч1емъ 
П0НЯТ1Ю  о  сегиевтащи,  такъ  какъ  между  различными  фор- 
мами сегментащи  известный  так1я,  въ  которыхъ  дроблеше 
состоитъ  исключительно  въ  появлен1и  протоалазматическихъ 
кл^Ьтокъ  внутри  нераздробленной  крупнозернистой  массы 
желтка,  напр.  сегментащи  суставчатоногихъ.  Образоваше 
кл^тоЕъ  въ  массЬ  питательнаго  желтка  сводится  именно  къ 
тому  типу  сегментащи,  какой  извЪстенъ  у  суставчатоногихъ. 


Въто  время,  тогда  эта  глава  уже  была  окончена  и  го- 
това къ  печати,  я  получилъ  статью  Еальберла  объ  оплодо- 
творен1и  явца  Ре(готугоп  Р1апег1  (^).  Такъ  какъ  миноги  пред- 
ставляютъ  наибол^  интересныхъ  рыбъ  для  сравнен1я  съ  га- 
ноидами,  потому  что  они  стоятъ  ближе  прочихъ  рыбъ  къ  га- 
ноидамъ  и  притомъ,  какъ  увидимъ  дальше,  представляютъ 
много  явленШ  указывающихъ  на  генетическую  ихъ  связь  съ 
ганоидами,  то  я  считаю  необходимымъ  сказать  н^§сколько 
словъ  о  работе  Еальберла. 

Главные  результаты  наблюден1й  Еальберла  состоятъ  въ 
сл^дующемъ.  Оплодотвореше  начинается  т^мъ,  что  черезъ 
микропиле,  находящееся  на  яйцевой  оболочк'Ё  (наружное  ми- 
кропиле Еальберла),  проникаетъ  въ  желтокъ  одинъ  сперма- 
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тозоидъ.  РаздражеБ1е,  которое  пропзводптъ  сперматозоить 
на  Дгвлтокъ,  вы:шваетъ  сокращео^е  желтка,  а  всл'Ьдствхе  это- 
го сокращения  першК'рпческая  часть  желтка  отстаетъ  оп 
яйцевой  оболочки.  Калбср.ю  нриппмаетъ,  что  до  оплодотвси 
реп1я  периферическая  часть  желтка,  прилегая  плотно  къ 
яйцевой  оболочк!»,  закупориваетъ  поровые  каналы  последней 
Когда  по1и^])хпость  желтка  отстаетъ  отъ  яйцевой  оболочки, 
то  поры  открываю гсл  и  пъ  пихъ  устремляется  вода,  которая 
растягиваетъ  обол(^чку  и  :>апим;1еть  пространство  между 
желткомъ  и  посл'ктпей  Периф^^рическая  часть  желтка  въ 
н-Ькоторыхъ  м1;стахъ  < между  порами  яйцевой  оболочки^ 
остается  епи'  въ  соедипеп1и  съ  яПцевой  о'мхдочкой  п  является 
въ  <!'ормк  нитей  идущихъ  оть  яйцевой  оболочки  къ  желтку. 
Въ  томъ  м1>ст^  гдЬ  лежитъ  микропиле,  изъ  этой  же  перп^^- 
рической  части  жолгка  (не  пм1к'1:1еи  :  елточеыхъ  зеряыгаекъ) 
оОра^уотся  оолк'  толстая  тг»  гь,  к^норая  свяяываетъ  наруж- 
ное микропиле  съ  вн\треппимъ  глодъ  иу.спомъ  впутренняго 
мплрг.аиле  Кальберла  ра^лм^етъ  гн^^шв^й  кипецъ  особаго 
стБ>;»лика,  С(НЧ"ояп1аго  ИоЪ  молк-зерпистаю  желтка  и  ве- 
дуи:аго  огъ  пере4'ер1и  желтка  г;ь  яйцеь'.'му  ядру.  Этогь 
с:?«'Л11у;ъ,  расширепный  на  сб-.^мъ  1П1\  уреннемъ  конц'Ь  ИкО^п- 
^рм  на  кгаоть  с1^м::глпымь  х^1'»мъ  .  0'раоОРан1емъ  опп- 
сан^^.Л  0'.'г:1!11'.!:ол':Н1»й  •::;!]и  м^ж'.у  .ч'-'И^и  микроапле  уста- 
на^лI:?а^*^^  "г:::ч  р1*:  и;Г:  Х'>'ъ  -т'  ^'Г^сро::.:  паружпаго^я- 
у:г:'::иле  Нг   ^^и1:   му   ;-:п.  Ц.  .-^-•VV  Х'-:^".   о«."  т<:'2ще^:V    пзъ 
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оболочке,  другая  остается  на  поверхности  лселтка.  Иосл'Ьд- 
няа  всасывается  впосл^дствхе  въ  желтоБЪ. 

Сравнивая  процессъ  оплодотворешя  и  идм'1нен1я,  кото- 
рмя  вызываются  въ  яйц%  этиыъ  процесомъ  у  стерлядей  и  у 
киногъ,  не  трудно  найти  значительную  степень  аналопи  ыежду 
обоиии  этими  порядками  рыбъ.  Однимъ  изъ  важныхъ  отличШ 
миногъ  отъ  стерлядей  служить  существовавхе  у  нихъ  такъ 
назыв.  с^мяннаго  хода  до  оплодотворешя  яйца  и  образо- 
ваше  яйцеваго  ядра  (женск1й  пронуалеусъ)  также  до  опло- 
дотворен1я.  Что  касается  до  с^мяннаго  хода  миногъ,  то 
вакъ  аналогичное  образованхе  ему  можно  у  стерлядей  и 
амфиб1й  разсматривать  пигментную  полоску.  У  стерлядей 
эта  пигментная  полоска  оканчивается  на  перифер1и  яйца 
воровкообразнымъ  углублен1емъу  которое  сотв^тствуетъ  вну- 
треннему микропиде  яйца  миногъ.  На  н'Ькоторыхъ  препа- 
ратахъ  въ  средине  пигментной  полоски  мн'Ь  удавалось  за- 
мечать тонкую  нить  прозрачнаго  мелкозернистаго  вещества, 
проходящую  вдоль  всей  полоски.  Очень  можетъ  быть,  что  она 
и  составляетъ  ту  часть  полоски,  по  которой  двигается  се- 
мянное  т^ло.  У  миногъ  во  время  оплодотворен1я  выд']&ляется 
мелкозернистое  вещество  желтка,  которое  составляетъ  въ 
области  микропиле  соединительную  в^твь  между  обоими  ми- 
кропиле. У  стерлядей  и  амфибМ  этой  соединительной  нити 
соотв^тствуетъ  слой  прозрачной  (у  нервы хъ)  или  мелкозерни- 
стой  массы  (у  вторыхъ),  который  я  назвалъ  прозрачнымъ 
слоемъ  (у  стерлядей),  Гертвигъ  воалеобразнымъ  т^ломъ 
(у  амфиб1Й).  У  стерлядей  моакетъ  быть  доказана  непо- 
средственная  связь  между  этимъ  слоемъ  и  желткомъ  (зачат- 
вомъ),  такъ  какъ  у  нихъ  этотъ  слой  непосредственно  пере- 
ходить въ  зачатокъ. 
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эмбрюлогяческаго  явлен1я.  Какова  ба  въ  данномъ  слу- 
ча'Ь  ни  быда  физическая  причина  связи  между  иикропидеи 
первою  бороздкою,  я  вполн^^  согласенъ  съ  Кальберла^  что 
соотношен1е  между  внутренимъ  микропиле  т.  е.  тЬжъ  м'1стомъ 
яйца,  черезъ  которое  входитъ  дательная  часть  спермато- 
зоида, и  первою  бороздкою, .  представляетъ  очень  важное  эм- 
бр10логическое  явлен1е. 


ГЛАВА    IV. 

0БРА30ВАВ1Е  ЗАРОДЫШЕВЫХЪ  ЖТОВЪ  Е  ПБРВЕЧЕОЙ  ПИЩЕВА- 
РИТЕЛЬНОЙ ПОЛОСТИ. 

Вопросъ  объ  образован1и  зародышевыхъ.  листовъ  у  по- 
звоночныхъ  животныхъ  принадлежать  къ  числу  самыхъ  труд- 
выхъ  вопросовъ  8ибр10лопи,  ЧТО  ясно  уже  изъ  многочислен- 
ныхъ  мн^^нШ,  внсказанньаъ  для  его  р'Ьшенхя  различными 
эмбриологами.  Верное  и  обстоятельное  изсл%дован1е  образо- 
ван1я  зародышевыхъ  листовъ  чрезвычайно  важно,  такъкакъ 
истор1я  развит1я  этихъ  первыхъ-зачатковъ  органовъ  заро- 
дыша не  только  выясвяетъ  намъ  значеше  различныхъ  кл^Ь- 
токъ  просегментировавшагося  яйца,  но  и  даегь  прочную 
точку  опоры  для  общихъ  морфологическихъ  выводовъ.  Во 
многихъ  случаяхъ  одна  и  та  же  часть  просегментировавша* 
гося  яйца  толкуется  различными  наблюдателями  различно,  и 
отъ  8Т0Г0  различ1я  зависитъ  не  только  толковав1е  самаго 
значешя  сегментныхъ  шаровъ,  но. и  общ1й  взглядъ  на  основную 
зародышевую  форму.  ПримФромь  этому  могутъ  служитъ  въ 
эмбрхолопи  взгляды  на  образованхе  зародышевыхъ  листовъ  у 
циклостомъ,  амфиб1й  и  стерлядей.  ВсЬ  эти  животныя  сходны 
другъ  съ  другомъ  по  крайней  м^Ьр'Ь  относительно  существен- 
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Ераю  с-л  стлиоЕитса  .злыЬтпьгуъ  иолул;.  о;!'.*  углуЛлен!?. 
откритое  Рускипи  н  пазрлнн.'е  рь  чг-сть  его  Русков^е- 
вимъ  отверС11смъ.  Моуепгъ  о'ра^1:1ган1.;  Гусков1ева  отвер- 
СТ1Я  счптаетса  0''ы1;п'.1Е^азо  Еа'1алоУ1  ооразоБан1я  зар1>* 
дишевыхъ   лпсюгъ  и  первичнчО    пгцк'Мрптельво":    полости. 

ОтВОСВТелЬПО     С110С'.''Л     и|'ра,;^^^^^Г^,Ч      5ар1':1!.11110РЫХЪ     ЛИСТОЕЪ 
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геря, II.  ;:а:;г  ъ' ^  сараЕеллшю  ..;ау  !..ча».'Гъ  Г(.'Тло  (').  кажды|1 
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И8ъ  этихъ  лагерей  представляетъ  последователей  взглядовъ, 
высказанныхъ  Бэроиъ    и  Рускони.   Различ1е   въ   взглядахъ 
этвхъ  двухъ  знаменитыхъ  эмбрюлоговъ  заключается  въ  тоиъ, 
что  Бэръ   считалъ   б'Ьлыя   больш1я   клетки   за  питательный 
гелтокъ  и  отрицалъ  его  образовательное  значен1е  въ  разви- 
Т1И  зарод нша,   Русвони  же  полагалЪ|    что   изъ   этой  части 
просегиентировавшаго  яйца  образуются    станки   пищевари- 
тельнаго  вацала.  Хотя  Русвони  въ  сущности  не  принималъ 
зародышевухъ  листовъ  у  лягушви,    но  тавъ   вавъ  онъ  раз- 
снатрнвалъ  б'1лыя  вл^тви  яйца  вавъ  образовательные   эле- 
менты,  то    въ   этомъ   отношенш   взглядъ   его   вполн*!   со- 
гласенъ  съ  взглядомъ  т^хъ  позднМшнхъ  энбр10логовъ,   во- 
торые  разснатриваютъ   эти   вл^тви    вавъ   нижн1й   зароды-* 
шевый    листъ ,    дающ1й    начало    эпнтел1Ю    пищеваритель- 
наго  ванала.   1^макъу   Штринкерь  и  отчасти  Бамбекъ    но- 
гутъ   служить   представителями   этого   взгляда,   тавъ   вавъ 
они   принимаютъ,    что   энтодермъ   образуется   изъ    б^лыхъ 
сегментныхъ  шаровъ.  Ремакъ^  вавъ  известно,  называетъ  эту 
часть  яйца  вишечно-жел&истымъ   зачатвомъ   (Оагшдгйзеп- 
ке1т)   и   принимаетъ,   что   Русвонхево  отверст1е  образуется 
всл%дств1е   углублен1я   именно  этой   части  яйца.  При  обра*- 
зоваши  Русков1ева  отверст1я   одинъ  слой   вл']Ьтовъ  ложится 
подъ  эмбрюнальною  частью  яйца  (будущею  спинною  частью 
зародыша)   и   образуетъ   спинную   часть    эпител1я    вишви, 
остающаяся   же   часть   вишечно  -  жел'1зистаго   зачатва   ле- 
жить  въ  брюшной   части   зародыша  и  частью   потребляется 
вавъ    питательный    матер1алъ ,    частью   же    служитъ   для 
обра8ован1я  брюшной  стороны  эпител1я    вишви.   Пищевари- 
тельная  полость,    воторая   образуется    черезъ    разрастанхе 
первнчнаго  углублен1я  (Рускон1ева  отверстхя)  разсматривается 
Ремакомъ  не  вавъ  постоянная,  а  вавъ  временная;    онъ  на- 
зываетъ  ее   „первичной*    и  утверждаетъ,    что    впосл'&дств1е 


пма  :1ам'1:|[][1''П'л  постои и ппЯ  пшцспарительпой  полостью.  Для 
НЛП.  иигллд'!.  Ггмака  И1г11гп.  псобсппо  па;Е!вое  зва'»ен1е,  такг 
кнкг  (МП.  т111Л1г1;  (■(И'ллсугтгл  гъ  т1,мъ,  что  нолш'1  набакь 
лит1.  у  спч).!»!!'!'!  (инигигслпю  нро11Схождсп1а  эвтодерыа  и 
"С||1!1;ки1а1М)г  пимч'партчмыюП  полост».  которая  зд-Ьсь  также 
11|'ра1'1'1.   рил!,  „Ш'рппчипП"  иплосги. 

Мрсдстатич'.и'м  1.  1>;'р|111п;;ич1  взгляда  можно  считать 
/'(■шшс  (').  К1И(1р1пП  (■1пл;1С('1Г!.  оъ  Ь;»ромъ  отпосптельно  зва- 
чп11)1  Г||;  ||,1\ч.  1'1тм1'1гп1ых1.  111(1  ро1:ъ  илкъ  пптлтедьнаго  желтка. 
( 1г1И1Г111Ч' 11.110  :к1' ойра.'.имип.ч  лтмччч.  1!,;гл;пъ  Гетте  стотъ 
0С11пч111,(1М1..  Г<  гппи'  |1;1,!1.и!;им"ь  молк!;!  ингмептпроваовыя 
1;л1;1ки-  '.тйрЬинги.цмми.  ичльипл  Г'кная — желгочвыми.  Эм- 
Л11|11Ч:|  и.1;1.1!1  клЬи;!!  и1'||1:).;уичъ  по  /-мплг  и^ррнчаий  заро- 
Л1..тгг.1.и1  1М1>1>;  ни);  ойн'клюп.  ;нол1Ч"1!ПЛЯ  клЬткн.  Въ  тонг 
м1.1'11..  и!,  он],  иппичанмь  къ  ;!;олгоч!!Ы«ъ  кл1-'ткамъ,  на 
1;ра1''  1Ь  ;':  ^:  .л!-.'  !■:.:!,  ,'ам;^;;  'ср;п^'!;!  и:  па-сь  голзугь  ва 
1;!1\  1]Ч':1;!1.-1.'  ;1,';1';|\;^'1'11.  111М1:-11ЧН:1;ч'>  ОЛО.^  ,!  (""'■раоуюгь  ВГО- 
р11чт:П  .::1ро:;и;1;1!;!;1^  сл^;!  (Ч-а  ^чи  1'л-.ч  рлсплзаются  впо- 
1м!.и':!-'1-  !м  1;м!.  \;и>,Гии'р1и::е  ',л.ч  1ч'!\ь  жп1-'>Т1ШХЪ,  за- 
1>>';;'!!1''-^;|'  •:',:л  И  ■■  :11>'>::и..п:1Гк1  I'---:  >-':'Л^уегса  в^рхаШ 
,-,ч:'>'^ч:;ч-.-;-;1  л  ■,;(•;  ■  .-ч  :-,':1!>УЬ',  но:.'',':-;'^.  о.'^'т.птъ  и^ъ  двл'хъ 
о^^-г,  ,.--  V--.'  V  ■:.  .::•  V  V:  йг;1:>:— ипЛ  ВгсЬсЫсЫ. 
I  ;.'че  V  :.'    '.>"'      !;:,;■■.;.■.,;:«.    >■  I  ."    '.ь^  ■.■.;.:..■  :о^    53  сре1а1й 
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ноги,  вакъ  желточныя  кл^Ьтки,  т.  е.  прннимаетъ  ихъ  ва  пи- 
тательный желтовъ.  Энтодермъ  образуется  по  Овсянникову 
черезъ  загибае1е  верхняго  вародышеваго  листа,  средшй  листъ 
(мезодермъ)  черезъ  отд^ен1б  вл^токъ  нижняго  зароднше- 
ваго  листа. 

Такое  же  точно  обра80ван1е  зародышевыхъ  листовъ  прн- 
нимаютъ  Ковалевских^  Овсяиникоеъ  и  Вагнеръ  для  стерляди. 
Относительно  образован1я  энтодерма  мы  ваходимъ  у  нихъ 
сл^Ьдующее:  „016  2е11еп8сЬ1сЬ(;  йет  оЬегеп  Б1Ь&]Д;е  ап  дег 
81е11е,  ап  \^е1сЬег  81Ь  ехпе  уог8рг1пдеп(1е  Ье181е  ип(1  йпгсЬ 
Б1пкегЪпп^  всЬоп  г^^е!  В1&иег  деЫИе!;  ЬаЬеп,  Ш^  ап,  Б1сЬ 

аиГ  д1е  ип1ете   ЕхЫШе  аИтаЬИсЬ  ги  уегЬгеНеп (1ос.  сИ 

стр.  174).  Относительно  образовашя  мезодерма  они  говорятъ 
следующее:  .КасЫеш  зкЬ  д1е  1)агтЬ0Ые  деЫИе!  Ьа(  Ъез^еЫ; 
ёав  ОЪег  дегвеШеп  11е^еп(1е  В1аи  аиз  гжег  В1&иегп  ешет 
оЪегеп  ппд  ешет  пп(егеп.  810  ^еЬеп  Ье1де  ат  Капде  (1е8 
Вп8С0Ш8сЬеп  АГ(ег8  ш  е1пап<1ег  ПЬег.  Nип  1гепп(  81сЬ  уоп 
дет  Ш1(егеп  ВШ1;е  йхе  апдеге  2е11епге1Ъе,  пт  Не  оЬеге 
^апд  дев  Оагт(1га8епЫа1;(е8  гп  ЫИеп.  0]е8е  2е11еп  81П(1  ге1сЬ 
ап  8сЬмгаг2еп  Р1§теп(  ппд  ^ег(1еп  пасЬ  ап1;еп  ^гбззег.  1епег 
ТЬе11,  1Уе1сЬег  пасЬ  ВхМппд  <1е8  Багт(1гй8епЫаие8  пасЬдеЬ* 
иеЬеп  181;,  ЫМе(;  дав  тКЛеге  В1аи  (1ос.  С1(  стр.  178).  Я  самъ 
сначала  представлялъ  себ'б  образован1е  нижняго  зародыше- 
ваго  листа  С),  вакъ  КовалевскШ,  Овсянниковъ  и  Вагнеръ; 
впосл'&дств1е  же,  когда  я  изсл'Ьдовалъ  бол^  ранн1я  етад1и 
развйпя,  я  долженъ  былъ  оставить  свой  прежн1й  взглядъ  и 
придти  къ  уб%жден1Ю,  что  въ  образован1и  энтодерма  учав- 
ствуютъ  не  мелк1Я  пигментированный  кл^Ьтки,  а  крупный 
клетки  нижней  части  яйца. 


(*)  См.  н(1е  оредварат.  сообщет'е  въ  ирц10жен11    къ  протоколу  84 
|ае^дав1я  Кававскаго  общества  естествовспытатмей. 
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И-'/1.  (■'1|[(|*:таЕиг_'п1я  |1азл11чпихъ  мп1л1Й  относите.! ьш! 
о^рлуонлп!;!  :1;1|1гмм111С'Ь].1Х'ь  лпстовъ  слЬдуетъ,  410,  не  СЫитрэ 
1Г!1  го,    что  КТО! Х    НГЦфОСЪ   ои.П.  ПУСтЬдОВаПг    ЫНОГОКраТВО,  0Е1 

1!С1:  ;к<;,  остастса  1Ш1:ула,  открытыиъ.  1Ьъ  сра1!пев1я  ие'Ьахй  ра;- 
ли'шы.хг  па'^ли'ДнтС'лой  видно,  что  сущпость  вопроса  заклк-- 
чаочся  1(ъ  томг:  пропсходитъ  ли  Рускоп1сво  отверсп'е  черегг 
;1ЛП|0ц1пс  н(;рх1](;й,  или  пил!пей  части  яйца?  Отъ  р1;шеп1а  этоги 
шшроса  наниситъ  р^тсгпе  того:  какъ  смотреть  ва  нижнее 
кл'Ьтки:  какъ  пя  11итат1мьп\|о,  или  какъ  па  образовательн;!,' 
тасп.  яПца?  Такъ  |;арл>  Солыпипство  наблюдателей  согласно 
въ  томъ,  что  Русиогпсио  оти1'рст1е  образуется  черезъ  загиба(]1е 
пот'рхпостпаго  слоя  кл'Ьтокъ,  и  т;ы;ъ  какъ  съ  образовае1смг 
Русгсогмсва  отш'ргт!!!  начинается  ооразован1е  пищеварительной 
полости,  н  гл1;довател[,по  и  спиппоП  стопки  энтодерма,  тодла 
Р'Ьиимчл  вопроса  объ  обра;!Овап1и  зародышевыхъ  листовъ  ве- 
обходиыо  иясл'11Ловатг>  саыыи  рапп1а  стад!и  образован]я  Рт- 
скшиека  (писргт!!!.  Мели  при  этомъ  углубляется  верхвая 
ыелкокл'ктмцл  ч;|ст1.  аПца,  то  тогда  мы  должпи  смотреть 
на  ворхиии"  чагп,  какъ  па  исключительно  образовагель- 
пуы  час  11.  нЛца;  нн;кп1я  клЬтки  яйца  Оудутъ  въ  такомь 
случаГ.  нрсдставлнть  только  ннтатолышй  желтокъ.  Если 
же  угл\блсн1с  Рускон1Сца  итверспя ,  а  следовательно  в 
11бра.)<и1ан1е  ссЬнокъ  т']тичной  пищеварительной  полости 
происхотнц.  гл.  нижномь  ели!;  кл'Ьтокъ,  то  тогда  вер!- 
11л;1  и  нп;«ня11  части  яйцу  л.^лжша  чи^.ть  зеачев1е  обра- 
,:ог.агел1-11о<\  1ч'р\иая  и  |1ил:н;|;1  часть  лйцл  иолучаютъ  топа 
.;11ачсп11'  .;арод1лп1ч;мхь  лиски  ь:  !:с11:м:1— верхп.чго  заролн- 
ШСВЛГ.1  Л11огаии;.1о11'р11а.,1;1мра:1  — !и1жн;:10(;*ниаер11а1  РЬше- 
и1с  1чч1|ччм:  1;:п;;1.ч  именно  часть  .Пца  углубляется  гнутрь?— 
11[ч~:1'ТЛ1;.-:.Ч1Ч1.  Ъ'ге.и-по  ,;на'пп1.и-';ыа  .;атру1Н1У!1а  есл1-.лст:'11' 
го1\\  ч:л  р>  теуъ  мКм^..  г-.Ь     еге'^хаесть  .'и^на  ^тлтбляетса 


91 


внутрь,  клетки  верхней  и  нижней  частей  яйца  почти  одина- 
ковой величины.  Поэтому,  пользоваться  для  наблюден1я  раз- 
лич1емъ  въ  ьеличин!)  между  БЛ']^тками  не  совсЬмъ  легко. 
Остается  для  рЪшен1я  вопроса  другое  качество  кл^товъ,  а 
именно  различное  отношен1е  ихъ  къ  красящимъ  веществамъ. 
Выше  я  уже  зам']&тилъ,  что  мелвозернистыя  кл']^тби  верхней 
части  яйца  легко  окрашиваются  гематоксилиномъ,  тогда 
какъ  клетки  нижней  части  красятся  имъ  гораздо  слаб4^  и 
окраска  ихъ  наступаетъ  поздн'Ье.  Это  ра8лич1е  въ  окраске 
представляетъ  очень  важпыя  удобства  при  наблюден1и  про- 
цесса образован1Я  Рускон1ева  отверст1я;  имъ  же  можно  ру- 
ководиться и  въ  бол^е  позднихъ  стад1яхъ  развит1я,  когда 
уже  образовалась  первичная  пищеварительная  полость.  Верх- 
В1Й  зародышевый  листъ  является  ооыкновенно  на  такихъ 
оирашенныхъ  препаратахъ  довольно  ясно  огравиченнымъ 
отъ  нижняго. 

Начинаю  описан1е  процесса  образован1я  зародышевыхъ 
листовъ  съ  той  стад1и  развипя,  когда  въ  первый  разъ  на 
поверхности  яйца  подъ  краевымъ  утолщенхемъ  появляется 
углубленхе,  составляющее  зачатокъ  Русконгева  отверстхя.  Въ 
предыдущей  глав*!  я  указалъ  уже  на  то  что  клетки  ниж- 
ней части  не  везд%  одинаковы;  въ  нижнемъ  полюсе  яйца 
он'6  больш1я ,  по  м'Ьр'Ь  же  приближешя  къ  экватору, 
или  къ  краю  верхней  части  яйца,  он^  становятся  посте- 
пенно меньше.  Сказанное  о  периферическихъ  вл^^ткахъ  ниж- 
ней части  яйца  относится  также  и  къ  центральнымъ 
вл^ткамъ  8Т0Й  части,  которыя  на  дн%  сегментащонной  по- 
лости гораздо  меньше,  ч'Ьмъ  въ  нижнемъ  полюсе  яйца.  При- 
чина этого  различ]я  въ  величин*!  заключается  въ  томъ,  что 
сегментащя  яйца  постепенно  подвигается  отъ  верхняго  по- 
люса къ  нижнему;  она  начинается  на  верхнемъ  полюсе,  и 
въ  продолжен1И  всего  времени  д'Ьленхя  желтка,  верхняя  часть 
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раздо  выше,  чЬиъ  на  описанной  и  плотно  прилегаетъ  къ 
среднимъ  кл'Ьтвамъ  в1Гшней  части  яйца.  Такъ  вакъ  Руско- 
нхево  отверст1е  въ  этой  стад1и  развит1я  еще  серпообразно 
и,  тавъ  какъ  оно  постепенно  разрастается  въ  посл'Ьдующей 
стад1и  развит1я,  то,  смотря  потому  чрезъ  какую  часть  этого 
серпа  будетъ  сд'Ьланъ  разр^зъ,  мы  получимъ  различныя 
стад1и  образован1я  Русконхева  отверст1я  (первичной  пищева- 
рительной полости).  Если  разр'бзъ  будетъ  сд'Ёланъ  черезъ 
средину  серпа,  мы  получимъ  разр'Ьзъ  наибол^  углубленной 
части,  если  же  разрФзъ  пройдетъ  черезъ  концы  серпа,  по- 
лучимъ бол'бе  раншя  стад1и  углублен1я.  На  фиг.  34  А  и  В 
нарисованы  два  посл'бдовательные  разр'бза  черезъ  края  Рус- 
БОН]еваго  отверст1я:  А  ближе  кь  краю,  В  ближе  къ  центру. 
На  верхней  части  каждаго  из^этихъ  разр']^овъ  (надъ  углу- 
блен1емъ)  видна  часть  краеваго  валика,  (фиг.  34  А  и  В  Ех), 
.  состоящаго  изъ  мелкихъ,  окрашенныхъ  гематоксилиномъ  илЬ- 
токъ.  Внутренней  стороной  краевой  валикъ  прилегаетъ  къ 
БЛ^^ткамъ  нижней  части  яйца  (Еп).  Посл'ёдн1я  отличаются 
на  препарат^Ь  своимъ  бл'^дно  желтымъ  цв'Ьтомъ  и  довольно 
богатымъ  содержан1емъ  пигмента  въ  вид'6  мельчайшихъ  зер- 
нышекъ.  На  рисунк*]^  эти  клетки  изображены  безъ  ядеръ. 
Это  происходитъ  оттого,  что  на  препаратахъ,  съ  которыхъ 
сняты  рисунки,  эт^  кл']&тки  были  почти  совс^^мъ  не  окра- 
шены; при  удачной  окраск'Ь  можно  однако  убедиться,  что 
и  въ  нихъ  также  находятся  ядра,  но  безъ  ядрышекъ,  какъ 
вообще  въ  кл'Ьткахъ  нижней  части  яйца. 

Разница  въ  окраск-Ь  между  кл-^^тками  верхней  и  ниж- 
ней части  яйца  (Ех  и  Ёп)  позволяетъ  легко  уб'Ьдиться  въ 
томъ,  что  углублен1е,  лежащее  между  об'&ими  частями  и  со- 
ставляющее зачатокъ  первичной  пищеварительной  полости, 
(фиг.  34,  А  и  В  На)  образуется  клетками  нижней  части 
яйца.   Сначала  это  углублеше  является   въ  ф^ри'Ь  негяубо- 
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кой  бороздки  (фиг.  34  А);    поздн'Ье   оно   растетъ    внутрь  я 
вверхъ  и  приаиыаетъ  форму  щели  (фиг.  34  В). 

Образован1е  первичной  пищеварительной  полости  исклю- 
чительно изъ  нижней  части  яйца  очень  важно,  такъ  какь 
оно  выясняетъ  намъ  морфологическое  значен1е  кл-Ьтокв  верх- 
ней и  нижней  части  яйца.  Верхняя  мелкокл^тная  часть 
яйца,  которая  образуется  главнымъ  образомъ  изъ  зачатка, 
въ  бол^е  позднихъ  сгад1яхь  развит1я  играетъ  роль  верхеяго 
зародышеваго  листа.  Она  составляетъ  сводъ  сегментац10н- 
ной  полости  и  утолп^ается  кпизу  и  къ  краямъ  въ  краевой 
валйкъ.  Сводъ  сегментац10пной  полости  состоитъ  изъ  трехъ 
слоевъ  кл-Ьтокъ;  въ  краевомъ  валик'Ь  число  слоевъ  значи- 
тельно увеличивается.  ВсЬ  клЬтки  верхняго  листа  очень 
малы  и  отличаются  отъ  нижнихъ  кл4гокъ  указаннымъ  выше 
отношен1емъ  къ  гематоксилину.  Нижняя  крупнокл-Ьтная  часть 
яйца,  занимающая  во  время  образован1я  Рускон1ева  отверст1я 
почти  */5,  поверхности  яйца,  на  оспован1и  своего  нсключи- 
тельпаго  участ1я  в'ь  образован1и  первичной  пищеваритель- 
ной полости,  должна  быть  разсматриваема  какъ  нижшй  за- 
родышевый листъ.  11оздн'Ьйш1я  стад1и  развит1я  уб'Ьждаютъ 
насъ,  что  эта  часть  яйца  вполн'Ь  соотвЬтствуетъ  кишечно- 
жел'Ьзистому  зачатку. 

И  такъ,  история  развит1я  первичной  пищеварительной 
полости  показываетъ,  что  еп^е  во  время  сегмснтац1и  про- 
исходитъ  дифференцирован1е  ссгмоптпыхъ  клЬтокъ  въ  два 
первичные  зародышевые  листа.  Ближайш1я  пзм'Ьнен1я  этихъ 
листовъ  состоятъ  въ  дальн'Ьйшемъ  ихъ  дпфференцироваши 
въ  три  зародышевые  листа:  экзодсрмъ,  эптодермъ  и  мезодермт». 
Образован1е  средняго  зародышеваго  листа  (мезодерма)  начи- 
нается довольно  рано  и  идетъ  параллельно  съ  выросташемъ 
первичной  пищеварительной  полости.  Прежде  чЬмъ  мы  перей- 
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демъ  Ё'Ь  србдйемУ  лис^у,  радСмотрйи'Ь  варужаыя  йвмЪнешя 
яйца. 

Эти  изм^нен1я  чрезвычайно  просты  и  настолько  сходны 
съ  изв^^стными  уже  изм'6нен1ями  яйца  аифиб1й  въ  соотв']^т- 
ствующ1й  першдъ  развнт1я,  что  могутъ  быть  описаны  въ 
немногихъ  словахъ.  00*6  состоять  въ  постепенномъ  разра- 
стан1И  верхняго  зародышеваго  листа  надъ  нижнимъ.  По- 
сл']^дн1й  постепенно  покрывается  верхнимъ  листомъ  и  являет- 
ся наконецъ  въ  посл']^днихъ  стад1яхъ  этого  пер10да  разви- 
Т1Я  въ  вид^  теннаго  круглаго  пятна,  им^ющаго  видъ  пробки, 
торчащей  изъ  отверст1я  образованнаго  краями  верхняго  ли- 
ста. Разница  между  этими  стад1ями  развит1я  стерлядей  и 
соотв'Ътственными  амфиб1И  заключается  въ  цв'Ьт']^  об'1ихъ  ча- 
стей яйца.  У  амфиб1й  верхняя  часть  яйца  темная,  она  обра- 
стаетъ  нижнюю  св']^тлую,  которая  въ  посл'Ьднихъ  стад1яхъ 
сегментащи  торчитъ  наружу  въ  вид^  б'Ьлаго  пятна,  изв^- 
стяаго  подъ  именемъ  желточной  пробки.  Устерлядей  наобо- 
ротъ  верхняя  часть  св'Ьтлая,  а  нижняя  темная  является  въ 
вид'б  темнаго  пятна,  для  котораго  мы  можемъ  удержать  на- 
зван1е  желточной  пробки. 

БромФ  этихъ  общихъ  ти^ЕВвхй  въ  яйц'Ь,  еще  въ  ран- 
вихъ  стад1яхъ  описываемаго  пер10да  развипя  становятся 
зам'Ьтными  снаружи  друг1я  изм'Ьнешя  въ  верхней  обрастаю- 
щей части  яйца,  которыя  указываютъ  на  образован1е  орга- 
новъ  зародышеваго  т'бла.  На  одной  стороне  яйца,  которая 
составляютъ  будущую  спинную  сторону  зародыша,  заме- 
чается, еще  задолго  до  конца  обрастан1Я,  темное  пятно  ле- 
жащее какъ  разъ  надъ  краевымъ  валикомъ.  Это  пятно  со- 
ставляетъ  зачатокъ  зародышеваго  т^ла;  оно  растетъ  вм'6ст^^ 
съ  ростомъ   пищеварительной    полости   вверхъ   ц  къ  концу 
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обрастан1я  уже  представляетъ  весьма  ясные  контуры.  Оот)а- 
зован1е  этого  зачатка  зародышсваго  тЬла  и  дальп'Ьиш1я  -то 
изм'Ьнеп1я  будутъ  оппсапы  въ  сл'Ьдую1дсй  главЬ. 

Одновременно  съ  этими  и;5М'Ьпев1ям11  пропсходотъ  рлз- 
растан1е  Рускон1еваго  отверст1я  со  спнпной  стороны  на 
брюшную.  Спннной  стороной  я  называю  ту,  на  которой 
прежде  всего  образуется  углублен1е  первичной  пищеваритель- 
ной полости,  па  которой  впосл  1;дств1е  эта  полость  больше  п 
на  которой  появляется  зачатокъ  зародышеваго  тЬла,  брюш- 
ной— противуполол\пую.  Серпообразное  углублен1е  раст^-тъ 
подъ  краевымъ  валикомъ  и  очень  скоро  принимаетъколь- 
цеобразпую  форму.  Оно  является  въ  вид-й  щели,  отделяю- 
щей центральную  часть  нилчпяго  зародышеваго  листа  отъ 
периферической,  прилегающей  къ  зачатку  зародышеваго  тЬла. 
На  продольпомъ  разр'ЬзЬ  ближайшей  къ  описанной  стад111 
развит1Я  (фиг.  35  и  36),  на  брюшной  и  спинной  сторон!, 
яйца  пищеварительная  полость  (фиг.  35,  Р(1)  представляеп 
одинаковые  размеры.  Поздн-Ье,  она  разрастается  сильнее  на 
спинной  сторон'Ь,  подъ  зачаткомъ  зародышеваго  т^ла,  на 
брюшной  же  остается  почти  безъ  изм'Ьнен1я.  Для  краткости 
этотъ  зачатокъ  спинной  части  зародыша  мы  можемъ  назвать 
„эмбрюнальпымъ  зачаткомъ*. 

Гистологическое  строен1е  яйца  въ  этой  стад1и  развит1л 
заслужпваетъ  особеппаго  вниманхя,  потому  что  теперь  именни 
начинается  въ  яйцЬ  дальнейшее  дифференцированхе  заро- 
дышевыхъ  листовъ.  Такъ  какъ  это  дифференцироваше  глав- 
пымъ  образомъ  состоитъ  въ  образовап1и  средняго  зароды- 
шеваго листа,  относительно  происхожден1я  котораго  суще- 
ствуютъ  вообще  самыя  разнорЬчивыя  ми'Ьн1я,  то  я  считаю 
необходимо  н'Ьсколько  подробнее  разсмотр-Ьть  строенхе  яйца 
въ  этой  стад1и  развит1я. 
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Йаибо;г1е  сущестЁеваая  часть  яйца,  вг  которой  йро^ 
исходить  обра80ван1е  мезодерма,  есть  8мбр10нальный  зача- 
тоБъ ,  ограничивающ1Й  первичную  пищеварительную  по- 
лость снаружи  и  С0СТ0ЯЩ1Й  сначала  изъ  краеваго  валика 
и  слоя  вл'&тоБъ  нижняго  листа  (спинной  станки  пище- 
варительной полости).  На  фиг.  36  эта  зародышевая  ^часть 
нарисована  отд'ёльно  при  сильномъ  увеличен1и  (Гартнавъ 
сист.  7).  Краевой  валикъ,  равно  иакъ  и  верхн1й  листъ 
состоять  изъ  маленьвихъ  кл^товъ ,  им^ющихъ  въ  этой 
стад1и  и  въ  послед ующихъ  величину  не  бол^е  0,013  Мт 
въ  Д1аметрЬ.  Он^  сохраняютъ  впродолжен1и  довольно  дол- 
гаго  времени  эту  величину,  тогда  кавъ  величина  вл^товъ 
нижняго  листа  меняется  въ  весьма  значительныхъ  предЪ- 
лахъ.  На  нижнемъ  полюсЬ  яйца,  въ  желточной  пробке, 
кл^ЬтБи  нижняго  листа  достигаютъ  0,08  Мш  и  даже  0,1  Мт 
въ  Д1аметр1;  по  мЪрЪ  удален1Я  внутрь  яйца  разм-бры  вл*!- 
токъ  уменьшаются,  такъ  что  на  свод*]^  пищеварительной  по- 
лости вл-Ьтки  едва  достигаютъ  0,05  Мш  въ  Д1аметр^.  Для 
ясности  въ  описаши  измЪнен1я  нижняго  зародышеваго  листа, 
мы  можемъ  обозначить  ту  часть  его,  воторая  ограничиваетъ 
пищеварительную  полость  со  спины — спинною  ст^нвою  пи- 
щеварительной полости,  остальную  же  массу  энтодермиче- 
свихъ  вл'Ьтовъ,  ограничивающую  пищеварительную  полость 
съ  брюшной  стороны — брюшною  частью  энтодерма.  Посл'бд- 
няя  соотв^тствуетъ  Ремавовсному  „Багтдгйвепкеш'.  Спин- 
ная сгЬнва  пищеварительной  полости  (фиг.  35  Еп')  состоитъ 
всего  изъ  одного  слоя  вл-ётовь,  увеличивающихся  по  уЛрЬ 
удален1я  сниау  вверхъ  т.  е.  отъ  Русвон1ева  отверстая  въ 
своду  первичной  пищеварительной  полости.  У  самаго  свода 
он%  почти  равняются  по  величине  вл^твамъ  брюшной  части 
энтодерма. 
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поставлев1е  различвыхъ  11вЪв1й  отяоситёльво  обрадовав1Я 
мезодерма  даетъ  въ  результате  хаосъ,  который  трудво  ра- 
спутать. Наибольшее  количество  различвыхъ  мв'1в1Й  поэто- 
му вопросу  отвосится  къ  эмбрхолопи  птицъ  и  вообще  жи- 
вотвнхъ  съ  меробластическими  яйцами.  Такъ  какъ  сводъ 
различвыхъ  мв'ЬвШ  сдЪланъ  уже  Ееллинеромг  (ЕпЬтске- 
1ап§8ве8сЫсЬ(е  (1е8  МепвсЬепв  е1;с.  2  АиОа^е  стр.  99 — 105) 
и  Гисомъ  {АтсЬИ  Шг  Апа*.  п.  Еп*^.  1877.  стр.  164—178), 
то  я  могу  зд^^сь  огравичиться  ссылкою  ва  этихъ  авторовъ. 
Что  касается  амфиб1й,  циклостомъ  и  гавоидъ,  то  различ- 
ный воззр%в1Я  по  поводу  этого  вопроса  рруппируются  около 
двухъ  взглядовъ.  Одви  изъ  наблюдателей  привимаютъ  экзо- 
дермальвое  происхождевге  средвяго  листа^  друпе  эвтодер- 
малъное.  Къ  первымъ  относятся  Ремакъ,  Бамбекъ  (относи- 
тельно амфиб1Й),  ко  вторымъ  Штринкеръ  (амфиб1н),  Овеян- 
никавь  (циклостомы  и  гавоиды) ,  Вагнеръ  и  КовалевскМ 
(гавоиды).  Гетте  стоитъ  по  средин'Ь  этихъ  двухъ  взгля- 
довъ; онъ  принимаетъ  энтодермальное  и  экзодермальное 
происхожден1е  ви^стЬ^  такъ  какъ  его  первичный  слой  бу- 
детъ  соответствовать  экзодерму  вмЪсг!  съ  одной  частью 
мезодерма,  вторичный— энтодерму  съ  другой  частью  мезо- 
дерма. 

Изъ  положен1я  мезодерма  между  экзо  -  и  энтодермомъ 
н  изъ  того,  что  мезодермъ  появляется  посл'Ь  образовав1Я 
упомянутыхъ  двухъ  листовъ,  ясно,  что  онъ  можетъ  образо- 
ваться или  ва  счетъ  одвого,  или  на  счетъ  другаго,  конечно 
если  исключить  возможность  самостоятельнаго  образовавгя 
его  изъ  такъ  называем  ыхъ  индиферентвыхъ  клетокъ,  ве 
прнвадлежащихъ  ви  тому,  ви  другому.  Если  мезодермъ 
образуется  изъ  экзодерма,  то  мы  можемъ  представить  себ*]^ 
три  случая  его  образовав1я:  1,  или  онъ  происходитъ  черезъ 
отделен1е  кл^токъ  экзодерма  подъ  всей  поверхностью  эмбрь 
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ональнаго  зачатка,  какъ  это  принимаотъ  Ремак!»  для  амфи- 
б1и,  или  2,  онъ  можетъ  образоваться  черезъ  утолщен1е  осе- 
вой части  экзодерма  и  разрастается  потомъ  въ  сторопЕ; 
между  экзодермомъ  и  энтодсрмом7>,  какъ  прпнимаетъ  Кел- 
ликеръ  для  птицъ  и  млекопитающпхъ,  пли,  пакопецъ  3,  он! 
происходить  черезъ  вырастап1е  вверхъ  краеваго  валика,  ко- 
торый есть  ппчто  иное,  какъ  утолп^еп1е  экзодерма.  Прим!- 
нимость  всЬхъ  этихъ  случаевъ  можетъ  быть  испытана  при 
изсл'Ьдован1и  продольпыхъ  и  поперечныхъ  разрЬзовъ  яйц1: 
при  р'Ьшет'и  вопроса  отпосительпо  того,  какой  изь  этихт 
случаевъ  им^^етъ  мЬсто  у  стерлядей,  необходимо  <д')ращать 
вннмап1е  па  относительную  величину  кл'Ьтокъ  въ  разлнч- 
ныхъ  м'Ьстахъ  яйца.  Различ1е  въ  1юличин'П  клЬтокъ  указы- 
ваетъ  па  болЬе  пли  меп4е  дЬятельпое  размножен1е  ихъ,  па 
ростъ  различпыхъ  частей  яйца,  а  эти  изм'Ьпен1Я  въ  свок' 
очередь  им'Ьютъ  непосредственное  отпои1еп1е  къ  образовашк 
средпяго  зародышеваго  листа. 

Если  мезодермъ  образуется  изъ  :зптодерма,  то  п  зд-Ьсь 
мы  можемъ  представить  себЬ  пЬсколько  случаевъ  его  образова- 
Н1Я.  Онъ  можетъ  происходить  изъ  энтодерма,  черезъ  расщеа- 
лен1е  этого  послЬдняго  въ  эмбр^ональпомъ  зачаткЬ  на  ды 
слоя,  изъ  которыхъ  одинъ  —  внутрепп1й  —  будетъ  состоять 
изъ  одного  слоя  кл'Ьтокъ  и  будетъ  представлять  спинпук' 
ст'Ьпку  пищеварительной  полости,  другой — наружный — бу- 
детъ помещаться  ^1ежду  первымъ  и  экзодермомъ  и  будеп 
представлять  мезодермъ.  Подобное  происхожден1е  мезодерма 
принимаютъ  Овсннниново,  Вашерь  и  Ковалевский  для  стер- 
лядей (1ос.  сИ.  стр.  178)  и  Овснинипов?,  для  миногъ.  Второй 
возможный  случаи  энтодермальпаго  образовав1я  мезодерма 
состоитъ  въ  образован  1и  его  изъ  тЬхъ  клЬтокъ  энтодерма, 
которыя  проникаютъ  въ  эмбр1ональпый  зачатокъ  сверху  п 
ложатся    между    экзодермомъ    и  спинною   ст'Ьнкою  пищева- 


101 


рительвой  полости.  Тавъ  вакъ  у  стерлядей  возможно  толь- 
ко дкзодериальное  или  энтодермальное  происхождевхе  мезо- 
дерма (^),  то  мы  можемъ  покуда  ограничиться  указашемъна 
приведенные  возможные  случаи  образован1я  этого  листа  изъ 
двухъ  первоначальныхъ  листовъ  (экзо-и  атнодерма)  и  перей- 
демъ  теперь  въ  изсл'бдовашю  продольныхъ  и  поперечныхъ 
разр^овъ  для  р'6шен1я  вопроса:  какой  именно  изъ  приве- 
денныхъ  случаев^  им'1етъ  м^сто  у  стерлядей? 

Въ  стадш,  изображенной  на  фиг.  37,  пищеварительная 
полость  представляетъ  у  яке  довольно  существенныя  изм^не- 
шя.  Она  становится  ассиметричною.  Та  часть  ея,  которая 
лежитъ  подъ  эмбрюнальнымъ  зачаткомъ,  выростаетъ  гораз- 
до больше,  ч^мъ  часть  лежащая  на  брюшной  стороне  яйца. 
ВпослФдствхе  разница  между  спинною  и  брюшною  частями 
пищеварительной  полости  становится  еще  бол^  значитель- 
ною (фиг.  38)  и  ведетъ  въ  конц']^  концовъ  къ  тому,  что 
брюшная  часть  полости  является  только  въ  вид^  незначи- 
тельнаго  дополнен1я  къ  спинной.  Эту  брюшную  часть  пище- 
варительной полости  мы  будемъ  называть  для  краткости  до- 
полнительной. 

Верхн1Й  зародышевый  листъ  состоитъ  въ  об^ихъ  раз- 
сматриваемыхъ  стад1яхъ  развит1Я  (фиг.  37  и  38  Бх)  изъ 
двухъ  слоевъ  кл'Ьтокъ,  совершенно  одинаковыхъ  по  гистоло- 
гическому строен1Ю.  Въ  верхней  части  яйца  и  въ  верхней 
части  эмбрюнальнаго  зачатка  этотъ  зародышевой  листъ 
^^гко  отличается  отъ  энтодерма;  впосл'&дств1и  оаъ  также 
р^ко  отличается  и  отъ  лежащаго  непосредственно  подъ 
вимъ  мезодерма.  Въ  нижней  части  9мбр10иальнаго  зачатка, 
въ  краевомъ  валик  Ь  эта  р'Ьзкая  граница  исчезаетъ.  Причи- 
на этого  отсутств1я    р']^зкой  границы    понятна.    Въ  верхней 
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положен1я  существуютъ  однако  довольно  в'1св1е  факты.  Если 
бы  такое  отслоен1е  существовало  подъ  ъс^иъ  верхнимъ  лис- 
томъ,  то  средц1й  зародышевый  листъ  образовался  бы  на 
всЬхъ  тЬхъ  м'Ьстахъ,  гд*  существуетъ  верхн1й  листъ  т.  е. 
какъ  въ  энбр10нальноиъ  зачатк']^,  такъ  и  въ  остальныхъ 
частяхъ,  чего  въ  д'Ьйствительности  не  бываетъ,  такъ  какъ 
средн1й  листъ  является  только  въ  эмбр10нальномъ  зачатке. 
Если  бы  такое  отслоен1е  происходило  только  въ  эмбр10наль- 
номъ  зачатк'Ь,  то  на  другихъ  м']^стахъ  яйца  мы  все-таки 
встречали  бы  трехслойный  верхн1й  листъ,  чего  также  не 
бываетъ.  Сл'1довательно,  переходъ  отъ  трехслойнаго  состоя- 
Н1я  въ  двуслойное  долженъ  быть  объясяенъ  ч1}мъ  нибудь 
другнмъ ,  а  не  Ремаковскимъ  способомъ  экзодериальнаго 
происхожден1я  мезодерма,  который  у  стерлядей  не  им^тъ 
м']^ста.  Этотъ  переходъ  происходнтъ  всл^дствхе  перем'Ьщенхя 
кл^токъ  верхняго  зародышеваго  листа,  которое  главнымъ 
образомъ  и  ведетъ  къ  распространешю  верхняго  листа  на 
нижнюю  часть  яйца.  Выше  было  сказано,  что  кл]&тки  верх- 
няго листа  сохраняютъ  долго  свою  прежнюю  величину 
0,013  шш.  въ  Д1аметр'6.  Это  постоянство  величины  указы- 
ваетъ  на  ихъ  ограниченное  размножен1е.  Съ  другой  сторо- 
ны, верхн1й  зародышевый  листъ  постепенно  разрастается 
на  нижнюю  часть  яйца;  это  разрастан1е  можетъ  происхо- 
дить или  всл'Ьдствхе  размножен1я  его  элементовъ  или  посте- 
пенваго  сплющиван1я  его,  которое  въ  свою  очередь  сводит- 
ся на  перем'6щев1е  элементовъ.  Такъ  какъ  кл'Ьтки  экзодер- 
ма не  размножаются,  или  размножаются  весьма  мало,  то 
очевидно,  что  разрасташе  этого  листа  должно  происходить  на 
счетъ  его  толщины,  что  мы  дМствительни  и  видимъ.  Кл^^т- 
ви,  расположенныя  въ  три  слоя,  располагаются  впосл^д- 
ств1е  въ  два.  Подобное  перем4щен1е  элементовъ  можно  наблю- 
дать поздн1>1^  и  нъ  другихъ  частяхъ  зародмша  (въ  нервномъ 
зачатк^^)  и  будетъ  подробно  описано  въ  сл'Ёдующей  глав'Ь. 
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Экзодермальвое  11роисхолчдеп1е  мезодерма  въ  смысле 
Кёлликера  т.  е.  чсрезъ  утолщен1е  экзодерма  въ  осевой  ча- 
сти зародыша  и  разрастап1е  его  въ  стороны,  не  им-Ьетг 
м'Ьста  у  стерлядей,  какъ  въ  этомъ  легко  можно  уб'Ьдитъся 
па  поперечныхъ  разр'Ьзахъ.  Везд-Ь  па  поперечныхъ  разр-Ь- 
захъ  верхн1п  листъ  состоптъ  только  изъ  двухъ  слоевъ  кл-Ь- 
токъ  и,  хотя  опъ  утолщается  въ  осевой  части  эмбрхональ- 
наго  зачатка,  по  это  утолщетпе  продставляетъ  образован1е 
нервна  го  зачатка  и  не  им4етъ  никакого  отношеп1Я  къ  обра- 
зован1ю  мезодерма. 

Остается ,  следовательно ,  трет1Й  возможный  случай 
экзодермалънаго  образовап1я  мезодерма,  именно,  чрезъ  раз- 
растан1с  краеваго  валика.  При  такоыъ  способе  образовап1я 
мезодермъ  должепъ  расти  по  паправлен1ю  снизу  вверхъ, 
отъ  краеваго  валика  къ  своду  первичной  пищеварительной 
полости. 

При  описап1и  предъидущеп  стад1И  развит1Я  было  уже 
сказано,  что  краевой  валикъ  состоитъ  изъ  такихъ  же  кл-Ь- 
токъ,  какъ  и  верхн1й  зародышевый  листъ.  Между  нимъ  и 
верхнимъ  листомъ  не  существуютъ  рЬзкой  границы:  р'Ьзк1Й 
коптуръ,  отд1;ляющ1й  экзодермъ  отъ  энтодерма,  доходить 
только  до  верхпей  части  краеваго  валика.  Так1я  же  не- 
ясныя  границы  представляетъ  краевой  валикъ  относительно 
т'Ьхъ  кл'Ьтокъ  энтодерма,  которыя  лежатъ  надъ  нимъ  въ 
эмбрюнальномъ  зачатке.  Эти  посл'Ьдн1я  кл-Ьтки,  нанолпяю- 
Щ1Я  пространство  между  верхнимъ  и  ппжнимъ  листомъ 
эмбр10нальиаго  зачатка  .1ежатъ,  какъ  сказано  выше,  въ 
томъ  м4от'Ь  гд'Ь  виосл4дств1е  находится  мезодермъ.  Уже 
изъ  этого  положеП1я  очевидно,  что  онк  не  могутъ  быть  безъ- 
участными  въ  образован1и  этого  зародышеваго  листа  Такъ 
какъ  однако  он'Ь  непосредствен  по  переходятъ  въ  краевой 
валикъ,  то  есггсственно  раждается  иопросъ:   не  учавствуютъ 
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ли  въ  образован1и  мезодерма  и  клетки  враеваго  валика? 
Этотъ  вопросъ  можетъ  быть  р'1шенъ  изъ  сравнента  разр'Ь- 
зовъ,  нарисоваяныхъ  на  фвг.  37  и  38,  на  воторыхъ  отно- 
шен1е  вл^товъ  вн^дряющагося  въ  дмбр10нальный  зачатовъ 
энтодерма  въ  вл^твамъ  враеваго  валива  довольно  ясны. 
Ел'Ьтви  энтодерма  (фиг.  37)  проходящ1я  сверху  въ  эмбрю- 
нальный  зачатовъ  не  всзд"!  представляютъ  одинавовую  ве- 
личину и  свойства.  Въ  верхней  части  зачатва  мы  встреча- 
емъ  ваибольш1я  вл^тви,  им'Ьющ1я  приблизительно  до  0,0 18 шт. 
въ  поперечнив'Ь ;  по  м'бр'Ь  же  подвиган1я  внизу  т.  е.  въ 
краевому  валиву  он'Ь  становятся  меньше  и  навонецъ  у  врае- 
ваго валива  он%  представляютъ  величину  0,013  шт,  вели- 
чину, воторая  вполне  одинавова  съ  вл'1твами  враеваго  ва- 
лива. По  м^р%  вырастан1я  первичной  пищеварительной  по- 
лости и  эмбрюнальнаго  зачатва,^  воличество  этихъ  мелвихъ 
кл^товъ  увеличивается;  он%  образуютъ  навонецъ  слой,  .ие- 
жащШ  между  эвзодермомъ  и  энтодермомъ  почти  на  всемъ 
протяжен1и  эмбр1ональнаго  зачатва  и  переходящШ  на  верх- 
ней части  зачатва  надъ  сводомъ  пищеварительной  полости 
въ  брюшную  часть  энтодерма  (фиг.  38).  Этотъ  слой  вл%- 
товъ  и  составляетъ  мезодермъ.  (Фиг.  38  Мв). 

И  тавъ  изъ  сравнешя  фиг.  37  и  38  видно,  что  мезо- 
дермъ вырастаетъ  постепенно  снизу  вверхъ  т.  е.  по  направ- 
лен1Ю  отъ  враеваго  валива  въ  своду  первичной  пищевари- 
тельной полости.  Это  нарасташе  можетъ  обусловливаться 
или  размножен1емъ  вл^токъ  враеваго  валива,  или  размно- 
жешемъ  вл^товъ  энтодерма,  вн'Ьдряющихся  сверху  въ  эмбрь 
ональный  зачатовъ.  Если  бы  оно  происходило  со  стороны 
враеваго  валива,  то  мы  должны  были  бы  получить  сл'Ьду- 
ющую  вартипу.  КлФтви  враеваго  валива,  размножаясь  ста- 
новились бы  меньше,  и  масса  ихъ,  составляющая  враевой 
валивъ,  р^ко  бы  отграничивалось  сверху  отъ  кд'Ьтовъ  вн^д- 
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ряющейся  части  эвтодерма,  которыя  воообще  больше  кль- 
токъ  красваго  валика.  Такой  рЬзкои  грапицы  мы  одвако 
не  видпмъ  между  мезодермомъ  п  к.гЬткамн  энтодерма.  На 
противъ  мезодермоу  впродолжсн'т  всею  пср}(>да  об2)(1зован1я 
первичной  пищеварительной  поласупц^  п2)сд(тавАЯ(тъ  не- 
прерывный переходе^  иъ  брюшноп  части  энтодермл.  Отсюдч 
сл'Ьдуетъ,  что  наростап1е  мезодерма  происходить  пе  со  сто- 
роны краеваго  валика,  а  со  стороны  энтодерма,  который  н 
оказывается  главнымъ  д'Ьятелемъ  въ  образован1и  мезодерма. 
Принявши  такое  эптодермальпое  происхождеп1е  мезодерма, 
мы  мо:кемъ  объяснить  сразу  вс1;  гЬ  картины,  который  пред- 
ставляетъ  продольный  разр^зъ  яйца  въ  различныя  стад!:! 
образоБап1я  зародышсвыхъ  листовъ,  а  также  въ  немногвхъ 
словахъ  изобразить  образовап1е  мезодерма. 

Начало  образовап1я  м4\]Одорма  должно  быть  отнесено 
къ  очень  раннему  иер10ду  развит1и,  а  именно  кътому,  ког- 
да только  начинается  углублеп1е  энтодерма  для  образован12 
первичной  пищевари1ельнои  полости.  Въ  эго  время  крайн1а 
кл-Ьтки  энтодерма,  которые  прилегаютъ  къ  экзодерму,  де- 
лятся скор'Ье  ч'^мъ  цептральпыя  и  нил^н^я.  Во  время  углуо- 
лен1я  поверхностныхъ  к.гЬтокъ  энтодерма  нодъ  краевымъ 
валикомъ.  часть  этихъ  крайпихъ  к.тЬтокъ  энтодерма,  лежа- 
щая надъ  краевымъ  валикомъ,  попадаетъ  между  углубляю- 
щимся эитодермомъ  и  экзодермомъ.  Она  ю  и  состаазяетъ 
зачатокъ  мезодерма.  По  м1Ьр1.  вы()астап1я  первичной  пище- 
варительной полости  вверхъ  ,  кл-Ьтки  энтодерма  лежаица 
надъ  сводомъ  эгой  полости  переходятъ  въ  эмбрюнальный 
зачатокъ,  присоединяктси  сверху  къ  первымъ  кл1зткамъ  ме- 
зодерма, которыя  въ  это  время  ра  ;м::.>жаю1'"я,  становятся 
всл'Ьдств1е  размпожен1я  меньше  и  скоро  сравниваются  бъ 
величине  съ  к.тЬгками  краеваго  валика.  '^т1>  вновь  присое- 
диниБШ1ася  клЬтки    также    дЬлятся,    также  уменьшаются  н 
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превращаются  въ  новый  слой  мезодерма,  прилегающхй  свер- 
ху къ  первому.  Тавимъ  образомъ  впродолжен1Е  всего  пер1о- 
да  образовашя  первичной  пищеварительной  полости  про- 
исходитъ  нарастап1е  кжЬтокъ  мезодерма  сверху ,  которое 
идетъ  параллельно  съ  разрастан1емъ  первичной  пищевари- 
тельной полости  и  оканчивается  съ  ея  ововчателънымъ  обра- 
зован1емъ. 

Въ  завлючен1и  намъ  остается  разсмотр^ть  изм'бненхя 
сегментащонной  полости^  которая  достигаетъ  тах1тат  сво- 
его развит1я  при  начале  образовашя  первичной  пищевари- 
тельной полости  и  къ  концу  8Т0Г0  процесса  совершенно 
исчезаетъ.  Сегментащонная  полость  сначала  заключается 
между  верхнимъ  и  нижнимъ  зародышевыми  листами  (фиг. 
33  РЬ).   Первый   образуетъ   сводъ  ея,    второй    ея  дно.    Въ 

бол'Ье  позднихъ  стад1яхъ  развит1я  (фиг.  34,  35,  37)  она 
уже  со  всЁхъ  сторонъ  заключена  въ  нижнемъ  зародыше- 
вомъ  лист'^,  всл^^дств1е  того  что  подъ  верхнимъ  листомъ, 
образующимъ  ея  сводъ ,  ложится  слой  кл'&токъ  нижняго 
листа.  Причину  такого  передвижен1я  к.1%токъ  нижняго  лис- 
та подъ  первоначальнымъ  сводомъ  сегментащонной  полости 
надо  искать  отчасти  въ  д%лен1и  кл'Ьтокъ  нижняго  листа, 
отчасти  въ  образован1и  и  разрастан1и  первичной  пищевари- 
тельной полости.  Мы  вид'бли,  что  краевыя  клетки  энтодер- 
ма д'Ёлятся  скорее,  ч^мъ  центральныя.  Всл'Ьдств1е  этого  бо- 
л'Ъе  быстраго  размножен1я  краевыхъ  клЬтокъ,  краевая  часть 
энтодерма  должна  разрастаться,  отчасти  вверхъ,  отчасти 
внизъ.  Разрасташе  внизъ  служитъ,  вакъ  мы  вид']^ли,  пово- 
домъ  къ  образооан1ю  мезодерма,  такъ  какъ  эта  разрастаю- 
щаяся часть  энтодерма  вн'Ьдряется  въ  эмбр10нальный  зача- 
токъ  и  даетъ  матер1алъ  для  обра80ван1я  мезодерма.  При 
разрастан1и  же  краеваго  слоя  энтодерма  вверхъ,  этотъслой 
встр'Ёчаетъ  наименьшее  сопротивлен1е  со  стороны  сегмента- 
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Д10неой  полости;  всл4дств1е  этого  клЬтки  лежащ1я  по  кра- 
ямъ  дна  сегментац1оннои  иолостп  должны  вслЬдствхе  раз- 
множен1я  двигаться  (конечно  пассивно)  вверхъ  подъ  сводомъ 
сегментап,10пной  полости  и  образовать  слоГк  лежащ1й  непо- 
средственно подъ  верхнимъ  зародыпюг^ымъ  листомъ.  Такой 
слой  мы  въ  дЬйсгсптельности  и  встр'Ьчаемъ  въ  сгад1п,  на- 
рпсованпой  на  фиг.  34  и  сл-Ьд.  Оира:юван1"е  первичной  пи- 
щеварительной полости  въ  значительной  степени  способ- 
ствуетъ  такому  передвижен1ю  краевыхъ  кл1Ьтокъ  энтодерма, 
такъ  какъ  пип^еварптельная  полость,  разрастаясь,  давптъ 
на  кл'Ьтки  лежащ1я  надъ  нею  и  заставляетъ  ихъ  передви- 
гаться вверхъ. 

Къ  концу  опразован1я  зародышевыхъ  лпстовъ  сегмен- 
тац1оная  полость  значительно  уменыпаегся  («|п1г.  38  ГЬ). 
Она  ложится  на  брюшной  стороне  зародыша,  теряетъ  свою 
прежнюю  правильную  форму  и  представляетъ  вообще  при- 
знаки, предв'Ьщаюппе  скорое  ея  исчезновение,  которое  п  со- 
вершается въ  непосредственно  слЬдуи  щеп  стад1и  развнт1я 
(фиг.  50). 

Переходимъ  къ  сравнен1Ю  оппсаппыхъ  съ  этой  глав-Ь 
явлен1й  съ  соотв-Ьтствеиными  яг.лен1ями  лругихъ,  сродныхъ 
съ  сгерлядьь»  въ  эмбр1ологическомъ  отношеп1и,  животныхъ. 
Наружпыя  изм4пен1я  яйца  стерлядей  въ  пер1одъ  образова- 
н1я  зародышевыхъ  лигговъ  претставляктъ,  какъ  уже  пз- 
в1Ьстпо  изъ  паблюдеп1и  Кпаа.авгкаю.  Овсянникова  и  Вагнера, 
полную  апалог1ю  съ  иом1.и1'П1:1Мп  яйца  амфиб1Й.  Большин- 
ство ученыхъ  склонно  ирпнимагь.  что  яйцо  ам<|>иб1й,  въ 
эготъ  пер10дъ  развит1я  преде гавляетъ  такъ  назыв.  стад1Ю 
гаструла.  Такъ  какъ  разьпт^е  стерляди  въ  эго  время  вполне 
походитъ  на  раоГНТ1е  амфиб1Й,  то  попятпо  чти  это  заклю- 
чен1е  можетъ  быть  перенесено  и  па  стерлядей.    Мы  видели 


однако,  4то  отвосительно  способа  обраёовав1я  зародышевых!» 
листовъ  у  а1|фиб1й  существуетъ  весьма  сильное  ра8ноглас1е 
мн-Ьн]]!,  что  это  разноглас1е  касается  саныхъ  существенныхъ 
явленШ  этого  процесса,  и  что  оно  должно  непременно  ока- 
зывать весьма  сильное  вл1ян1е  на  общ1е  выводы,  вытекаю- 
Щ1С  нзъ  изучен1я  фактовъ.  Такъ  какъ  кром'Ь  того  развит1е 
стерляди  находится  въ  причинной  связи  съ  развит1емъ  низ- 
шихъ  рыбъ,  какъ  АшрЫохаз  и  циклостомы,  то  я  считаю 
необходимымъ  указать  на  отношен1е  стерляди  къ  втимъ  низ- 
шимъ  рыбамъ;  этимъ  можно  установить  вм^ст^  съ  гЬмъ 
УСЛ0В1Я,  при  которыхъ  можетъ  быть  принято  существовав1е 
стад1и  гаструда. 

Результаты  наблюден1й ,  издоженныхъ  въ  настоящей 
глав'Ь  могутъ  быть  резюмированы  въ  сл'Ьдующихъ  положе- 
Н1яхъ: 

1)  Просегментированное  яйцо  стерляди  состоитъ  изъ 
двоякаго  рода  влементовъ:  малыхъ  и  болъшихъ  сегмеятныхъ 
кл^токъ,  изъ  которыхъ  первый  занимаютъ  верхнюю,  вто- 
рыя — нижнюю  часть  яйца.  Верхн1е  клетки  им^ютъ  значе- 
Н1е  верхняго  зародышеваго  листа,    нижн1я — нижняго  листа. 

2)  Первичная  пищеварительная  полость  происходить  че- 
резъ  углубленае  нижняго  зародышеваго  листа  подъ  краемъ 
краеваго  валика. 

3)  Средшй  зародышевый  листъ  (мезодермъ)  образуется 
изъ  нижняго  листа,  кл'Ьтви  котораго  входятъ  въ  амбрюналь- 
ный  зачатокъ  сверху  и  ложатся  между  верхнимъ  листомъ 
и  спинною  ст-^нкою  первичной  пищеварительной  полости. 

Изъ  вс^хъ  этихъ  положенШ  для  насъ  особенно  важны 
первыя  два,  касающ1яся  первыхъ  моментовъ  дифференциро- 
ван 1Я  эмбр1ональныхъ  кл^окъ  въ  зародышевые  листы  и 
обра8ован1я  первичной  пищеварительной  полости.  Мы  виде- 
ли  выше,   что   именно  относительно  отвхъ  то   процессовъ 
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АивотйЁЕхъ  мЬ  должаы  несомв'1яно  брать  ра8вит1ё  амфшвса, 
то  при  вырабатавав1и  общвхъ  выводовъ  относительво  гастру- 
ла,  или  вообще  освовной  формы  зародыша,  ковечно  прежде 
всего  мы  должвы  обращаться  за  сраввев1ями  въ  этому  низше- 
му позвоночному.  Первовачальвая  эмбрювальвая  форма,  ко- 
торую мы  встр^чаемъ  у  амф10вса  есть  пузырь  состоящ1й 
изъ  однородвыхъ  вл^Ьтокъ,  тавъ  ваз.  стад1я  бластула;  изъ 
этой  стад1И  образуется  чис1*^йшая  форма  гаструла  черезъ 
углублен1я  одной  станки  этого  пузыря  въ  другую.  При 
этомъ  углубляющаяся  ставка  превращается  въ  внутреннюю 
оболочку  пии^еварительнаго  канала  или  въ  вижв1й  зароды- 
шевый листъ,  а  верхняя  сгЬвка  гаструла  будетъ  составлять 
верхвМ  зародышевый  листъ.  Переходя  отъ  этой  коренной 
гаструла  амфхокса  къ  развит1ю  другихъ  рыбъ,  мы  встр^ча- 
емъ  у  посл'бднихь  видоизм'Ьвеше  этой  формы,  убусловленное, 

по  справедливому  зам'Ьчан1Ю  Геккеля  С)  и  Бальфора  (') 
СБ0плен1емъ  питательной  массы  желтка  въ  кл'Ьткахъ  энто- 
дерма. 

Образован1е  зародышевыхъ  листовъ  у  стерляди  пред- 
ставляетъ  значительную  аналопю  съ  этимъ  процессомъ  у 
амфюкса.  У  стерлядей  мы  встрФчаемъ  во  первыхъ  стад1Ю 
бластула,  во  вторыхъ  образовав1е  первичной  пищеваритель- 
ной полости  черезъ  углубленхе  одной  ст'Ьнкн  бластула,  пред- 
ставляющей эвтодермъ.  Стад1ю  бластула  представляетъ  яйцо 
нарисованное  въ  продольномъ  разр^з^  на  фиг.  32  и  33;  на- 
чало гаструляц1и  мы  видимъ  на  фиг.  34,  когда  нижн1й  листъ 
начинаетъ  углубляться  внутрь  для  образован1я  первичной 
пйп^еварительвой  полости.  Не  смотря  на  это  сходство  въ  раз- 


С)  аеашзсЬе  2е1ибЪг.  Вд.  IX. 

С)  Ва1(йиг,  Оп  (Ье  еаг1у  8(а{;е8  оГ  (1еуе1оретеа(  оГ  Уег(еЬга1а.  Оааг(. 
]011гп.  оГ.  Ш10Г.  8е.  187К. 
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и  несколько  расширено  на  брюшную  сторону.  Тавое  одпо- 
сторонвее  развнт1е  первичной  пищеварительной  полости 
им'Ьетъ  весьма  важное  морфологическое  значенхе,  такъ  какъ 
на  основан1и  ассихетрш  бластопора,  РеЪгошугоп  предста- 
вляетъ  переходную  форму  между  амфювеомъ  и  гавоидами 
т.  е.  занимаетъ  въ  эмбрхологичесвомъ  отношен1и  тавое  же 
м^сто,  вавъ  и  въ  системе  рыбъ.  Бальфоръ^  въ  своемъ  пре* 
красномъ  сочинен1и  о  первыхъ  стад1яхъ  развитш  позвоноч- 
ныхЪ|  представляетъ  схему  гипотетичесваго  животнаго,  ко- 
торое должно  бы  на  основан1ц  первыхъ  авлен1й  развит1я 
занимать  среднее  м^сто  между  амфховсомъ  и  амфиб1ями;  онъ 
ссылается  при  этомъ  на  Рекгошугоп  (по  Овсяннивову),  вавъ 
па  форму,  воторая  отв'Ьчаетъ  его  схем'Ь.  Соглашаясь  вполн-б 
съ  этими  соображен1ями  Вальфора^  я  съ  своей  стороны  на- 
хожу нужнымъ  добавить,  что  распростравеше  Русвошева 
отверст1я  со  спинной  стороны  на  брюшную  у  стерлядей  и 
у  амфиб1й  должно  представлять  результатъ  дальв'бЯшихъ 
изм%нен1й  яйца, — пр1обр§тенное,  а  не  унасл^^дованное  свой- 
ство. Кавъ  унасл^ованную  отъ  амфювеа  форму  мы  должны 
разсматривать  ту  стадаю  развит1я,  которая  существуетъ  у 
цивяостомъ  съ  овальнымъ  бластопоромъ  н  у  ганоидъ  съ 
серпообразнымъ. 

И  тавъ,  взявъ  за  исходную  точку  развит1е  амф!окса  и 
изсл^овавъ  развит1е  циклостомъ,  ганоидъ  и  амфибхй  отно- 
сительно ихъ  первыхъ  стад1Й,  мы  въ  состоянш  объяснить, 
на  основан1и  разввт1я  амф1окса,  ц^ый  рядъ  явлев1Й  у  цик- 
лостомъ, ганоидъ  и  амфиб1й.  Развит1е  этихъ  бол'Ье  высшихъ 
формъ  позвоночныхъ  вытеваетъ  вавъ  необходимое  слЪдств1е 
изъ  развит1я  амфювеа,  а  различный  видоизм'Ьнен1Я  гаструла 
у  вс^хъ  9тихъ  формъ  находятъ  довольно  в11роятное  объ- 
яснев1е  въ  распред^ленш  и  навоплен1и  питательнаго  желтва 
въ  ихъ  яйцахъ. 

8 
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Разсматрпвая  эти  эмбр10логичоск1е  факты  съ  филогене- 
тической точки  зр'Ьн1я,  мы,  я  думаю,  имЬемъ  право  выра- 
зить генетическое  отношеЕ11е  между  указанными  формаю 
позвоночныхъ  животвыхъ  въ  сл'Ьдующихъ  тезисахъ:  1)  Гд- 
ноиды  и  циклостомы  представляютъ  одну  генеалогическук' 
в'1;твь,  коренной  формой  которой  можетъ  служить  амфюБСъ. 
2)  Циклостомы  отклонились  отъ  этой  формы  раньше  га- 
ноидъ  и  это  отклонен1е  первоначально  объусловливалось 
накоплен1емъ  питательнаго  матер1ала  въ  нижней  части  ихъ 
яйца.  3)  Ганоиды  и  батрах1и  уклонились  впосл^&дств1е 
отъ  какой  нибудь  циклостомообразной  формы  и  это  увл(»- 
нен!е  первоначально  объусловливалось  распространешемъ 
ихъ  пищеварительной  болости  со  спинной  стороны  на  брюш- 
ную. Эти  отношен1Я,  мел;ду  амф10ксомъ,  циклостомами,  га- 
ноидами  и  батрах1ями,  выраженныя  уже  въ  первыхъ  ста- 
Д1яхъ  ихъ  развит1я,  могутъ  быть  прослежены  и  въ  посл1> 
дующихъ  стад1яхъ  съ  такою  лш,  если  не  съ  ббльшею  яс- 
ностью. 

ВсЬ  эти  выводы  могутъ  быть  сделаны,  выходя  И8ъ  того 
положен1Я,  что  нижняя  крупнозернистая  и  крупнокл'Ьтвги^ 
часть  просегментированнаго  яйца  представляетъ  нихн1|  за- 
родышевый листъ.  Посмотримъ  теперь  къ  кавимъ  выводами 
мы  можемъ  придти,  если  примемъ,  что  нижн]Я  кл'Ктки  ябц:1 
не  представляютъ  нижняго  зародышеваго  листа  и  не  имФютг 
образовательнаго  значеп1я,  а  представляютъ  питательно-жел- 
точныя  кл'Ьтки,  (ВоИеггеИепшайзе),  какъ  это  принимаетъ 
Гетше  для  амфиб1Й.  Въ  такомъ  случаЬ  вся  постепевносп 
явлеп1й,  замечаемая  въ  первомъ  случае,  исчезаетъ.  У  га- 
воидъ  и  у  батрах1Й  въ  этомъ  послЪднемъ  случае  мы  не 
находимъ  стад1и  бластула,  такъ  какъ  та  форма,  которую  мы 
раньше  обозначили  какъ  бластулу  (фиг.  32  и  г^3),не  будетъ  уже 
представлять  таковой,  потому  что  нижн1Я  кл']^тки  еа  не  суть 


—  115  — 

9мбр!ональявя  и'&тки,  а  жехтокъ.  Что  же  касается  гаструла, 
то,  хотя  Гетте  и  принимаетъ  ее,  но  нетрудно  уб'Ьднться,  что 
это  можетъ  быть  сделано  только  съ  большями  натяжками. 
По  Гетте  пищеварительная  полость  образуется  черевъ  за- 
гйбая1е  первичнаго  зарод ншеваго  листа  внутрь  желточ- 
ной массы.  Загнувшаяся  часть  представляетъ  вторичный 
листъ.  Такъ  какъ  у  амфиб1Й  загябан1е  происходитъ  совер- 
шенно аналогично  съ  стерлядями,  то  одного  взгляда  на  фиг. 
34 — 38  достаточно  для  того,  чтобы  убедиться,  что  загнув- 
Ш1ЙСЯ  нижохВ  зародышевый  листъ  на  верхушк!  первичной 
пищеварительной  полости  (на  свод'Ь  ея)  прерывается  какъ  на 
брюшной  такъ  и  спинной  сторон'Ь.  Сл']^довательно ,  если 
исключить  въ  яйцЪ  БошЬша<;ог  желточную  массу,  если  пред- 
положить напр.  что  она  выпала  (срав.  фиг.  84  Гбтте  Ппке 
таблица  II)  то  дно  гаструла  (часть  противуположная  Рус- 
вон1евому  отверспю)  окажется  состоящимъ  не  изъ  энтодерма 
и  экзодерма,  а  только  изъ  одного  послЪдняго,  что  совершенно 
противор'Ьчитъ  понятно  о  гаструла.  Изъ  всЬхъ  изв'Ьстныхъ 
видоизм'Ьнев1й  гаструла  у  различныхъ  животныхъ  только  га- 
струла, образующаяся  черезъ  такъ  паз.  эпибол1ю  и  встрЪчаю- 
п^аяся  у  Рпгрпга  (по  Зеленке)  походить  на  эту  эмбр10наль- 
ную  форму  лягушекъ,  если  объяснить  последнюю  согласно  съ 
Гбтте.  Рпгрнга  представляетъ  однако  исключительный  слу- 
чае не  только  между  моллюсками,  но  и  между  вс%мл  жи- 
вотными вообще,  и  притомъ  ни  одно  изъ  поздн^Ьйшихъ  изсл^- 
дованШ  поисторш  развит1я  моллюсковъ  ни  сколько  не  под- 
тверждаетъ  дМствительнаго  существован1Я  подобной  эмбр!- 
ональной  формы. 

Впосл^дств1е,  при  разсмотр'1н1И  образован!я  пищевари- 
гельнаго  канала,  мы  подробн'Ье  разсмотрнмъ  вопросъ  объ 
7част1и  крупнозернистыхъ  кл^^токъ  энтодерма  (брюшной  ча« 
ста  энтодерма)  въ  образован1и   брюшной  стЬнки  пмщевари- 

8* 


—  116  — 

тольнаго  'канала.  Теперь  я  замЬчу  только,  что  энтодеру: 
стерляди  вполп'Ь  соотв4тствуетъ  „Вагт(1гй8епке1т"  лягушек^ 
(по  Ремаву).  Онъ  состоитъ  какъ  сказано  выше,  изъ  спин- 
БОЙ  и  брюшной  части,  и  об'Ь  эти  части  не  представляют': 
р^Ьзкихъ  границъ  между  собою.  Гстше^  придавая  крупнозсг^ 
нйстымъ  кл'Ьткамъ  БотЬ1па1ог  зпачен1е  желточной  масс^ 
не  играющей  следовательно  активной  роли  при  образовав!: 
пищеварительнаго  канала,  находитъ  однако,  что  и  у  Гкю 
Ь1па1ог  не  существуетъ  рЬзкой  границы  между  такъ  нг* 
БоИеггеПепгааБзе  и  клЬтками  энтодерма  {ОоИе  1ос  сИ  с:* 
260).  Это  отсутстп1е  границы,  по  моему  мн'Ьн1Ю  въ  зпан: 
тельной  степени  затрудпяетъ  возможность  образован!Я  эса 
тел1я  пищеварительнаго  канала  исключительно  изъ  спонп' 
ст'Ьнки  энтодерма  (изъ  энтодерма  въ  смысле  Гетте),  каг. 
это  принимаетъ  Гетте  для  ВотЫпа^ог,  а  вмЬст'Ь  съ  т^мг: 
представляетъ  довольно  важный  аргумептъ  протпвъ  мп!: 
Гетте  объ  исключительно  питательномъ  значеи1а  его  ^^ 
наз.  Воиег2е11епта88е  его. 


ГЛАВА    Г. 

РАЭВИТ1Б  НАРУЖНЫХ!  Н  ВНУТРЕННИХЪ  ОРГАНОВЪ  ДО  ВКГ 

ПЕН1Я  ЗАРОДЫША  НЗЪ  ЯЙЦА. 

Иъ  истор1и  ра:звит1я  схерлядей  весьма  трудно  разгр 
ничить  першдъ  обра;юва1]1я  зародышевыхъ  листовъ  огь  с- 
р1ода  образовап1Я  нервы хъ  зачагковъ  ограновъ,  какъ  :< 
делается  относительно  другихъ  животпыхъ.  У  стерла:^- 
обрастан1е  нижней  (тсмпоп)  части  яйца  верхнею,  ведуп: 
за  собою  дальнейшее  Д11фференцирован1е  зародышевыхъ  ^ 
стовъ,  идетъ  рядомъ  съ  нервымъ  началомъ  образован1я  орг.» 
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новь.  Всл%дств1е  этого  средв1й  зародышевый  листъ,  кото* 
ный  въ  первое  время  развит1я  представляетъ  наибрдьш1Я 
изм^нен]Яу  уже  при  своенъ  образован1и  даетъ  начало  извЪ- 
стнымъ  органанъ,  происходяшимъ  изъ  него.  ' 

Весь  длинный  пер1одъ  ра8вит1я  зародыша,  до  вылупле- 
Н1Я  его  изъ  яйца,  моясетъ  быть  для  удобства  разд^ленъ  на 
дна  перюда,  изъ  воторыхъ  въ  первомъ  начинается  образо- 
ван1е  первыхъ  органовъ  зародыша ,  дальнейшее  развипе 
воторыхъ  происходитъ  во  второмъ.  Первый  пер1одъ  начи- 
нается образован]емъ  зародышеваго  щита,  первичной  или 
осевой  пластинки  и  первичной  бороздки  и  оканчивается  за- 
хывав1енъ  нервной  бороздки;  второй  заключается  въ  даль- 
вМшихъ  изм*&иен1ахъ  зачатковъ  органовъ,  происшедшихъ 
въ  первомъ  пер1оде  изъ  трехъ  зародышевыхъ  листовъ  и  окан- 
чивается вылуален]емъ  зародыша  изъ  яйца. 

I.  ИЗМЬНВНШ  ЯЙЦА  ДО  ЗАНЫКАШЯ  НЕРВНОЙ  БОРОЗДКИ. 

Наружный  изм'1^нен1я  яйца  вь  перюдъ  образован1я  пер- 
вичаой  бороздки  до  замнкан1Я  нервной  бороздки  были  опи- 
сал м  Еовалевскимъ,  Овсянииковымъ  и  Вагнеромъ^  и  прежде 
ч'Ёмъ  я  приступлю  къ  нзложен1ю  собственныхъ  наблюден1й, 
я  ввратц'Ь  изложу  результаты  наблюден1й  моихъ  предше- 
ствевниковъ,  которые  главнымъ  образомъ  касаются  явлешй, 
замФтныхъ  на  яйц'Ь  снаружи.  По  наблюден1ямъ  Ковалев- 
скаго,  Овсянникова  и  Вагнера,  тотчасъ  же  поел*!  образова- 
Н1Я  Русвон1евой  бороздки  надъ  верхнимъ  краемъ  посл'бдней 
образуется  зародышевый  щптъ.  Посл-бдахй  зат^мъ  удли- 
няется; по  средине  его  образуется  первичная  полоска,  а 
по  бокамъ  ея  „двЪ  концентрнческ1я  дуги*.  Наружная  изъ 
9тихъ  дугъ  составляетъ  край  утолщеннаго  средняго  листа, 
внутренняя — ^медуллярныя  пластинки.  Ко  времени  появле- 
Ы1Я  упомянутыхъ  сейчасъ  образовап1й,   сегментацшнная  по- 
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лють  исч1\;;10гь.  1.х1роты11ич;ь)П  щнгь  растетъ  загЬмг'г- 
д.шву,  при  чомъ  границы  ого  отпоснтельно  хелти  т-1 
номп'а    Сн1,1(--о    р^.:кЧ5^1I.     Меттллярныя     пластиви    с''п 

кди'ка  (М^л^;!.!*  и*  С1;в:'*.  пот11(ъ  на  задней  ч»сп  ■  а 
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пой  ст^нкоЯ  первичной  пищеварительной  полости.  Всл1Бд- 
ств1е  обравованм  моводерма  надъ  спинной  стЬнкой  пище- 
варительной полости,  вародышевый  щитъ,  становится  еще 
5ол'Ье  вамФтныиъ  снаружи,  такъ  кавъ  онъ  толще  всей  осталь- 
вой  поверхности  яйца. 

ЭЛ  ввутренн]я  пританы  объусловляваютъ  форму  и 
ростъ  вародышеваго  щита.  Тавъ  вавъ  зародышевый  щигь 
рсть  утолщенная  часть  вародыша,  лежащая  надъ  первичной 
пищеварительной  полостью,  то  овъ  вполне  выраясаетъ  своею 
формою  форму  первичной  пищеварительной  полости.  Ростъ 
его  вверхъ  есть  не  бол'Ье  васъ  выражен1е  внутреннихъ  изм^Ь- 
ВС01Й,  связанныхъ  съ  ра8растав]емъ  первичной  пищевари- 
тельной полости  и  мезодерма. 

Время  образовав1я  вародышеваго  щита  совершенно  сора- 
яс'дливо  обозначено  Ковалевсвимъ,  Овсянниковымъ  и  Вагне- 
ромъ.  Зародышевый  щитъ  начинаетъ  образоваться  въ  вонцу 
перваго  дня  развитхя  т.  е.  тогда  же,  вогда  начинается  углу- 
блен1е  нижяяго  вародышеваго  листа  для  образовашя  первич- 
ной пищеварительной  полости.  Верхнхй  зародышевый  листъ 
завимаетъ  тогда  оволо  '/<  поверхности  яйца. 

На  сл1дующ1й  день,  вогда  верхн1й  зародышевый  листъ 
аоврываетъ  уже  оволо  У^  поверхности  яйца,  становятся  за- 
мутными  весьма  важныя  изм'Ьвен1я  на  зародышевомъ  щигЬ. 
Цо  средине  его  образуется  боровдва,  до  0,7'"  длины,  воторая 
овружева  двумя  валивами,  сходящимися  другъ  съ  другомъ  на 
юреди  (фиг,  39).  Задиимъ  вовцомъ  своимъ  боровдва  упирается 
вепосредственно  въ  Русвошево  отверст1е,  тавъ  что  валиви, 
>гранвчивающ1е  ее,  непосредственно  переходягь  въ  враевой 
валивъ  верхняго  вародышеваго  листа,  всл^ств1е  чего  врай 
верхняго  листа  представляетъ  на  ваднемъ  вопцЬ  бороздви 
шр'кву. 
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Промежуточныхъ  стад1й  ме/кду  только  что  описанною 
стад1ею  и  тою,  гд-Ь  зародышевый  щитъ  только  что  образуется 
мн-Ь  не  пришлось  наблюдать  на  св'Ьжихъ  яйцахъ,  поэтому 
я  не  могу  сказать  съ  достовЬрпостью  видна  ли  на  жпвыхъ 
яйцахъ  снаружи  описанная  Ковалевскимъ,  Овсяпниковымъ 
и  Вагнеромъ  „первичная  полоска",  образующаяся  по  средине 
зародышеваго  щита.  Поперечные  разрЬзы,  которые  я  изслЬ- 
довалъ  изъ  такихъ  промежуточныхъ  стад1й  показываюгъ, 
какъ  увидимъ  дальше,  что  зародышевый  щитъ  по  средине 
утолщееъ;  на  спиртовыхъ  препаратахъ  это  утолщеше  сна- 
ружи незаметно. 

Описанная  въ  разсмотр^шпой  стад1И  развит1Я  бороздка 
составляетъ  первичную  или  спинномозговую  бороздку.  Устер- 
лядей  невозможно  опред'Ьлпть  ра;шйцы  между  первичного  и 
спинномозговою  бороздами,  какъ  это  принимаютъ  относи- 
тельно другихъ  позвопочпыхъ  животныхъ  напр.  относи- 
тельно курицы  (Дюрсп,  Бальфоръ,  Келликеръ,  Рауберъ  и 
проч.).  Тамъ  появлен1е  первичной  бороздки  предшествуетъ 
появлен1Ю  нервной  и  сопр:1жено  съ  известными  изм^- 
нен1ями  зародышевыхъ  листовъ.  Зд^сь  первичная  бороздка, 
если  можно  назвать  описаппую  бороздку  этимъ  именемъ, 
непосредствепно  переходитъ  въ  нервную  бороздку.  Въ  сле- 
дующей стад!  и  развит1я  она  расширяется  на  своемъ  пе- 
реднемъ  конц^.  Это  расширенхе  имЬетъ  почти  ромбоидаль- 
ную форму  (фиг.  40)  и  составляетъ  зачатокъ  головнаго  мозга. 
Въ  сл^дуюп^ей  стад1и  развит1я  средняя  часть  бороздки  также 
расширяется  (фиг.  41).  Дальи'Ьйш1я,  зам-Ьтныя  снаружи  изм*- 
нен1я  бороздки,  состоятъ  въ  ростЬ  ея,  который  идетъ  ря- 
домъ  съ  ростомъ  верхней  (свЬтлой)  части  яйца,  и  загЬмъ  въ 
замыкан1ц  ея.  Замыкап1е  начинается,  какъ  справедливо  заме- 
чено было  ужо  Ковалевскимъ,  Овсяпниковымъ  и  Вагперомъ, 
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на  средоеП  части  бороздки;  иослЬ  средвей  части  замыкается 

передняя  и  ваконецъ  и  задняя  часть  бороздки. 

Чтобы  покончить  съ  описан]емъ  наружнаго  вида  спинно- 
11О8Г0ВОЙ  бороздки,  МЫ  ДОЛЖНЫ  обрктить  впиман1е  на  двгЬ 
существенный  части  ея:  переднюю  и  заднюю.  Передняя  ра- 
сширенная  часть  важна  потону,  что  составляетъ  вачатокъ 
головнаго  мозга;  задняя  ииЪетъ  весьиа  важное  значев1е  по 
своимъ  отношев1ямъ  къ  первичной  пищеварительной  по- 
лости. Мы  вид']ии  что  передняя  часть  представляетъ  при 
своехъ  объособлеши  ромбоидальную  ямку,  составляющую  не- 
посредственное продолжеше  спинномозговой  бороздки.  Она 
направлена  внередъ  одннмъ  язъ  своихъ  угловъ,  заостряется 
къ  переднему  концу;  9то  8аострен1е  состаиляетъ  первый  ва- 
чатокъ передняго  мозговаго  пузыря,  который  объособляется 
оосл'Ь  замыкашя  нервной  бороздки  ябудетъ  описанъ  во  вто- 
рой части  этой  главы. 

Задняя  часть  нервной  бороздки  непосредственно  соеди- 
няется съ  первичною  пищеварительною  полостью  черезъ  Рус- 
Бон1ево  отверст1е.  Это  зам'Ьчательное  соединенхе,  открытое 
Ковалевскимъ  у  поперечноротыхъ,  нмъ  же  съ  Овсяннико- 
вымъ  и  Вагнеромъ  у  стерлядей,  потомъ  нмъ  же  у  многихъ 
другнхъ  позвоночныхъ  животныхъ  и  подтвержденное  впо- 
слкдств1е  многими  другими  наблюдателями  (Бальфуромъ, 
Гетте,  Рауберомъ  и  проч.),  представляетъ  въ  высшей  сте- 
пени поразительное  явлен1е.  Оно  существуетъ  у  зароды- 
шей стерлядей  весьма  долго;  только  въ  концу  развипя 
связь  между  пищеварительною  полостью  и  полостью  спин- 
наго  мозга  нарушается.  Мы  видели,  что  спинномозговые  ва- 
лики переходятъ  кзади  въ  краевой  валикъ,  окружающЛ  Рус- 
кон1ево  отверст1е  и  желточную  пробку,  запирающую  это 
отверспе.  Пом^^р'Ь  обрастан1я  нижней  части  верхнею,  жел- 
точная пробка  становится  все  меньше  и  меньше.  Всл'Ьдств1е 
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того,  что  краевой  валнкъ,  окружаю1Ц1й  Рускон1ево  отверст 
непосредственно  переходить  въ  спинномозговые  валики,  вг 
посл']^днихъ  стад1яхъ  замыкан1я  спинномозговой  трубки  Рус-  . 
кон1ево  отверспе  получаетъ  грушевидную  форму,  заострен- 
ный конецъ  его  непосредственно  переходить  въ  спипно- 
мозговую  бороздку.  При  окончагельномъ  же  замыванш  зад- 
ней части  бороздки  зародыша,  Гускон1ево  отверст1е  являета 
въ  вид*  продольной  щелп,  лежап;ей  по  направлен1Ю  про- 
дольной оси  яйца. 

Зам'Ьчательно,  что  замыкан1е  спинномозговой  бороздки 
въ  средней  и  передней  части  зародыша  а  также  и  образо- 
ван1е  различныхъ  оргаповъ,  напр.  первичныхъ  сегментовъв 
проч.  не  всегда  идетъ  параллельно  съ  постепеннымъ  исче- 
зан1емъ  желточной  пробки,  какъ  этояуказалъ  ужевъмоенг 
предварительномъ  сообщеп1и  (*).  Въ  пЬкоторых'ь  случаях^ 
желточная  проб1:а  втягивается  до  образован1я  первичные 
сегмептовъ,  въ  другихъ  же  случаяхъ  (напр.  фиг.  43)  можно 
наблюдать  зародышей  совершенно  нормально  развигыхъ,  у 
которыхъ  развиты  Больфовы  каналы,  объособилось  н'Ёскодько 
паръ  первичныхъ  сегментовъ  и  у  которыхъ  т']&мъ  немен:^ 
торчитъ  изъ  Рускон1ева  отверстхя  довольно  значительва^ 
масса  темныхъ  кл-Ьтокъ.  Для  того,  чтобы  убедиться,  что  по- 
добное явлен1е  не  есть  сл^дств1е  апомальнаго  развипя,  я 
изолировалъ  так1я  яйца  и  всегда  получалъ  изъ  нихъ  совер- 
шенно нормально  развитыхъ  рыбокъ. 

Боковыя  части  зародышеваго  щита  претерп']^ваютъ  узё 
до  замыкан1я  спинномозговой  бороздки  довольно  значит^ль- 
ныя  изм']^нен1я.  Незадолго  до  замыкан'ш  бороздки,  по  об'&имъ 
сторонамъ  ея  появляются    дв*  б-Ьлыхъ   полоски,    нЬскольво 


(*)  См.  приложея1е  къ  ^ротоко^у    89  зас*дан1я    Казаескаго    Обще- 
ства естество1сиытате.1ей. 
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расходящихся  &ъ  заднему  концу  щита  (фиг.  42  \1Г§).  Эти 
полоски  составляютъ  зачатки  первично-почечпыхъ  (Вольфо- 
выхъ)  каеаловъ  и,  что  касается  яаружваго  ихъ  вида,  были 
описаны  совершенно  правильно  моими  предшествеенивами. 
Боковыя  части  вародышеваго  щита  разд'1ляются  зачатками 
Вольфовыхъ  канал овъ  на  два  отдела,  внутренн1Й  находя- 
пцВ  между  Вольфовыми  каналами  и  мозговой  бороздкой 
н  составдяющ1й  пластинки  первичныхъ  сегментовъ  и  на- 
ружный, заключаюпцйся  между  Вольфовыми  каналами  и 
враемъ  аародышеваго  щита  и  составляющ1Й  боковыя  пла-» 
стинки*  Зачатки  Вольфовыхъ  каналовъ  появляются  сна- 
чала въ  средней  части  зародышеваго  щита.  Передшй  ко- 
нецъ  ихъ,  который  и  впосл%дств1и  сохраняегь  свое  перво- 
начальное отвошеше  къ  остальнымъ  органамъ,  лежитъ  у 
границы  головнаго  расширенхя  спинномозговой  трубки; 
кзади  Вольфовы  каналы  продолжаются  недалеко  и  навсемъ 
своемъ  протяжев1И  въ  первыхъ  стадхяхъ  ра8вит1я  представ- 
ляютъ  прямыя  не  изогнутый  полоски. 

Окоачивъ  разсмотрЬв1е  наружннхъ  язм^ЬненШ  зародыша 
въ  перюдъ  образован1я  спинномодговсД  трубки  переходимъ 
теперь  къ  изучешю  внутренняго  строевая  зародыша  въ  раз- 
лмчныхъ  стад1яхъ  ВТОГО  перюда,  начиная  сътой  стад1ираз- 
ВИТ1Я,  когда  на  зародышевомъ  щитЬ  появляются  первые  слЪды 
образован1я  разсмотрЬнныхъ  нами  органовъ. 

Появлен1е  нервной  бороздки  происходить,  какъ  мы  ви- 
дели, довольно  рано,  во  еще  раньше  чФмъ  становится  вид- 
вою  снаружи  нервная  бороздка  происходить  въ  зародыше- 
вомъ щиг1  изм1нен1я,  им'6ющ1я  весьма  важное,  вл1ян1е  на 
описанный  наружный  явлен1я. 

Уже  въ  то  время,  когда  верхнШ  зародышевый  листь 
обрастаетъ  только  V,  яйца  т.  е.  вскоре  послФ  начала  обра- 
80ван1я   первичвой   пищеварита1ьной    полости   на   спинной 


того,  что  «раевой  ва.'  ^^^^^^^  утолщен,е,  в. 

непосредственно  не  ^^  ,,  образующ1Йг 
посл'Ьднихъ  стад'^ 
ков1ево  отверсг;?.  ,^^  з^^д 
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ный    Еонецъ  .  I  ^  ^^^5^, 

мозговую  бл  I 
веВ  части;  ^ 

^'^  ^^^*'  -дается    впут^. 

'^^•'**^^'  ^тъ  этой    средней,    ось. 

.а,    верхохй    и  средшй  листъ    ста 

11*Ь  - 

-Л  краю  щита  ооа  листа    состоять  толькс» 

^  .довъ  клЬтокъ.    Это  утолщев1е,    которое  можетъ 

,,зваио    оссвымъ,    пграетъ    весьма    важную    роль    въ 

^ья*йшихъ    процессахъ     развитхя     средней    части     заро- 

дышевал^^   щита,    такъ    какъ    оно    служнтъ  приготовлен  1емъ 

^г^  образовап1Ю  первыхъ  органовъ  появляющихся   въ  осевой 

части:  нервной  системы  и  сЬогйа  йогзаИз.  Поэтому  мы   раз- 

смотримъ  его  подробнее. 

Изъ  того  уже,  что  было  сообщено  въ  предыдущей  глав*, 
видно,  что  верхнШ  зародышевый  листъ  состоитъ  изъ  двухъ 
слоевъ  кл'Ьтокъ.  На  всей  поверхности  яйца,  на  которой  на- 
ходится верхн1й  листъ,  оба  эти  слоя  почти  одинаковы.  Они 
состоять  везд*,  за  исключепхемъ  зародышеваго  щита,  изъ 
сплющенныхъ  кл'Ьтокъ  и  отличаются  другъ  отъ  друга  т'Ьмъ 
что  кл'Ьтки  верхняго  слоя  содержать  большое  количество 
пигмента,  котораго  въ  кл-Ьткахъ  пижняго  слоя  н4тъ.  Въ 
зародышевомъ  щйт4  оба  упомянутые  слоя  представляюгь 
различное  строен1е.  Утолщен1е  верхияго  зародышеваго  листа, 
о  которомъ  сейчасъ  было  упомянуто,  происходить,  какъ  мож- 
но убедиться  при  изсл'Ьдован1п  препаратовъ  съ  помощью  снль- 
наго  увеличен1я  (фиг.  43  А),  на  счеть  только  основнаго  слоя 
(фиг.  43  Ех").  Покровный  слой  (фиг.  43  Ех')  на  всемъ  протя- 
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^евхл  состоитъ  толька  '    стад1и  развипя  еостомк 

•Ь  вародышеваго  '  'ональвыхъ  кл'Ьтокъ,   со- 

^0   М'Ьр*   того,  У^   СПЛЮЩеНВЫХЪ  БЛ'&ТОКЪ. 

М1Ю,  ов4  с  I  |ч1цев1емъ   ножво   за- 

"ь  осе»  ^  ^у  кл4токъ,  во  влФт- 

'О  ^  ^  |Зговаго  утолщетя 

I  I  ^ковыхъ   частей 

.<1ный  Са.  ^  Хояцентрирова- 

^жность  верхвем)  ^  \оси  зароды- 

во  всемъ  вародышевомъ  щь  \^<кивя]отсЯ| 

осевой  пластив>«  кл^твн  вП  с.  у,ваютс<. 

чего  тамъ  основвойслой  является  в..  "^.облен- 

мы  вазовемъ  иозгоиыыъ  утолщеп1емъ  (фиг.  'объ- 

Кл^тви    основваго   слоя    весьма   т^сво   при.  за- 

въ  другу  и  всл']&дств1е  взанмнаго  давлен1я  получи, 
говальную  форму.   Направлен1е   ихъ   въ  осевомъ  утол^ 
въ   втой    стад1и    развит1я   перпендикулярно   въ  продольно»^ 
оси  яйца;   въ  сл'1дующей  стад]Иу   кавъ  увидимъ  дал^Ье,   это 
полоавевхе    в'бсвольво  изменяется.    Крайн1я  влЪтви  утолп^е- 
В1я  больше  центральных  ь;  всЬ  он'Ь  оканчиваются  внутрь  за- 
остренными вонцами;    вижшя  вл'&тви   большею  частью  тре- 
угольной  формы,    лежать   основан1ями   на   нижнемъ   враю 
осеваго  утолщешя,   а  верхушвами  вдаются  между  заострен- 
ными вонцами  верхнихъ  вл']^токь. 

Й  тавъ,  первыя  иги^вевгя  эвзодерма  состоять  въ  томъ, 
что  покровный  слой  его  сплющивается  по  направлешю  оть 
края  зародышеваго  щита  кь  осевому  утолщен1ю,  основной 
напротивъ  утолщается  въ  томъ  же  самомъ  напрааяеши» 
Изм^^нев1я  мезодерма  совершенно  аналогичны  съ  изм'Ьпешя- 
ми  нижняго  слоя  эвзодерма.  Мезодермъ  тавже  утолщается 
по  направлешю   отъ  врая   зародышеваго  щита   въ  осевому 
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сторон!»  зародыша  стапопится  зам'Ьтпымъ  утолщен1е,  въ  бо- 
торомъ  прпнпмак'тъ  учаспе  р.ерхе1й  и  образующ1йся  срер 
П1*й  зародышевые  листы. 

Наблюдая  разрезы  сделанные  пзъ  этой  стад1н  развн- 
Т1Я,  можно  уже  при  малерькомъ  увелпчен1и  (фпг.  43)  убе- 
диться что  наиболее  утолщепная  часть  зародышеваго  ши- 
та есть  его  осевая  часть  (фпг.  43  Ахт).  Зд-Ьсь  средв!? 
г>а1Х>дышевый  листъ  н-^сколько  вдается  внутрь  пищевари- 
тельной полости;  начиная  отъ  этой  средней,  осевой  ча- 
сти зародышеваго  ига  га,  верхн1и  и  средн1Й  листъ  ста?-:»- 
рятся  тоньше  п  па  краю  щита  о-'а  листа  состоять  тольз.» 
1ГоЪ  трехъ  ряторъ  клЬтокъ.  Это  утолтеп1е.  которое  мозетг 
быть  на:^^рапо  0Г'>?^лг-. ,  пграетъ  весьма  важную  роль  гь 
дальнМшихъ  пропесгахъ  ра:^1П1Т1я  средней  части  загн»- 
дышеваго  щита,  такъ  какъ  он»  слу:г^птъ  проготовлеЕ^^-п 
къ  обраоОвап1'ю  перг::хъ  оргапо^^ь  появлзр^щпхся  въ  осе:-?.? 
части:  норгш^П  систе:^а  и  с!^">г^л  й'»г<.51:5.  Поэтому  мы  ра- 
омотрпмъ  его  полро'нье. 

Изъ  того  угке,  что  б::л«.»  со1бл:ечо  гъ  предыдущей  глзг! 
видно,  что  верхн1и  оаро::::пеБЫЙ  листъ  состопгъ  изъ  двуп 
слоевъ  кл^^токт.  На  рса1  п«''^:рхчогти  ^'"тца,  па  которой  рз- 
холится  рерхп:й  л:1ст-ь,  о'а  :^:п  сл^^я  почта  одпеаковы.  Оз: 
состоять  ве^:*^,  ?а  кскльг'чсп:- мъ  .аго1ь:шегаго  щита,  е":> 
сплюглеппихъ  клг^токъ  п  отличак'тоя  лругъ  отъ  1ртга  тгУ^. 
что  кл1Т1:п  герхЕяго  слоя  С01ер.^,агь  большое  колкчест?: 
пиг^езга,  кот«'>рлг.'>  :ъ  клЬткахъ  епт.35го  слоя  н^тъ,  Б'^ 
?ар1\ть:!пог:уъ  пиг^.  оОл  упо^глпутые  слоя  представл*>:п 
ра.^ичное  стгоеше.  Утол1цен1е  верхнего  оа1Х1дышекллч)  лисп, 
оксторомъ  с^йчасъ  Сыло  упомянуто,  происходите  б&гь  к гх- 
но  убедиться  про  Езсхк10ван1н  препаратовъ  съ  помощью  сагг 
ваго  ув!елвчев1я  (фжг.  43А),  васчетъ  толисо  основваго  гл^ 
(фиг.  43  Ех').  ПоБровяий  слой  (фвг.  43  Ех')  на  всехъ  с;^::^- 
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ясев1Я  состоитъ  только  изъ  одного  слоя  сплющевныхъ  влФтокъ. 
Бв^  вародмшеваго  щита  клетки  покровнаго  слоя  утолщают- 
ся; по  м^р^  того,  вакъ  эт^  клетки  подвигаются  въ  осевому 
утолщен1ю,  он'Ь  становятся  бол&  и  бол']^е  плосевми,  тавъ  что 
въ  самомъ  осевомъ  утолщен1я  овЪ  составляютъ  весьма  тон- 
К1Й  н  только  при  большомъ  увеличен1и  ясно  различаемый 
слой. 

Основный  слой  верхняго  зародышеваго  листа,  въ  противо- 
положность верхнему  весьма  сильно  утолщается  и  состоитъ 
во  всемъ  зародышевомъ  щятк  изъ  двухъ  слоевъ  вл'Ьтовъ.  Въ 
осевой  пластинке  кл'ётки  этк  становятся  больше,  всл^дств1е 
чего  тамъ  основной  слой  является  въ  форм%  валика,  который 
мы  вазовемъ  мозгооымъ  утолщеп1емъ  (фиг.  43  А,  Ех",  44  Мйу). 
Клетки  основваго  слоя  весьма  т1(Сво  прилегаютъ  другъ 
въ  другу  и  всл'6дств1е  взавмнаго  давлен1я  получаютъ  поли- 
гональную форму.  Направлеше  ихъ  въ  осевомъ  утолщеши 
въ  этой  стад1и  развит1я  перпендикулярно  въ  продольной 
оси  яйца;  въ  сл^Бдующей  стад1И,  какъ  увидимъ  дал^е,  это 
положен1е  в'бсвольво  изменяется.  КраЯв1я  вл^тви  утолще- 
В1Я  больше  цептральныхъ;  всЬ  опЪ  оканчиваются  внутрь  за- 
остренными концами;  вижв1я  вл^гви  большею  частью  тре- 
угольной формы,  лежать  освован1ями  на  нижнемъ  враю 
осеваго  утолщен1я,  а  верхушвами  вдаются  между  заострен- 
ными вонцами  оерхнихъ  вл'^тивъ. 

И  тавъ,  первый  игиЬшеягя  эвзодерма  состоять  въ  томъ, 
что  покровный  слой  его  салющивается  по  направленш  отъ 
края  зародышеваго  щита  въ  осевому  утолщен1Ю,  основвой 
вапротивъ  утолщается  въ  томъ  же  самомъ  направлен1и. 
Изм^вевхя  мезодерма  совершенно  аналогичны  съ  изм'Ьпешя- 
ми  вижняго  слоя  эвзодерма.  Мезодермъ  тавже  утолщается 
по  ваправлев1ю   отъ  врая   зародышеваго  щита   въ  осевому 
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?.1ла5Ъ,  г11к::::й:4  гнутрь  г:е:'гйчн  й  сг^ег^АрггельноВ  П'> 
д  сги.  -.^гд  с;':-1Н15  ^М1:  •:^^-^^  члггь  не  итермА  С'^стаЕлаеп 
:-л-А"-1Ь  :1  г:лс  с  Пчд!:5.  <»=л  с-:-о:«.'1ГЬ  жгъ  трехъ  слиевъ 
Ы-:*:-5^,  г!-  .«гтзльна.х'ь  ^лстиъ  л:-знэ  р.^сДЯпктъ  только 
1?а  сл:л.  Клгь  ?нг:н{  1Г1^  -'^?^  *  Ч4ч"^7ж  «е-.з-гаермА,  так\ 
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щен1Я,  которыя  въ  предъидущей  стад1й  развипя  еоетояла 
И8ъ  двухъ  слоевъ  большихъ  полигональвыхъ  вл'1токъ,  со- 
стоять теперь  В8Ъ  одного  только  слоя  сплющенныхъ  ы'Ьтовъ. 
На  границе  ихъ  съ  мовговымъ  утол1цен1емъ  можно  за- 
метить въ  этой  стад1и  ра8Рит1я  два  слоя  вл'Ьтовъ,  но  влФт- 
ки  эт%  гораздо  меньше,  ч1>мг  клЬткя  мозговаго  утолшешя 
(фиг.  41  А,  Ег").  Уменьшев1е  толщины  боБОвыхъ  частей 
экзодерма  происходить  в'Ьроятно  всл'Ьдств1е  кояцентрирова- 
В1Я  вл^товь  основнаго  слоя  экзодерма  около  оси  зароды- 
шеваго  щита.  Усамой  оси  утолщенвня  кл^Ьтвн  удлиняются, 
по  м%р%  же  удален1я  оть  вея  постепенно  сплющиваются. 
Это  вонцентрировате  выраженное  уже  въ  вид1^  объособлен- 
наго  зачатва  нервной  системы,  мозговаго  утолщенхя,  обь- 
условливается  стягнван]емъ  влФтовъ  въ  продольной  оси  за- 
роды шеваго  щита,  на  воторой  впосл^дствш  появляется  спив- 
вая  бороздва.  Въ  тавомъ  расположен1и  вл'бтовъ  можно 
весьма  легво  убедиться  при  изсл'Кдован1и  описываемаго  по- 
перечааго  разреза  при  сильномь  увели  чей!  и. 

Мозговое  утолщен1е  основяаго  слоя  эвзодерма  въ  этой 
стад1и  развитая  (фиг.  44  Мс1у)  состоять,  вавъ  и  въ  предъиду- 
щей, взь  двухъ  слоевъ  влЬтовъ.  Верхн1й  слой,  тавже  вавъ 
и  въ  предыдущей  стад1и  развит1Я,  состоять  изъ  ббльшихъ 
вл'Ьтовъ,  ч^^мъ  ВИЖВ1Й;  вл'1тви  его  заострены  на  своемь  вон- 
ц^Ь,  обращенноиъ  въ  нижнему,  и  отношен1е  верхнихъ  влЪтовь 
въ  нмжнимъ  остается  тоже,  вавъ  и  въ  предъидущей  стад1Я 
развипя,  т.  е.  вяжнхя  вл^тви  вдаются  своими  ванцами  между 
заостренными  вонцами  вл^^товъ  верхняго  слоя.  Весьма  важ- 
ное отлич1е  представляетъ  однаво  мозговое  утолщен1е  относи- 
тельно расположен1я  вл'Ътовь.  Въ  предыдущей  стад1и  влФт- 
вв  им^и  во  всемъ  нервномь  утолщен1и  направлен1е  пер- 
пендивуляряое  въ  продольной  оси  яйца  или  параллельное 
въ  оси  поперечнаго  разреза.   Въ  настоящей   стад1н  тавое 
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паправлен1е  сохрапяется  только  кл'Ьтками  лежащими  по 
средив'Ь  утолщен1я;  по  мЬрЬ  же  удалее1я  отъ  средины  бъ 
краю,  кл'Ьтки  ложатся  еаклопео  и,  чЬмъ  бол'Ье  овЬ  удалевы 
отъ  средивы,  т'Ьмъ  болЬе  он'Ь  уклоняются  отъ  прежвяго 
своего  положев1я.  ВсЬ  клетки,  лежащ1я  по  об'Ьимъ  сторовамъ 
оси  зародышеваго  щита,  расположевы  теперь  къ  ней  рад1альво. 
При  этомъ  изм']Ьнен1и  въ  расположен1и  кл'1токъ  конечно  изме- 
няется несколько  и  форма  ихъ.  Принимая  наклонное  положе- 
В1е  он!)  удлиняются;  это  удлинеп1е  выражается  какъ  въ  кл^т- 
кахъ  верхняго,  такъ  и  нижпяго  слоя  нервнаго  утолщев1Я. 
15сл'Ьдств1е  этого  клЬтки  верхняго  слоя  дал-Ье  заходить  сво- 
ими концами  въ  нижн18  слой^  тоже  самое  въ  обратномъ 
направлен1и  совершается  клЬтками  нижпяго  слоя.  Въ  опн- 
сываемой  стад1и  развит1и  н'Ькоторыя  верхн1я  кл'Ьтки  до- 
ходятъ  почти  до  нижняго  края  нервнаго  утолщен1я,  а  нИдК- 
Н1Я,  до  верхняго  какъ  это  видно  на  прилагаемой  фиг.  44  А. 

ВсЬ  описанныя  изм'Ьнен1я  относятся  къ  самому  нерв- 
ному утолщен1Ю,  которое  образуется  изъ  нижняго  слоя  экзо- 
дерма. Верхн1й  слой,  клетки  котораго  въ  предыдущей  ста- 
Д1И  развит1я  сильно  сплющиваются  въ  области  нервнаго 
утолщен1я,  въ  описываемую  стад1ю  развит1я  также  пред- 
ставляютъ  интересныя  изм'Ьнен1я,  Он-Ь  сливаются  съ  лежа- 
щими подъ  ними  клетками  нервнаго  утолщен1я  и  этимъ 
собственно  оканчивается  роль  ихъ  въ  образовап1и  нервной 
системы;  въ  сл'Ьдующихъ  стад1яхъ  развит1я  этихъ  кл-Ьтокг 
уже  не  видно. 

Мезодермъ  представляетъ  въ  описываемую  стад1ю  весь- 
ма важныя  изм'Ьнен1я.  Онъ  разделяется  на  центральную 
часть  и  дв4  боковыя.  Центральная  часть  лежащая  какъ 
разъ  подъ  нервнымъ  утолщен1емъ  экзодерма,  составляете 
сЬогйа  йогааИз;  боковыя  части  (фиг.  44  81т)  т'Ьсно  приле- 
гаютъ   къ  с11ог(1а  догваИз   своими    внутренними    краями,  н 


составляют^  зачаткя  рааличвыхъ  оргавовг,  берущй^ъ  у 
всФхъ  позвоночныхъ  животаыхъ  свое  начало  изъ  мезодерма. 
По  отношев1ю  къ  предыдущей  стад1я  развитая  (фиг.  43  и 
43  А),  теперешнее  диф(1)еренцирован1е  мезодерма  составдя- 
етъ  непосредственное  продолжея1е  ея.  СЬогЛа  ^заШ  обра- 
зуется изъ  оосваю  утолщенгя  мезодерма^  которое  мы  обо- 
значили еще  въ  предыдзгщей  стад1И  вакъ  зачатовъ  этого 
органа.  БоБОвыя  части  мезодерма  прилегаютъ  своими  внут- 
ренними широкими  краями  непосредственно  къ  сЬогйа  йот- 
8а118;  между  ними  и  посл'Ьдней  существуетъ  однако  ясная 
граница  въ  ьп^  прямой  лиши.  Всл'Ьдств1е  давлен1я  бо- 
вовыхъ  частей ,  сЬогйа  йогваНв  не  представляетъ  теперь 
въ  поперечномъ  разр'бз'6  форму  круга,  какъ  въ  последую- 
щнхъ  стад1яхъ  развит1Я,  а  форму  четыреугольника  съ  вы- 
пуклыми верхнею  и  нижнею  сторонами. 

Что  касается  кл^токъ  сЬоп1а  (1ог8а118  и  бововнхъ 
частей  мезодерма,  те  форма  ихъ  мало  изм'Ьняется  срав- 
нительно съ  предыдущей  стад1ей  развипя ,  расположеше 
же  ихъ,  особенно  въ  сЬогйа  догваЬ'з,  представляетъ  инте- 
ресный особенности  указывающ1Я  на  то,  что  и  въ  мезо- 
дерме, и  именно  въ  осевой  части  его,  происходитъ  кон- 
центрированхе  клФтокъ,  которое  в'Ьроятно  и  ведетъ  къ  объ- 
особлсн1ю  хорды.  Въ  поперечномъ  разр'Ьз'Ь  хорды  можно 
различить  н'Ёсколько  цеитральныхъ  клЬтокъ,  который  окру- 
жены периферическими.  Центральнмя  клетки  пятиугольны 
и  составляютъ  зерно  вокругъ  котораго  располагаются  пе- 
ри(^рйческ1я.  Посл'&дв1я,  также  мвогоугольныя,  заострены 
па  сиоемъ  внутреннемъ  конц'Ь,  обращенномъ  къ  централь- 
нымъ  кл^ткамъ  и  расположены  отноаительно  ихъ  въ  видЪ 
рад1усовъ.  На  основаши  такого  расположенхя  кл'Ьтовъ  мож- 
но  еъ  большимъ    вероят1емъ  предположить,    что  дифферен- 
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дйрован1е  хорды  из'Ь  осеваго  утолщен1я  мезодерма,  таБ2;н 
какъ  и  диффере11Цирован1е  нервпаго  утолцет'я  происходип 
всл'1;дств1е  коацеетрироваш'я  клЬтокъ  около  оси,  которая 
лсжитъ  па  средней  лин!»  осеваго  утолщеп1я.  Коль  ско[х 
такое  располон\еп1е  въ  зачаткЬ  хорды  совершилось ,  ти 
всл4дств1е  ул:е  особаго ,  копцеитрпческаго  раеположеш! 
кл'Ьтокъ  въ  зачатк'Ь  хорды,  этотъ  зачатокъ  объособляета 
отъ  боковыхъ  частей  въ  форм'Ь  хорды. 

Отпосителъно  боковыхъ  частей  дшзодерма  можно  ука- 
зать только  на  уголщеп1е  ихъ,  кото|)ымъ  обусловливаетсз 
вообще  утол1цен1е  всего  зародышепаго  п'ита.  Въ  гистологн- 
ческомъ  строеп!!!  ихъ  въ  этой  стад1И  развит1я  незамЬтп! 
никакой  перем-Ьны.  Тоже  самое  можно  сказать  и  относи- 
тельно энтодерма,  который  представляегъ  сравнительно  г» 
предыдущей  стад1ей  отлич1е  только  въ  томъ  отношен1н,  чи 
кл'Ьтки  его  становятся  больше. 

Наиболее  важное  явлеш'е,  замечаемое  въ  сл'Ьдугощег 
стад1и  разв11Т1я  (фиг.  45)  состоптъ  въ  образован1и  спинт! 
бороздки  (фиг.  45  КГ),  которая  является  какъ  разъ  по  сре- 
дин!; нервпаго  утолщеш'я  и  представляегъ  пеглубок1Й  желе- 
бокъ  отличающ1Йся  отъ  остальной  поверхности  яйца  силь- 
ной нигмептпровкой.  Огно1пен1е  спинной  бороздки  къ  кхЬт- 
камъ  нервпаго  ут()лщеп1я,  равно  какъ  п  самое  расположе- 
Н1е  этихъ  кл'Гтокъ  яспо  указываютъ  на  то,  что  настоящая 
стад1я  развит1я  нервной  системы  есть  только  продолжен:е 
предыдущихъ  изм'Ьнен1й  т.  е.  копцеитрировашя  кл'Ьтокъ 
нервпаго  утолп^еш'я.  Нерпиое  утолщен1е  состоитъ  теперь 
всего  только  изъ  одного  ряда  клУггокъ,  которыя  расположи- 
ны  в'Ьерообразпо  относительно  оси  зародынюваго  щита,  и.!* 
нервной  бороздки.  Средп1Я  клЬтки  нервпаго  утол1цсн1я  пдтп 
прямо  по  направлеп11о  оси,  боковыя  я^е  уклоняются  отъ  этоп^ 


131 


« 

наоравленхя  въ  стороны.  Однимъ  словомъ  въ  этой  Стад1и  ра^- 
ЗИТ1Я  мы  видимъ  тоже  самое  расподожевае  ел^товъ,  вакъ 
в  въ  предыдущей,  съ  гЬмъ  только  различхемъ,  что  вместо 
арежнихъ  двухъ  слоевъ  нервнаго  утолщен1я,  теперь  суще- 
ствуетъ  только  одинъ  слой  удлиненныхъ  и  заостряющихъ 
по  наиравлен1ю  въ  спинной  бороздке  кл^окъ.  Переходъ 
1ву-слойнаго  нервнаго  зачатка  въ  однослойный,  какъ  мы 
зго  встр^чаемъ  въ  описываемой  стадш,  можетъ  быть  легко 
)бъасненъ  явлешями  описанными  въ  предыдущей  стадш. 
Мы  видели,  что  въ  последней,  клетки  нервнаго  7толщен1я 
удлиняются  и  н'Ькоторыя  изъ  верхнихъ  клФтокъ  достига- 
ютъ  нижняго  края ,  и  на  оборотъ  нижн1я  достигаютъ 
верхняго  края  нервнаго  утолщешя.  Всл%дств1е  этого  уже 
въ  то  время  въ  н'Ъкоторыхъ  м'1^стахъ  упомянутое  утодще- 
З1е  состояло  изъ  одного  только  слоя  кл^токъ;  въ  описывав- 
ной  теперь  стад]и,  всл'Ьдств1е  дальн'бйшаго  удлиненгя  вл%- 
гокъ,  и  вероятно  всл^дств1е  продольнаго  ихъ  д%лен1я,  такое 
расположен1е  кл^токъ  распространяется  на  весь  зачатовъ 
вервяой  системы,  который  и  состоитъ  теперь  изъ  одного 
только  слоя  кл'Ьтокъ. 

Вънервномъ  зачатке,  посл%  появлешя  нервной  ооровд- 
1Щ  можно  различить  двЪ  части:  среднюю,  на  которой  на- 
содится  бороздка,  и  боковыя  части,  отличающ1яся  отъсред- 
1ей  т1}мъ,  что  ошЬ  прикрыты  верхнимъ  слоемъ  экзодерма. 
Зъ  средней  части,  т.  е.  на  дн'Ь  бороздки,  теперь  совсЪмъ 
1%тъ  покровнаго  слоя  экзодерма;  въ  замФнъ  этого,  перифе- 
)ическ1я  части  кл'Ьтокъ,  составляющ1я  дно  бороздки,  сильно 
гагментированы.  Этотъ  пигментъ  происходитъ  изъ  верхнихъ 
м^токъ  экзодерма,  которыя,  какъ  мы  вид'Ьли  прежде,  сли- 
чаются съ  клетками  нервнаго  утолщен1я. 

Обра8ован1е  нервной  бороздки  находится  въ  зависимо- 
сти отъ  'вс^хъ  описанныхъ  нами   въ  предыдущихъ  стадгахъ 
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изм'^яеп!!!  въ  осопой  части   зародышеваго  щита,    т.  е.  ''-и  " 
шаго  роста    боноиыхъ    1:л'Ьт()къ,    сраипптслыи»   съ   сьгд:  ч  ] 
В(М|>дств1*о  :м11хъ  п.пг1.1Имп'Г1.  с|)гд|11я   кл1;т1:п   н(»р1шаго  ут :  ■ 
11^'п1я    Пудуп.    гор.1,::д«)    1:()р.1Ч('    краИппх!.,    сл15Д()пат(мь!''    , 
средняя  часть  утолщсмпя    б\ доп.    тоньше    бокосыхъ  чл'К':  \ 
Такъ  ка!съ    ппжгий    ь'р^'^й    иорипаго  утолгг.оп1я  прилегаыд^  [ 
иъ  хорд'Ь,    6ол1;о    или  меп'1и'    ровный    т.  е.  не  вдавлиза»'!- 
хордою  настолько,   чтооы  средгпя  ьм'Ьтки    первпаго  уто.щ 
1ПЯ  могли  бы    СР>оимп  па1)у;[:11ыми  ьоица^П!    достигать  ур' 
пя  ооковыхъ  1;л'1;го1:ь,  ".о  ра:и111да  въ  ихъ  величин'!;  сраьт. 
тельпо    сь   клТ/гками    бсгкогмх:,    частей    песомн'Ьппо  дол^: 
повлечь  за  собою  углублен1е    средней  части    пернпаго  уи- 
щен1Я,    которое    и    выражается    11е])В11ой    боро:^д1:ои.     К{ч:' 
этой  причины    для  ()бра;;овап1Я  спинной  бороздки,  обраЗ)'?. 
П1Ю  ея   способствуетъ    еще    сл1Я1пе    клЬтокъ    верхняго  ел 
экзодерма,    находившихся    какь   разъ    г.ъ  томъ    м'Ьстк,  г: 
посл'Ь  появляется    спинная  бороздка.    Пь  пользу    этого  пл 
л'Ьдняго  обстоятельства  говорить  1,  то  чго  глубина  борогл 
совершенно  соотв'Ьтствуетъ  толщипЬ  покровнаго  слоя  эилодсу 
ма  и  -,  то  что  отъ  кл'Ьтокъ  покрог.наго  слоя,  ле;кавп1ихъ  •' 
нредыдущихъ  стад1яхъ  в7>томь  мЬст!;  гд'Ь  теперь  находит- 
бороздка,    осталось  только    небольнюе   количество   пигмента 
скопляющееся  па  днЬ  бо1)оз,]ки,    самыя  же  клЬтки  исчоз-и 
Дальнейшее    развит1е     первпаго    зачатка    состоять  г 
росгЛ    боковыхъ     частей ,      которыя     сооть'Ьтствуютъ     таг 
называемымъ    медуллярпымъ    пластипкамъ     другихъ    позв:- 
ночныхъ    животпых'ь.     У    другихъ    позвопочныхъ    этй!    пла- 
стинки возвышаются,  сначала  расходятся  въ  стороны  и  ^з- 
т'Ьмъ,    загибаясь    своими    концами    другъ   къ  другу  сраси- 
ются  и  образуютъ,    какъ  извЬстпо    изъ  описан1я    еще   сп- 
рыхъ    эмбр1ологовъ ,    нервную    грубку.    У    стерлядей    меду 
лярныя  пластинки    также   загибаются    другъ  къ  другу,   Н' 
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пгЪ  яе  приподнимаются,  и  вслЪдств1е  этого  нервная  бо- 
)оздка  у  стерлядей  не  делается  глубже,  какъ  у  многихъ 
1ругихъ  оозвоночныхъ,  и  становится  только  шире.  Подоб* 
пый  я;е  способъ  роста  медуллярныхъ  пластивоаъ  и  замы- 
кав1я  нервной  трубки  совершается  у  другихъ  животныхъ, 
г1  иритомъ ,  у  животныхъ  близко  стоящихъ  въ  системе 
зстр^Бчается  безразлично  и  тотъ  и  другой  способъ  замы- 
Бан1я  нервной  бороздки  (напр.  у  амфиб1й).  Въ  сущности 
различхе  между  обоими  этими  способами  заключается  толь- 
ко  въ  форм'б,  а  не  въ  сущности  самаго  пр(щесса  и  ведетъ 
за  собою  только  различную  первоначальную  глубину  нерв- 
ной бороздки. 

Фиг.  4 С  представляетъ  поперечный  разр1^ъ  спинной 
части  зародышеваго  щита  въ  пер1одъ  близк1й  къ  замыкашю 
нервной  бороздки.  Боковыя  части  нервнаго  зачатка,  медул- 
лярные пластинки,  загибаются,  какъ  видно  на  рисунк'Ь, 
дру1^  къ  другу ,  такъ  что  между  концами  ихъ  оста- 
лось еще  незначительная  только  часть  не  замкнутой  спин- 
ной бороздки.  Между  загнувшимися  частями  и  среднею 
частью  нерниаго  зачатка  можно  заметить  весьма  узкую 
полость  въ  вид*!}  щели,  которая  составляетъ  зачатокъ  буду- 
щей иолостн  спинномозговой  трубки.  Что  касается  распо- 
ложен1Я  кл'Ьтокъ  въ  зачатк'Ь  мозговой  трубки,  то  оно  во* 
ситъ  ирежн1Й  характеръ:  клетки  идутъ  въ  рад1альномъ  на- 
правлен1Иу  достигаютъ  наибольшей  величины  съ  боковыхъ 
част'лхъ  зачатка,  гдЬ  он^  и  .нежатъ  н'Ёсколько  наклонно 
относительно  продольной  оси  нервной  бороздки ,  тогда 
какъ  средняя  часть  зачатка  состоитъ  изъ  меньшихъ  и 
расположенныхъ  бол'Ье  или  меп^  перпендикулярно  клЪ- 
токъ. 

Следующая  стад1я  развнт1Я  представляетъ  уже  борозд- 
ку замкнутую   въ  трубку.    Такъ  какъ    процессъ  замыкап1я 
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бор^»з1ки  И  иГфасовапте  мозговой  труикп  у  стерлядей  е^ 
преютаБЛзегь  нпкакпхъ  осоГ^енпостеп  срагннтельео  съоста1ь- 
еыма  позроночнымп.  у  кото|:ыхъ  этотъ  процессъ  былъ  ме^г 
гократно  оппсапъ,  то  я  считаю  лпгенымъ  останав.1ПБаж.' 
на  опасан1п  деталей  самого  зам1]г.аша.  Я  замечу  толък 
что  при  заныкашп  сходятся  и  срастак-тса  какъ  края  Се- 
маго сачатка.  состо;пд:е  пзтос:-обнлго  слоя  .?кз.аег>ма,  таг: 
части  покроЕнлго  слоя  его.  На  п;илягасМ'»ц  «{'пг.  47  г-о 
ма  ясно  У'.т.но  г'аоличпть  ти  >•!'*:«.•.  гл!  про1!.>-шло  спас- 
таз1е  о'"^11ХЪ  м-''Л1лз^нихъ  пластило::':.  Въ  эт-.-мъ  ^4сп 
лн4  ЕЛ^тг.;!  г^пхнлго  ело::  :н:--:.":е:  ма  п^сзтолько  'исы- 
•^С1альнь;х7  1;л^^:о:;ъ  эгиг-»  ел: л  и  ра^'оло.-кени  таииг. 
•>браоОмъ.  что  м<:2:лу  нпмл  г:^Л1!::лгае:са  тр-еугольни^е  ^г 
тире  кл1.ткп.  гаапрак-:^!^  рх<.-.тъ  гъ  спинномозгогугч»  тг;- 
лу  сверху;  дг^  пзъ  этихъ  кл1.токъ  плутъ  параллельно  о:: 
разр^-за.  1?ь  труп::  ле.-Багъ  с'ю::обь  с^р?ыхл.  Остальн^: 
ЕХьткн.  0''''разукп:1я  спинно}:«:'Зг«'Бук'.  трубку,  располагакс- 
са  ьъ  олпнъ  с:ой  рал1лльнм  гог:ругъ  полости  этой  тру•''»5^ 
Располозеше  н  форма  ::»т11хъ  сппеном.:.:.гоныхъ  кл^токъ  епо:- 

Н^   ССЮТгг.ТСТВуеГЪ    раСПОЛ0ЖеП1Ю    П  '[.■р^1>    КЛг.ГОГчТ    НерБЕаГ. 

лчатаа  во  время  О02в.1ен1я  спилном'^:.:'"»зоп  иороздка.  •.^. 
гахъ  5СН0  Еъ  сравнен1а  фаг.  45  п  47.  что  не  требуеп 
1алън1йхнхъ  поаснее13. 

&э  ЕГ-емя  послгднпхъ  лгтхъ  с:а1:2  11азьит1л  сппнз:- 
мссзгогой  ^рV.^52  аг^опсхолагъ  Весьма  ЕЛ.т*зь:а  изм"Ьеешя  п 
Угласта  мезолерма,  ногорыл  ...акл^:чV^:«  тел  въ  дальа^алтег: 
1и;»;'е:»еЕ1:ар:'Ван1а  этого  .:арол1;'л:сЕлго  ласта  п  о-^^разизанй 
гз-ъ  него  пл^сгплиг.ъ  псрнлчныхъ  сег^[еат:'въ.  1ч»кобыхь  п^а- 
стан:2ъ  и  В:»л1!оЕихъ  кан:и":^ъ.  Снарут.а  эта  нзк^нен:1 
зь^Глгактсл  солглен^емъ  :ачат:ч<*'гъ  Голь  ;огахъ  каналоп 
^нг.  42  "^^1  К'лорые  а  разл4л2:-:тъ  Сонорь^я  часта  заролыпте 
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ваго  щита  на  боковыя  пластинки   и  пластинки  перви^ныхъ 
сегментовъ.   Это   о6разован1е   Вольф*  зыхъ   каналовъ  стано» 
вится  зам'ЬтнБШъ   въ  первый   разъ    въ  той  стад1и  раввипя, 
когда  уже    медуллярвыя    пластинки   загибаются   для   обра- 
зован1я   мозговой   трубки   (фиг.    46).    На   изв'Ьстноиъ   раз- 
СТ0ЯН1И    отъ  края    нервнаго   зачатка   въ   массЬ   мезодерма 
можно   зам'Ьтить   съ  каждой   стороны   по  груоп^    клФтокъ, 
который  отд^ляи^тся  отъ  остальной  части  мезодерма  узкимъ 
промежуткомъ.  Въ  описываемой  стад1и  развипя  эти  группы 
вл^токъ  им'Ьютъ  четыреугольную  форму   и  основан]емъ  сво- 
имъ  соединяются    съ  остальными  клетками  мезодерма  (фиг. 
46  У^^)\   подъ  каждымъ  зататкомъ   Вольфова  канала  нахо» 
дится  не  бол'Ье  одного  ряда  кл<1токъ,  который  составляетъ 
связь  между  обеими  частями  мезодерма,  отделяемыми  другъ 
отъ  друга   съ  появлев1емъ  Вольфовыхъ  каналовъ:    пластин- 
ками  первичныхъ    сегментовъ  (фиг.    46   8др)   и   боковыми 
пластинками  (фиг.  46  8р).    Пластинки  первичныхъ  сегмен- 
товъ  гораздо  толще   боковыхъ   пластинокъ,   что   ясно  уже 
изъ  того,  что  онЪ  находятся  въ  средней  утолщенной  части 
зарод ышеваго  щита.  Форму  ихъ  описать  трудно;   она  видна 
изъ  прилагаемаго  рисунка.   Что  же   касается   гистологиче- 
скаго  строен1Яу    то   до  замыкан1я   мозговой   трубки  вообще 
въ   массе   мезодерма    не   происходитъ   никакихъ   важныхъ 
гистологическихъ  изменен1й.  Пластинки  первичныхъ  позвон- 
ковъ,  какъ  и  боковыя  пластинки    состоять  изъ  многоуголь- 
ныхъ  кл^токъ,  который  въ  боковыхъ  пластинкахъ  распола- 
гаются сначала  въ  три  и  потомъ  въ  два  слоя,  въ  пластин- 
кахъ первичныхъ  сегментовъ  въ  много  слоевъ. 

Въ  следующей  стад1И  развитхя  (фиг.  47)  вся  масса  ме- 
зодерма значительно  утолщается;  вместе  съ  этимъ  изме- 
няется также  форма  зачатковъ    Вольфовыхъ  каналовъ.    Эти 
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зачатки  прижимаются  къ  верхнему  зародышевому  листу  и 
имФютъ  въ  настоящей  стад1п  нъ  разрФ.зЬ,  форму  овальеыхъ 
т4лъ,  состоящихъ  пзъ  пебольшаго  количества  кл'Ьтопъ.  Раз- 
ница которую  спи  продстапляюгъ  сравнительно  съ  преды- 
дущей стад1ей  развит1я  весьма  значительна;  она  выражается, 
помимо  формы,  еще  гла1шымъ  ооразомъ  т^шъ.  что  бъ  опи- 
сы1'аемуи>  теперь  стад1и)  (фиг.  47)  зачатки  Вольфовыхт.  па- 
паловъ  отделяются  и  сппзу  оп.  мезодерма,  сл'1;довательни 
являются  въ  вид1>  совершенпо  отдфлеппыхъ  оп.  осталъпихъ 
частей  плотныхъ  т'Ьлъ. 

Ковалевстй^  Овснннгтовъ  гс  Вате})!,,  описывая  обрал- 
вагпя  Вольфовыхъ,  или  первичпопочечпыхъ,  капаюиъ,  ппп- 
пимаютъ,  что  послГ.дн1е  образуи'тсл  пзъ  ко:кноволокпист;«п 
пластинки  мезодерма.  Они  говор'/]тъ :  ^1:ожповолокпистаз 
пластинка  образуетъ  въ  области  первичпыхъ  позвонковъ  IV 
роздку,  которая  замыкается  и  п[)евраи1ается  въ  первично- 
почечный  каеалъ  такимъ  /ке  способомъ,  какой  бнлъ  наблю- 
даемъ  Розенкрапцомъ  (Гозепбергомъ?)  у  рыбъ  и  Гетте  у 
амфибхй"  (1ос.  сМ.  стр.  178).  Я  не  могу  согласитьтя  съ 
этимъ  мп'Ьп1емъ  моихъ  ува^каемыхъ  предшественниковъ  в^) 
1-хъ  на  оспован1и  собствеппыхъ  паблюдеп1Й,  которые  пе 
подтверждаютъ  такой  способъ  раз1и1Т1я  Вольфовыхъ  кана- 
ловъ,  а  во  вторыхъ  главпымъ  образомъ  потому,  что  зачатки 
Вольфовыхъ  каналовъ  становятся  видимыми  снаружи  тогда, 
когда  не  существуетъ  еще  и  сл^Ьда  полости  тЬла.  Они  по- 
являются до  замыкан1я  нервной  бороздки  (фиг.  42);  наблю- 
дая же  зародышей  въ  различпыя  стад1И  развит1я  посл-Ь  за- 
мыкан1Я  бороздки  мозкно  весьма  легко  подмГ.тить  уже  сиа- 
рул;и  моментъ  когда  въ  зачаткахъ  Вольфовыхъ  каналовъ 
образуется  полость. 
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Изложевпые  въ  этой  глав'Ь  факты  касаются  фунда- 
мента львыхъ  эмбрюлогическихъ  явлен]й,  а  икенно  перво- 
тчальнаго  процесса  дифференцирован1я  зародышевыхъ  ли* 
;товъ  и  обрадОвав]я  первыхъ  оргавовъ  вародышеваго  т'&аа. 
Поэтому  я  считаю  необходимымъ,  для  бол^е  полной  оценки 
)тихъ  важныхъ  явлен1й,  сравнить  ихъ  съ  аналогическими 
!влен1ями,  происходящими  нри  развитш  другихъ  позпопоч- 
шхъ  животныхъ  у  гЬмъ  бол'Ье ,  что  вопросъ  о  зачат- 
&ахъ  первыхъ  органовъ  и  объ  отношеши  ихъ  къ  Рускон1е- 
юму  отверст1ю  или  первичному  рту  (бластопору),  какъ  его 
аазываютъ  некоторые  эмбр1ологи,  въ  посл^^днее  время  весь- 
11а  «часто  подвергался  обсужден1Ю  со  стороны  многихъ  уче- 
зыхъ. 

Одно  изъ  бол'Ье  важныхъ  эмбрюпальныхъ  явлешй,  со- 
вершающихся въ  ранн1й  пер]одъ  развипя  позвоночныхъ  жи- 
вотныхъ есть  образование  перваго  зачатка  зпродишевто  тгьла^ 
соторое  выражается  въ  изв^стпыхъ  изм'6иеп1яхъ  зародыше- 
шхъ  листовъ  и  проявляется  снаружи  въ  форм^  зароды- 
певаго  щита.  Наоснован1и  ьсЪхъ  посл'Ьднихъ  изсл'Ьдован1й, 
в^асающихся  этого  иер10да  развипя  у  различныхъ  позвоноч- 
ныхъ животныхъ  оказывается,  что  первый  зачатокъ  т'Ёла  заро- 
дыша у  вс1(хъ  позвоночныхъ  им^^етъ  опред'Ьленпое  положеп]е 
>гяосительно  края  обрастающей  эмбр10нальной  части  яйца  т. 
^  вародышеваго  кружка  (у  птицъ),  верхней  мелкокл']Бтчатой 
1асти  амфиб1й  и  проч.  Этотъ  край  является  утолщепнымъ  и 
1зв1>стевъ  подъ  имевемъ  краеваго  валика.  У  амфиб1й,  стерля- 
дей и  другихъ  животныхъ  съ  полной  сегментащей  и  такъ  ваз. 
юлобластическими  яйцами  онъ  составляетъ  край  Рускон1ева 

>тверст1я,  ведущаго  въ  первичную  пищеварительную  полость. 
Изъ  посл']Ьдвихъ  изслфдовашй  Ковалевснаю  и  Вальфора^ 
относительно  поперечноротыхъ),  Раубера  (относит,  птицъ) 
Гиса  (относят,  костист,  рыбъ)   оказывается,    что  и  у  этихъ 
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ягнЕОТпихт..  11м!К'К!:;хъ  Усч'к'лагтнчесглп  яйца  и  поэтому  н1- 

])и(ъ.    краевой    галпкъ    :,а:::'а'гтгл  гпут^ь    и  этотъ    загл-л 
('эм'р1опальпиГ1  кряи"   С'.'О.тЬюп'уетъ    Р\скиП1еву  0Т1х.*рс11г. 
сл{.дорательпо  пол'"»1:еп1е  зародыше!  аго  кружка  относнтельз' 
пптательеаю    .'келтпа  у  Э71хъ    ^гпг^тпыхъ    бполв^   соотб!.:- 
стпуетъ  тому,    которое    ?.ап'л^!аегъ    мелкокл-Ьтчатая    ш'-рхЕг^ 
часть    сгерлядей   и  амф:1^1й    отпоситёльно    крупнозернисто: 
пп^гпей  части    или  энтодерма.    У  птицъ,   костпстыхъ  п  пс- 
перечноротыхъ  рп^ъ    .;ача:окъ  оаридишег.аго  т^ла  яатяета 
ва  краю  оа1)0диии:Еаги  кр\:ска  и  относится    къ   Гуское1е'; 
отверспю  плп  )  Ч'в  чн  мч    ^т  I   ихъ,    ка:;ъ    Гауп*^}^    па^-- 
Еае:ъ  это  отггрст1е.    так'.-'.е   какъ  и  у  амфио1Й  п  стерлале? 
Хотя  отпосительпм  суииствоьии'л.    Ш'ргичпаго  рта   у  ^лег.'-- 
питаюи'ихъ  и:и1отпихь  и  по   1!м1с1Ся  положптсльпыхъ  фак- 
товъ  и(»,  судя  по  апалигпчпому  стр'И'н1ю  ихъ  зачатка  съ  ьа- 

ЧаТКОМЪ    ПТПЦЪ    и    ДруГИХЪ    по;.- оНиЧПЫХЪ    ЖИ1^0ТНЫХЪ.     МОЖБ- 

съ  большою  досгов1.р110СТ11<'  п[<сдпплп;кить.  что  и  оД-Ьсь  су- 
ществус-тъ  о6рао01:ап1е  апалигичноо  краевому  загибу  зар-.- 
дышегаго  {гружка  птицъ  а  сл1дов.  аналогичное  первичппХ; 
рту  пиошихъ  полопочпыхъ  .:;иьитпыхъ.  БсЬ  паилюдео1я  ш»- 
сл'];дп:ло  времени  ирг1В0дягъ  к^  тому,  что  п-.-рвый  зачатигл 
::^ародышепаг^  тЬла  поз''оп()чныхъ  опра^уется  на  краю  ^а- 
родышгваго    к]>ужка ,    пс'П0С])сдс1ьс'Нни    падъ    Рус1;ои1евыг- 

от1л,фспемъ. 

Иервыя  видимый  снаруии!  и.'.м1.неп1я  въ  этомъ  зача1к1: 
состиятъ  въ  утолщен!!!  его  (кчч^ой  часги  изв'Ьстномъ  П«Л; 
именемъ  пер1.ичн«»й  ппл«»ски  и  вь  (и'р  1.,п{;ан1и  по  средне 
этой  полог  ки  боро.зды.  у  игицъ  и  млгкгиштаюиикхъ  эта  п»- 
лоска  гора.ио  лен!.»'  спарукч,  ч'(.мъ  уоскальныхъ  позсонп;- 
пыут.  живмтг".1\'' ;  п.:^'!.  ^!  •, ':'!')  -ео!;  и-'ьягчигь,  почему  бд 
это  образование    оыло    оиращспо  больше  внимае1я  пменно  у 
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этихъ  высшихъ  позвовочвыхъ  животныхъ  и  весьма  маю  у 
низшихъ.  Бороздка,  появляющаяся  по  средин'Ё  первичной 
полоски,  носить  названхе  первичной  бороздки  у  зародышей 
птицъ  и  млекопитающнхъ;  зд'1сь  она  является  какъ  времен-, 
ное,  скоро  исчезающее  образован1еу  уступающее  мЪсто  нерв- 
ной бороздк^^.  У  низшихъ  позвоночныхъ, — какъ  это  мы  ви- 
д'Ёли  напр.  у  стерлядей,  —  эта  бороздка  сразу  является 
какъ  нервная  бороздка.  Прежде  ч']&мъ  мы  перейдемъ  къ 
разсмотр^Ьн1Ю  отношенШ  этой  бороздки  къ  заднему  концу 
зародншеваго  кружка  или  къ  первичному  рту,  необходимо 
разсмотр'^ть  отношен1е  первичной  бороздки  къ  нервной  у 
птицъ,  а  следовательно  и  отношен1е  ея  къ  нервной  бороздке 
другихъ  позвоночныхъ  животныхъ. 

Первичная  бороздка  у  птицъ,  образуется  какъ  изве- 
стно, на  особомъ  осевомъ  утолщен1и  зародышеваго  кружка, 
которое  называется  первичною  полоскою.  Она  появляется 
сначала  на  передней  части  и  зат^мъ,  въ  виде  очень  тон- 
каго  желобка  растетъ  назадъ.  Черезъ  несколько  времени 
после  ея  появлен1я,  впереди  ея  образуется  другая  бороздка, 
которая  ограничена  более  высокими  валиками  и  предста- 
вляетъ  нервную  бороздку.  Роль  и  значен1е  первичной  бо- 
роздки у  птицъ  чрезвычайно  загадочна.  Эта  бороздка  по- 
является рано,  рано  же  и  исчезаетъ  и  не  принимаетъ  ни- 
какого деятельнаго  участ1я  въ  образован1и  зародыша;  по- 
этому ВоАьфорь  и  Фостеръ  считаютъ  ее  за  остатокъ  ка- 
кого нибудь  унаследованнаго  органа.  Прежн1е  эмбрюлоги 
полагали,  что  первичная  бороздка  непосредственно  перехо- 
дить въ  нервную  трубку.  Въ  настоящее  время  большинство 
8мбр10логовъ  принимаютъ,  что  обе  эте  бороздки  суть  раз- 
личный  образован1я.    Бальфоръ   и   Фостеръ   (^)    въ   своемъ 


С)  Спшдхйве  Аег  ЕаЫоке!.  Дег  ТЫеге  отр.  47. 


—  !4'>  — 


«*  ^~  ч  • 


-   т 


-  -    .--■», 


.:    «''Т  •  Л  -  I Л    П'  " 


т  —        -1 


Л- 


«-•         •  •  ♦.  - 


Т      1 


•    ..  .1  _    .      . 


<•  '.»- 


•  1 


-V       Г     г. 


^      X 


*~К»    ."^е     II 


-       т.-Т 


*  • 


•    _      .    •■  - 


^1  _  .     *     » 


л-^»,  ^-а 


с^т- 


.  л  -  •  .:  .  с  :  . 


!•!     'I. 


.^  .• 


.'.-    .1   .'^ 


т.  - 


1.:!^   у».- 


&  ж 


:\  : 


::^:»• 


т  » 


5:' .    I'  ;  ^л 


и  .1 


.* 


:  х:    «.«т 


» _ 


.   \ 


'Т.     Р».-*' 


г.^ч     *»    с*  ]»- 


▼  •1- 


.   I 


«\ 


141 


вмчняя  полоса  являлась  бы  результатом'^  осеваго  утолщенш 
экзодерма,  ведущаго  къ  образоватпю  мезодерма.  Этого  соедипе- 
П1Я  одиаио  вЬтъ.  Остальные  арументм,  приводимые  9мГ>р10ло- 
гами  въ  польну  генетической  пезависимости  первичной  и  спин- 
ной бороздки  другъ  отъ  друга  гораздо  мепЬе  убедительны, ч'Ьмъ 
сл1яв1е  мезодерма  съ  экзодермомъ.  Что  подъ  первичною  борозд- 
кою пе  образуется  сЬог<1'ы  из'ь  мезодерма,  а  подъ  нервною  обра- 
зуется— это  можетъ  быть  гораздо  естественн'Ье  объяснено 
т'кмъ,  что  диференцирован1е  хорды  иаъ  мезодерма  происходитъ 
только  тогда,  когда  первичпая  бороздка  углубилась  и  перешла 
въ  нервную  бороздку.  Утонченхе  дна  нервной  бороздки  сравни- 
тельно съ  боками  ея  не  моакетъ  быть  разсматриваемо  вакъ 
иризна1;ъ  противупололгный  нервной  бороздк'Ь  на  томъ  осно- 
ван1и,  что  это  вполн'6  завнсигъ  отъ  глубины  бороздки  не- 
зависимо отъ  ея  значен1Я  какъ  въ  этомъ  легко  можно  ?6Ъ- 
диться  изъ  сравнен1я  поперечныхъ  разрЪзовъ,  нарисоваяныхъ 
у  Гбтте.  (Гетте  АгсЫу.  Г.  т1СГ08С.  Апа1;от1е  Вй.  X,  ТаГ.  XI 
Рпу  18).  У  стерлядей,  еще  до  образован1я  бороздки  различ1е 
между  толщиною  средней  части  и  боковыхъ  частей  вервнаго 
зачатка  до  такой  степени  неэначительно,  что  можно  безъ  боль- 
шой ошибки  сказать,  что  нервный  зачатокъ  наибол'Ье  силь- 
но утолщенъ  по  средин!;  и  съуживается  къ  краямъ,  сл'Ь- 
довательно  вполнЬ  похожъ  на  утолщея1е  экзодерма,  лежащее 
у  птицъ  подъ  первичною  бороздкою.  Когда  бороздка  стано- 
вится шире,  то  все  ясв'{>е  и  ясн^е  выступаетъ  различ1е  меж- 
ду средней  частью  и  боковыми.  Однако  бороздку,  которая 
выступаетъ  на  зародышевомъ  щатЬ  у  стерлядей  нельзя  ина- 
че разсматривать  какъ  нервную  борозду,  такъ  какъ,  при 
иоявлен1и  ея,  подъ  нервномъ  зачаткомъ  лежитъ  уже  оба»  осо- 
бившаяся хорда. 

Изъ  всего  сказаннаго  слЪдуетъ,  что  мы  едва  ли  вправ-Ь 
разсматривать  первичную  бороздку  вакъ  вЬчто  особенное  отъ 
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нервной  бороздки  и  придават[,  ей  значеп1е  остатка  какого 
ннбудь  унас.гЬдоваттаго  оргапа,  гЬмъ  йо.гЬе  что  у  визшихг 
(/юрмъ  позвоиочныхъ  ;1:11иот[1ыхъ,  кото[)Ы)1  песомн^иво  поя- 
вились рап'1;е  птнцг,  мы  не  встр1;чаемъ  пнчсго  подобнаг!^ 
нсрвпчпоН  Оорозд1;||.  Мы  дилжпы  скор'Ле  разсматриватьеекак"^. 
первое  начало  нервпоГ]  йороздки,  киторая  образуется  черезх 
разширен1е  такъ  паз.  первичиоП  бороздки.  Происходить  ли  это 
расширетпе  вираио,  та;;ъ  что  первичная  борозд[;а  будетъ  на- 
ходнтса  вл'Ьво,  какъ  это  полагаетъ  Гетто  ('}  и  подтвержда- 
етъ  отчасти  Келлик^ръ  ('},  или  же  это  расш11рен1е  направ 
лево  какъ  разъ  но  срсдипЬ, — это  составляетъ  второсгепевное 
обстоятельство;  гЬмъ  бол4е,  что  судя  по  рисункамъ,  данныиъ 
Келликеромг,  бококое  11оло;1;сн1е  первичной  бороздки  отно- 
сительпо  ея  расширсн1я,  или  первичной  бороздки,  не  иожстъ 
считаться  абсолютно  ностояппшмъ  (см.  фиг.  52 — 55  КбШ- 
кег  Кп(;\У1ск.  стр.  124  и  125). 

Ошнотеше  нервной  ьороздки  (или  первичной  у  итяцъ) 
къ  первичному  рту  (Рускон1свому  отверст1ю)  является  въ 
выс1пей  степови  важнымъ  въ  виду  того,  что  какъ  известно 
у  БсЬ.'^ъ  ПОЗВОНОЧНЫХ!,  жпвотнихъ  спинномозговой  каоалъ, 
происходящ1Й  изъ  нервной  пороздки,  въ  извЬствиЙ  пер10дъ 
раз1:ит1я  сообщается,  именно  черозъ  Рускон^ево  отверст1е, 
съ  ппщеваритольною  полостью.  Хотя  объ  этомъ  соеднне- 
Н1И  нервной  и  пик(еварительной  трубокъ  еи1,е  будетъ  р'Ьчь 
впереди,  по  я  считаю  необходимымъ  сказать  зд4сь  нес- 
колько словъ  по  поводу  этого  отношения  иервнчнаго  рта  къ 
нервной  борозд;:'Ь  и  крае^^аго  валика  къ  иедуллярнииъ  плас- 
типкаиъ,  У  стерлядей  нервная  бороздка  весьма  рани  при- 
ходить въ  соедииен1С'  съ  перинчпимъ  ртомъ  и,   какъ  сказа- 

(')  АгоЬ.  I  тш.  Апа[.  М.  X. 

{')  ёп1п|л1е.  11ез  МепзоЬео  е1о.  стр.   12У. 
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во  выше,  недуллярвыя  пластинки  снаружв  являются  вакъ 
бы  ародолжен1емъ  краеваго  валика.  То/ке  самое  отношевю 
нерввой  бороздки  къ  первичному  рту  является  и  у  Ё1а8то- 
ЪгапсЫа,  какъ  это  видно  изъ  изсл'Ьдованхй  Ковалевсваго, 
Бальфура  и  др.  (^)  1ЬуберьС)  съ  полнымъ  правомъ  при- 
даетъ  особенное  8начев1е  околоротовому  поло2ен1ю  эмбрь 
ональнаго  зачатка.  Это  положен1е  свойственно  всЬмъ  нозво- 
ночнымъ  животнымъ  и  им'Ьетъ,  уже  въ  силу  своей  общности, 
важное  морфологическое  значенхе.  Рауберъ  называетъ  такой 
способъ  образован1я  зародыша:  у  края  первичнаго  рта,  очень 
удачно,  стоматогепнымъ. 

Такое  же  стоматогенное  происхожденхе  им'Ьетъ  зача- 
токъ  членистыхъ  червей  и  асцид1й,  какъ  это  видно  изъ  из- 
в^стныхъ  изсл']&дован1Й  Ковалевсваго  (*);  по  всей  в^^роятности 
оно  обще  для  многихъ,  если  не  для  всЬхъ  артроподъ.  Со* 
отвЪтств]е  въ  первыхъ  стад1яхъ  развит1я  членистыхъ  чер- 
вей и  позвоночныхъ  животныхъ  представляетъ  новый  и  въ 
высшей  степени  важный  аргументъ  въ  пользу  высказаннаго 
многими  эмбрюлогами  генетическаго  сродства  этихъ  живот- 
ныхъ грулпъ.  Важнымъ  онъ  является  потому  что  касается  пер- 
выхъ стад1Й  развит1Я  т.  е.  именно  т^хъ  моментовъ,  которые 
наибол'Ье  важны  для  заключен1Й  о  генетическомъ  сродств']^  раз- 
личныхъ  животныхъ  группъ  между  собою.  „У  дождеваго  червя- 
ка, также  вакън  у  амфибШ  медуллярныя  пластинки  окружаютъ 
первичный  ротъ  (бластопоръ  или  Рускон1ево  отверст1е)  спереди 


С)  Ср.  Ва1(оцг   Оа  1Ье    ^еге1оретеп(    оГ   Б[а8тоЬг.    въ  Доагп.    оГ. 
Апа1.  ааД  РЬузаоЬ  Уо1  X  АргН  ТаГ.  XXIV  Щ  В.  (1о  Е. 

(*)  Рпт1игп1те  иаА  1]гтап(1  (МогрЬ.  ЛаЬгЬисЬ  М.  И. 

(*)  См.  Ко1га1е\г$ку  АУеНеге  8(аД1еа  аЬет  ^{е  Ео(1Г1ок.  Лез    ЛшрЫо- 

хоз  1ап€ео1а(и$    е(с.    (въ  АгсЬ.  Гйг  т1сг    Апа1от1е    В(1  13  стр.  194— 

203,  гд"!  глад11  развапя  червей  в  позвоночныхъ  сопоставлены  для  ерав- 
вен1я. 
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п  саадн  и  въ  эг'иь  011Ю;11СП111  [ЮЛ0жеп1е  меду.1ляр1пах1 
илаР'гигткт.  отпосигслыш  ().1.чстоап|к1  у  дошдспап»  чер- я  п 
амфибЩ  (•о>ч'1)1|11'11П1>  илшиыЕО!»!"  (Ко«'а1<'\Уйку  Лгс11  ГОг  11111- 
гпйгор.  Л11а1(т11й  1{|1.  XIII  гт|>,  Г.*8).  Что  каслетсн  пср|:|дгг 
стад|й  |)Лй1!ИтЬ1  нррапоП  системы  у  чс1Л!е11  н  позпопочпых!. 
Т!)  1ш[;  !1')1'.и'та1и11ютъ  так;!;!!  мпош  оищаго  у  этнхъ  Д1!\хь 
типовъ  жнв()Т1ШХ1..  Кот.ы'чгки'!  у1;а;1алъ  уже  ва  аналт!» 
мо;кду  модуллярпмйи  пласптиами  че])!»»  и  ам||)11бШ  (сгр. 
108  ]()с,  С11);  каиг  у  'Нлъ,  та1;1.  и  у  другнхъ.  нерпаг 
система  п.'])а;псгся  сначала  1!Ъ  !шдй  одниарпаго  о  сегаго 
утомпотя  верхнаго  зародглтпсилго  листа,  и  только  воо 
слГдс'™е  это  утол1цо111е  ра:1Д'11Ляогся  па  ди'!;  гилметрнчвыа 
П0Л0Е11П1.1 ,  служаийя  каждая  зачаткпмъ  одпой  половпны 
спиппаго  (у  П0о1!(1поч11ы.\7.),  или  брюшпаго  (у  черней)  мозга. 
Образоваи1е  га1:ого  одипариаго  зачатка  у  червей  лучше 
всего  В11ДЦ0  11;;ъ  илслЬдотш!!'!  Коьалеискаго  падъ  Ецахев;  у 
д^ждеваго  Ч1'рвя  и'1;|)оЯ1по  эга  стад!;)  ра:жит1я  по  была  иа- 
(^людаема  Нокалспскимъ.  У  Киахен  утол1цс1ме  перхпяго  лис- 
та, слу1иаи1ее  ;1ачатеоит.  Г^рюитчй  цГ.ппчг:»,  ооянляется  какг 
ра;!Ъ  но  оси  :!ачат1:а  (Кона.и'иги!}!  ПсИта^о  гиг  Кп4ичс- 
Ье1и11}К!г1'5с1|1г111;е  йог  \\'игтог  шн!  Лг1;го1Ю(1еп  въ  Мето1ге> 
(1с  ГАсаД.  (]е  81.  РектьЬ,  Т.  XIV  фиг.  .33  Таб.  VI 
Совершоппч  та1;имъ  же  (л1разо.ч||,  т.  е.  въ  вид'Ь  одинарваго 
осснаго  утол1це111я,  пр()11схо,и1Тъ  аачатикт,  исрвпой  енстеыи 
у  стерлядей  (о1(Ъ  эю  видно  изъ  сооби1.еппихъ  выше  фак- 
тонъ)  и  у  а1и|м1б1Г1  (ОоНе  !Сп1\у.  йег  Ппкь-  стр.  1&7;.  Одп- 
ппрпое  утол1цеп!е  пъ  т^^яь  и  дпугомъ  глута'!;  разд1;ляетса 
па  дв'Ь  части,  или  два  у111лщсп1я,  и  это  !!аз,т'Ьлеп!е  совер- 
шается или  всл'1;дс'11пс  давлстци  иод.юцсатцихъ  частей  ме(о- 
дсрма  (глат'ымъ  ои1)а.!ом'1.  х(»рди  т1:!вопочнь1хъ  животныхъ) 
или  1!СЛ'Ьдств1с  того,  что  боикиые  часп]  одниарпаго  нерваа- 


го  за^аМА  утоЛ1цаюМ^|  по  ваправлевш  къ  йо&е{)хаостй  (у 
Еаахе8|  ЬшпЬпсш  ипроч), 

Образоваше  скотйа  ЛогвсЛгв  у  позвоночныхъ  жввотннхъ 
составдяетъ  предметъ  далеко  еще  не  выясненный.  Вопроеъ 
относительно  происхождетя  хорды  особенно  часто  быдъ  из* 
сл^дованъ  въ  последнее  время.  Результаты  втихъ  изсл^до- 
ван1й  показываютъ,  что  развит1е  этого  органа  аредставляетъ 
весьма  звачительныя  и  важныя  туЛветя  у  различныхъ 
позвовочвыхъ  животныхъ.  Большинство  9мбр1ологовъ  до 
настоящаго  времени  принимаютъ  мезодериальное  происхож- 
деа1е  хорды:  Гётте  (ВотЫпа1ог  и  друг,  позвоночвыя), 
Бальфуръ  (птицы)  Еелликерь  (птицы  и  млевопитающ1я), 
Валъдейеръ  (птицы),  т.  е.  такое  же  вавъ  было  описано  вы* 
ше  у  стерляди.  Бальфуръ  первый  повазалъ,  что  хорда  у 
попечворотннхъ  рыбъ  развивается  изъ  нижняго  зародыше- 
ваго  ли.ста(')  Вскоре  за  т^мъ  подобное  же  происхожден1е 
хорды  было  показано  1Ьн$еномь(*)  у  млекопиташщихъ.  Позд- 
в^йш1Я  наблюден1я  какъ  надъ  пошречноротыми  рыбами 
{А.  Шульцг)  тавъ  и  надъ  млекопитающими  {Еелликерь)  не 
потвердили  втихъ  изсл'бдовашй.  А.  Шульцг  пришелъ  къ  то- 
му заключетю ,  что  хорда  образуется  черезъ  срастан1е 
верхняго  и  нижняго  листовъ,  Еелликерь  показалъ,  что  хорда 
у  млекопитающихъ  образуется  изъ  мезодерма;  онъ  убедился 
въ  этомъ  однако  посл'Ь  долгихъ  пзсл'Ьдовашй  и  въ  начале 
самъ  свлоненъ  былъ  принять    энтодермальное    происхожде- 


(*)  Ва1(оиг  А  ргеит!аагу    Ассоао(   оГ  (Ье  дб?е1ор.    о{.  (Ье  БЬзшо- 
))ГапсЪ  Р18сЬе8.  Оааг!.  ^оаг^,  оГ  тк.  8с.   1874  Ос1оЬег  стр.  339 — 140. 

(*)  Лтмд  ВеоЬаоЪ(11П((еп    йЬег  (1}е  Бп^^г,  <1в8  КапшсЪеп»  е!с:  2е||- 
$сЪг.  Гйг  Апа1от1е  а  Еп11Г.  В(1.  1  отр.  366. 

(*)  А.  8еШ%   ВеНгаке    гог    ЁпЫек.  Лег    КпогреШвсЪе  М.  8бЬи1хе 
АгоЫчг  М  Хё  стр.   474. 

(^)  Кт%к9г  Еп11Г1ске111В((8ке8еЫбЬ(е  е1б  етр.  267—278. 

10 


—  146  — 

Н1е  хорды.  Кром^Ь  этихъ  двухъ  взглядовъ  относительное  п{» 
исхожден1я  хорды  т.  е.  мезодермальнаго  съ  одной  стороны 
и  энтодермальнаго  съ  другой,  существуют!,  еще  мн'Ьн1а  и 
происхол;ден1и  хорды  изъ  экзодерма.  Такое  образоваше 
хорды  было  описано  Мигалковичемъ  С)  (у  птицъ)  и  Радва- 
н€2юмъ(*)  (у  костистыхъ  рыбъ). 

Изъ  вс4хъ  приведепныхъ  здЬсь  взглядовъ  относительна 
происхождения  хорды  видно,  что  вон1юсъ  этотъ  во  всяко^гь 
случаЬ  требуетъ  болЬе  подробпаго  и  болЬе  обширпаго  и> 
сл'Ьдован1я.  Трудно  допустить,  чтобы  образован1е  этого  ор- 
гана было  подвержено  такимъ  зажиымъ  изм^нешамъ  у  раз- 
личныхъ  позвоночныхъ  л;иво1пыхъ.  Разница  въ  мн'Ьтяи 
едва-ли  можетъ  выражать  дЬйствительною  существ  у  ющук 
разницу  въ  образован!!!  хорды.  Очень  моа;егъ  быть,  как 
это  и  видно  изъ  изсл'Ьдоватй  Келликера,  что  правильн^к: 
Р'Ьшен1е  вопроса  зависитъ  въ  этомъ  случае  отъ  большее 
обстоятельности  изсл'Ьдо1тн1я.  1)Ъ  нослЬднее  время  Иаль&.р- 
ла  С)  старается  помирить  оба  взгляда  на  происхождеше 
хорды.  Оаъ  полагаетъ  что  хорда  образуется  еще  въ  то  вре- 
мя когда  не  нронзогпло  отд'Ьлен1е  мезодерма  отъ  энтодерма. 
Общ1й  зачатокъ  мезодерма  и  энтодерма  онъ  называеп 
первичнымъ  энтодермомъ  и  полагаетъ ,  что  объособленк 
мезодерма  совершается  по  обЬпмъ  сторопамъ  осевой  частЕ 
зародыша.  Осевая  часть  первичпа1^о  энтодерма  и  состаа15- 
етъ  зачатокъ  хорды;  она  также  каиъ  и  боковыя  части  впо- 
сл'Ьдств1е  огд'Ьляется  отъ  первична!^  энтодерма  и  составля- 


(*)  М'1Шкотся  \У1гЬе18а11в  иш!  111ГпапЬап§  ЛгсЬ.   Г.  т1сг,   АоаЮш* 
Ы  XI. 

(■^)   Нф1сапег  \У1впег  811гип^я1)ег1с111е    1.471)   АргЛ  стр.    1. 

(')  СМеНа  7^\1V    Еп1уу|ск.   11е5  Ме(1и11аггоЬге8    ип(1  Лег  СЬоНа  ^ог- 
заИз  МогрЬ.  ^а^^гЬис^1  Ва  II  стр.  257  — 26^. 
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тъ  хорду.  Йо  Мн^шю  Еальберла  хорда  не  о6разуетс^!  сл^- 
;овательно  пи  изъ  мезодерма,  ни  изъ  энтодерма ,  а  къ 
:лоя  заключающаго  въ  себ^  еще  не  объособивппеся  8ле- 
денты  этихъ  двухъ  листовъ  (1ос  сК  стр.  259).  Принципъ 
фоводимнй  Кальберла  в'бренъ  въ  томъ  отношеши,  что  мы 
южемъ  смотреть  на  энтодермалъное  происхожден1е  хорды 
^авъ  на  продолжеше  процесса  объособлев1я  мезодерма  отъ 
[врвичнаго  энтодерма  (т.  е.  энтодерма +мезодермъ).  Упопе- 
)ечноротыхъ  рыбъ,  по  изсл^^дован1ямъ  БаАьфура\^\  мезо- 
(ермъ  отд^яется  въ  видЪ  двухъ  массъ,  лежащихъ  по  об%- 
1мъ  сторонамъ  осевой  лин1и.  Въ  осевой  же  линш  энто- 
2(ермъ  непосредственно  прилегаетъ  къ  экзодерму.  ВпослЪд- 
;тв1е  начинается  размноженхе  кл^Бтобъ  энтодерма  въ  осевой 
гасти  и  объособлен1е  осевой  части  въ  вид%  хорды.  Тавъ 
;акъ  объособлен1е  бововыхъ  массъ  и  осевой  части  мезодерма 
хорды)  отъ  энтодерма  у  поперечноротыхъ  рыбъ  сходно,  то 
финимая  вообще  энтодермальное  происхожден1е  мезодерма, 
[ы  можемъ  разсматривать  такое  образован1е  хорды  у  попереч- 
юротыхъ  рыбъ,  по  отношевш  егокъобразованш  уптицъ,  какъ 
(апоздалое  отд%лен1е  мезодерма  въ  осевой  части.  Что  же 
касается  до  образован1я  хорды  у  лягушекъ,  то  какъ  опи- 
:ан1е  Кальберла^  такъ  и  рисунки  его  не  согласны  съ 
[ногочислепными  наблюдензямн ,  существующими  относи- 
ельно  этого  органа.  По  Г^ште  (*),  еше  за  долго  до 
бразован1я  хорды ,  мезодермъ  является  въ  видЪ  совер- 
1енно  отд']^льнаго  отъ  энтодерма  слоя  (ср.  Ооеие  1ос.  сМ 
абл.  Ш  и  IV).  Энтодермъ  (вторичный  энтодермъ  Кальбер- 


(')  Ва1(<тг   ТЬе  Оеуе1ортеп(    оГ  ЕЬвшоЬгапсЬ   Р18сЬе8.    ^о«^па1  оГ. 
аа(.  апД  РЬузю!.  Уо1.  X  стр.  533  I  стр.   6 7 о 

(*)  Соне  Еа(1Г1екв1ап§8{[е8сЪ1сЬ(е  Дег  Упке. 
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ла)  состоитг  изг  одного  только  слоя  кл^токъ,  тогда  е^тл 
V  Кп.п.Г1Ср.'1а  тп.  плрисчизапъ  д:  у-н  даже  мпогоглоПа^:;  ! 
1;;|Ц11ыъ  01Г1.  иъ  ^шП  чппп  иъ  л1;С1(Т[;11тельпост|1  пе  С1лм1.:: 
("А  самг  !1я1;л'1.  глумй  паилкилть  года  дка  тому  па.-:: 
(|(]11азо1)апк'  Х(>рд1л  у  ллгуиюгп..  Сначала  я  Пылъ  уиЬж:Г: 
11ъ  эптодсрмальпемт.  111)1шгх(|;кдгп11Г  хорды  у  пихт.-,  при  |'- 
л1е  тщатсльпош.  иасл1;до1'а1Г111  л  уиЬдился,  что  въ  больш^:- 
с.|л4  случаевъ  весьма  трудпо  дать  отпЬтъ  происходить  г. 
хорда  изъ  эитодериа  или  пзъ  мо;)одсрма). 

Относите.! Ы1  о  об])а:1онап1:1  }'>о.1ъфовыхь  каналовь  су::- 
стсуотъ  въ  дмбр10лоп1ческ;|1  лшературЬ,  такое  же  ра- 
1]0глас1е  какх  и  относительно  с1шгйа  дог5а118.  КиГ: 
шинство  эмОрюлогивъ  согласаы  однако  въ  томъ ,  ч:  I 
Вольфошл  капали  ра;я'11ваются  изъ  среднаго  за1)оды1пегл' 
листа,  исключая  только  1Ьиепа  (')  приоишающаго  эк;- 
дерыальвое  ихъ  пр(1т'хоя."деп1е.  Разница  их  изг-ц^дахх  п.-' 
иыхъ  касаетса  глаышлъ  оиразимъ  формы  образован. . 
Вольфоиыхъ  каиалоиъ.  Плутонг  отношсв!»  мн'Ьн]а  разд'Ь-^  ■ 
ются  па  дв*  катсгор1и:  одни  ирипииаютъ  что  эти  оргля-, 
образуются  въ  вид1з  плотныхъ  шпуроиъ  и  виослъдстше  Т!:^; 
|;о  получаютъ  иолпсте..  друпе  л;е  иолагаютъ,  что  опп  ;. 
самаго  начала  появляючся  ьъ  нид*  полыхъ  складокъ  когг- 
волокштстаго  листем,  которыя  срастаются  своиин  краямз  . 
превращаются  въ  труоки.  Къ  первоЛ  катсгор1И  арннад:^- 
житъ  большинство  наолюдателей:  (Ремакъ{*),  /'ись{'),  ^^<^- 


Ка111пс1|еп5ипЛ  Ме»>ге5*'^Ь*е1Пс1|еп<!.   ХеИ.-^сЬг.  Гиг  Апают!^  иш!    РЬ*?;11'ч" 
Ы.   I  стр.  З.'О. 

С)  Ягтак  ^^{егзмсЬип^еп  иЬег   [СШи'.  ^е^  ^{гЬетпег*. 

1.";  ни  1;и1егб.  йЬег  Ле  вг51е  А|11а2е  Оез  \У1гЬс111пег1е|1]Р5 
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^ег1ерь{^\  Шенкъ{*)у  Фостеръв  Бальфорг{^)у  Кёлликеръ  {*)  я 
Гассерь  {^))\  ко  второй — Ромити  (•),  Розенбергъ  (').  Гетте  (*), 
I  Р.  Еоеалевстй  (*).  А.  КовалевскШ  Вагнеръ  и  Овсянни- 
&овъ  принимаютъ  также  этотъ  второй  способъ  ра8вит1а 
(ЛЯ  стерлядей. 

Указанное  разноглас1е  для  нашего  случая  не  им'Ьетъ 
>собаго  значен]я,  такъ  какъ  у  стерлядей  Вольфовы  каналы 
)6разуются  раньше  разд'Ьлевхя  средняго  листа  на  первичные 
гегиенты  и  боковыя  пластинки,  а  сл^Бдовательно  зд'Ьсь  не  мо- 
кетъ  быть  и  р^чи  относительно  происхожден1я  ихъ  изъ  кожно- 
волокнистой  пластинки  черезъ  образованхе  складки.  Вольфовы 
каналы  образуются  у  стерлядей  сравнительно  гораздо  раньше, 
1^мъ  у  другихъ  позвоночныхъ  напр.  у  птицъ  и  млекопита- 
ющихъ.  По  наблюдешямъ  Гассера{^^)  первые  зачатки  этихъ 
>ргановъ  у  куръ  и  гусей  являются  въ  то  время  когда  уже 
(ародышъ  им^тъ  8  первичныхъ  сегментовъ;  у  млекопита- 
ющихъ ,  судя  по  наблюден1ямъ  Келликера  и  Гензена 
эни  образуются  еще  позже.  У  стерлядей  же  Вольфовы 
каналы ,    въ    вп^^    плотныхъ    зачатковъ ,    образуются   въ 


(М  И^Меуег  ^ег8(оск  аи^  Е!. 

(')  ЗеНепк  ЬеЬгЬиоЪ  (1ег  уег{[1е1сЬеп(1еа  ЁтЬгуо1о{[1е. 

(')  Ро$1ег  и  Ва1[оиг  ОтппШ^е  (1ег  Еа11Г1ске1.  Лег  ТЫеге. 

(^)  ЕдШкег  Бп1^ске1ип{;8{[е9с111сЬ(е  ёез  МепзсЬев  е(с. 

(*)  Самег  ВвоЬасЫ.    йЬег  (Не  ЕтзСеЪ.    Лее  >Уо11Г8сЪеп  Сап{[в8  е1е. 
V^сЬ.  Г.  Ш1сг08е.  Аоа1от1е  ВД  XIV  Н.  4. 

(*)  НотШ  11Ьег  Леп  Вааа.  Еп(|1г.  Лез  Е1ег8|оск8  АгеЬ.  Г  т\е.  Ап. 

\Л  X. 

С;  ЛонпЬ^тд  Еп(1Пок.  Лег  Те1ео8Иегп1еге  1па11к.  0188. 

(*)  вши  1Шм.  Лег  Цоке. 

(*)  Р.  Ковалевскгй   Образов,    яачалъ    мочеполовыхъ    е(е.   Работы 

|ро1зв.  въ  Лабор.  Мед.  Фак.  Варшав.  выв.  2-й. 

С'')  1ое.  сН  отр.  447. 
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то  время  когда  пе  только  первичпыхъ  позвонковъ  сог^г; 
шенно  не  сущеетвуетъ,  во  даже  когда  нервная  бороош 
еще  не  закрылась  въ  нервную  трубку.  Появлевте  зачатноп 
Вольфовыхъ  каналовъ  обозначает ь  собою  именно  нача1> 
разд-блетя  мезодерма  на  первичные  сегменты  и  боковк: 
пластинки,  такъ  какъ  самое  мЬсто  образованхя  этихъ  ор- 
гановъ  составляетъ  границу  между  обоими  этнми  продуй- 
тами  мезодерма. 


И.  ГАЗВИТ1Е    ЗАРОДЫША    ПОСЛЪ   ЗАМЫКАШЯ    СП11НПОМ03Г0В8! 

ТРУБКИ. 

Посл'Ь  замыкан1я  сппнпомозговой  бороздки,  въ  зароду- 
шевой  части  яйца  можно  уже  различить  головной  и  туловищ- 
ный отделы.  Границею  между  обоими  отдЬлами  служап 
передн1е  концы  Вольфовыхъ  каналовъ,  которые  н-ЬскольЕ', 
загнуты  внутрь  и  прилегаютъ  къ  первой  пар-Ь  первнчныи 
сегментовъ. 

Благодаря  прозрачности  зародышевой  части,  можно  н1 
св'Ьжихъ  яйцахъ  уже  снаружи  проследить  различная  фор- 
менныя  изм'Ьнен1я  органовъ  зародыша,  что  и  было  уже  отча- 
сти сделано  моими  предшественниками.  Хотя  так1я  наблю- 
дешя  не  могутъ  служить  для  окончательпаго  изсл'Ьдованы 
развит1я  различныхъ  органовъ,  но  онЪ  имЬютъ  значете  дла 
контроля  поперечныхъ  и  продольныхъ  разр-Ьзовъ  и  для  оз- 
накомлен1Я  съ  общими  существенными  изменен1ями  наруж- 
ныхъ  и  отчасти  внутреноихъ  частей  зародыша. 

Что  касается  туловищной  части  зародыша,  то  зам-Ьтниа 
снаружи  изм'Ьнен1я  ея  довольно  просты.  ОнЬ  состоять  бт 
постепенномъ  увеличен1и  первичпыхъ  сегментовъ  спереди  на- 
задъ.  Мы  оставили  зародыша  въ  той  стад1и  развипя,  когда 
пластинки  первичныхъ    сегментовъ    были  разделены  только 
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въ  передней  части  на  пять  сегыентовъ;  задняя  часть  туловища 
существовала  тогда  въ  формЪ  веразд'1и1енныхъ  на  первичныя 
сегменты  пластинокъ  лежащихъ  по  бокамъ  нервной  трубки, 
расширяющихся  кзади  и  огибающихъ  желточную  пробку  и  Ру- 
скон1ево  отверст1е  (фиг.  52  П^р).  Съ  боковъ  первичныя  пла- 
стинки ограничиваются  Вольфовыми  каналами  (^^)  которые 
сл'бдуютъ  направлешю  первичныхъ  пластинокъ.  Ое%  также 
вакъ  и  первыя,  огибаютъ  желточную  трубку  и  соединяются 
сзади  Русконхеваго  отверспя  другъ  съ  другомъ.  Въ  этой  стад1и 
развит1я  Рускон1ево  отверст1е  иногда  еще  довольно  велико  и 
желточная  пробка  находится  еще  снаружи.  Въ  непосредст- 
венно сл'Ьдующей  стадш  развит1я  (фиг.  53)  Рускошево  от- 
верспе  съуживается  и  желточная  пробка  втягивается  внутрь 
яйца.  Въ  этой  стад1и  находится  уже  семьпаръ  первичныхъ 
сегментовъу  которые  расположены  перпендикулярно  къ  про- 
дольной оси  зародыша.  Впосл^дствхе  такое  расположенхе  н^Ь- 
сколько  изменяется  (фиг.  54).  Передн1е  сегменты  сохраняютъ 
свое  перпендикулярное  положеше,  задше  же  пом'Ьр'Ь  приб- 
лижешя  къ  Рускошеву  отверст!  ю  уклоняются  отъ  него  и  при- 
нимаютъ  наклонное  полоанеше  относительно  продольной  оси. 
Это  положеше  сохраняется  некоторое  время  (фиг.  55)  до  обра- 
зовашя  хвоста  и  за11ыкан1я  Рускошева  отверст1я;  впосл'бдст- 
ств1е  же  задн1е  сегменты,  образу ющ1е  хвостъ,  принимаютъ 
опять  свое  прежнее  положенхе  относительно  продольной  оси 
зародыша. 

Вм^сгЬ  съ  увеличен1емъ  числа  сегиеоговъ  происхо- 
дить утолщеше  туловищной  части.  Уже  въ  стад]  и  изо- 
браженной на  фиг.  56  и  57  А  спина  несколько  припо- 
дымается надъ  поверхностью  яйца.  Въ  сл^дующихъ  ста- 
Д1яхъ  разбит1Я  этоть  ростъ  спинной  части  идетъ  прогрес- 
сивно (фиг.  57,  58  и  59);  а  такъ  какъ  все  тЬло  зароды- 
ша непосредственно   прилегаетъ   къ  желточной   оболочке  и 
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между  зародышеиъ  и  жолто'шой  оболо'игоН  п'Ьтъ  гвободнам 
пространства,  то  спинпая  часть  т4ла  зародыша,  при  дал- 
н11йшеыг  ея  рост*,  нагибается  аЬсколько  въ  правую  сюро- 
ву.  Этимъ  иожво  объяснить  аснмыет()1ю  разр4зовъ  изъ  по 
сл1;дпихъ  стад1Й  эмб])1опальнаго  развит1я,  какъ  напрвм.  ра.> 
р4за  изображенпаго  па  фиг.  63. 

Вскоре  посл^  заиыкан1я  нсркной  бороздки  и  втягвва- 
В1Я  желточной  пробки  внутрь,  Рускоп1ево  отверст1е  заыы1:ает- 
ся.  Въ  стад1н,  пзображеньой  па  фиг.  56  А,  опо  уже  С{1вер- 
шенно  незаметно  снаружи.  Па  м'Ьст'Ь  прежвяго  Рускон1еа 
0Т1;ерст1я  находится  скоп.1ен10  нигмепга,  который,  кавъ уви- 
димъ  ялл'Ье  пом'Ьщается  въ  задней  части  пищеварительнаго 
капала,  именно  въ  томъ  м4сгЬ,  гд-6  пищеварительный  м- 
налъ  иереходитъ  въ  спинномозговую  трубку.  Въ  этой  ш 
стад1и  развит1я  (фиг.  56)  становится  зам'Ьтнымъ  зачаток1 
хвоста.  Задняя  часть  зародыша  закругляется  и  въ  вид^  не- 
высокаго  и  довольно  широкаго  бугорка  возвышается  надг 
остальною  поверхпостью  яйца.  Впосл'6дств1П  этотъ  бугорок1 
растетъ  па  брюшпув)  сторону,  припимаетъ  цилпндричесвую 
форму  и  превращается  въ  хвостъ.  Къ  концу  эмбр1опальааги 
раавит1я  консцъ  хвоста  достнгаетъ  передней  части  т^ла  за- 
родыша и  лужитси  сбоку  головы.  Ко  времен»  вылуплеяй 
хвостъ  зародыша  находится  въ  постояппомъ  двнжеп1в.  Ве- 
роятно эти  движеп1я  и  объусловлнваютъ  разрывъ  желточпой 
оболочки  и  хор1011а  и  выходъ  зародмша  п^ъ  яйца.  Зародыш 
всегда  ьыходитъ  хвостовою  частью  п  потомъ  только,  помощь»' 
ПОСТОЯННЫХ'!.  двм:[:ен1й,  освобождает!,  епою  переднюю  часть 
иаъ  яйцевыхъ  оболочекъ. 

Наружный  изм'Ьпсп!))  головной  части  зародыша  гораз- 
до сложите  т1^>хъ,  которыя  мы  разсмотр'Ьли  въ  туловищвой. 
Голова  ;;,1]10ды1па,  въ  н(.'[ич^xъ  сга,1111хъ  ра:1ппт|Я  (фнг-  ^'-1 
поел!}  ;{аыыкав1а  ыервпой  боро;здки,  зам11гиа  вс.1'Ьдств1е  ири- 
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сутств]я  въ  ней  расширев1Й  нервной  трубки — ^головныхъ  пу- 
зырей. 6ъ  этой  стад1и  развит1я  можно  различить  два  голов- 
яыхъ  пузыря,  изъ  Боторыхъ  задн1й  широкъ  и  им^етъ  гру- 
шевидную форму,  переда1й  же  явлается  въ  вид'6  довольно  уз- 
кой сл'Ьпой  трубки.  ЗаднШ  мозговой  пузырь  сохраняетъ  на- 
долго свою  первоначальную  форму,-  овъ  переходить  впо* 
сд'ЬдствЕя  въ  задшй  мозгъ  (продолговатый  мозгъ  и  мозже- 
чекъ).  Передшй  пузырь  впосл^дствш  разд'1ляется  на  дв'Ь 
части  изъ  которыхъ  образуются  различные  отд'блы  передня- 
го  и  средня  го  мозга.  Въ  описываемой  стад1и  развипя  съ 
боковъ  и  снизу  мозга  располагается  довольно  тонк1й  слой 
мезодерма,  всл'ЬдствЕе  чего  очертан1я  головной  части  съ  бо- 
ковъ еще  неясны.  Въ  бол^^е  поздней  стад1и  развитая  когда 
мезодермъ  утолщается  (фиг.  5Ь  А)  голова  является  уже  въ 
форм^  круглой  пластинки,  по  средине  которой  располагается 
головной  мозгъ  Она  возвышается  н'ёсколько  вадъ  уровнемъ 
остальной  поверхности  яйца  и  ограничивается  спереди  закру- 
гленной бороздкой,  составляющей  первый  вачатокъ  ротоваго 
углублен1я  На  задней  части  головной  пластинки,  съ  боковъ 
задняго  мозговаго  пузыря  становятся  заметными  два  углубле- 
Н1Я,  которыя, — какъ  легко  можно  догадаться  по  м'Ьсту  ихъ 
образован1я,'— составляютъ  зачатки  органовъ  еду хл(слуховыхъ 
еумочекъ)  (фиг.  55  А  ОЬ).  Въ  сл']&дующей  стад1И  развитая 
(фиг.  56)  эти  углублен]я  (ОЬ,  принимаютъ  форму  ясноочер- 
ченныхъ  овальныхъ  пузырьковъ.  Въ  атой  стад1и  головная  пла- 
стинка растетъ  и  представляетъ  уже  зачатки  н'Ькоторыхъ 
органовъ.  На  ней  можно  различить  дв'Ь  части:  центральную, 
окружающую  головной  мозгъ  (фиг.  56  Крр1)  и  периферическую, 
лежащую  вокругъ  первой  (фиг.  56  8сЫр).  На  перифери- 
ческой части,  въ  которой  лежатъ  слуховые  пузирьки  за- 
ы'!;т(1ы  въ  этой  стад1и  развитая  а^  маленьк1я  темпыя  по- 
доски, идущ1е  парраллельио  ел  наружному  краю.  Эти  поло- 
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ср;и  составляК'Гь  зччатки  ФП'Урнып  (не.и'):  он^  разд'Ьл^^кп- 
залв1Й  отл'Ьлъ  п*^риферп-:ес::ой  части  головной  пластина? 
на  три  коппентрлчег'ки  1^:1с:1мл  ';г.еяныя  пластппки  ('(>11г.  5^ 
КЬ'.  КЬ"  и  КЬ  ).  которыл  с«.'старлак'тъ  оачаткп  ^ф*  агУрныг 
оуп.  КоваА^всксК  Овгяниикпвг  и  77'7гн^"р-,  оппсЕЛвая  прьчш- 
зптсльно  ту  же  стад1:г  разЕат:.^  гиЕ"р:^гт.  что  голмвпая  часп 
состоитъ  из:  ия1л  1:ппцгН1р1!  ^  окахъ  вфуговъ,  изъ  которых! 
впутренн1и  (>ораз\сгся  ра.^шпп<:'ппымъ  перодпимъ  концмм'ь 
нефвной  тпубаП.  Лос,  сИ.  с:р.  Х"^'!)'  Расупокъ  которой  пра- 
ложепъ  для  поя^иеп!^  пптир\емаго  м'Ьсга .  показиваеп. 
что  первая  п  вторая  жа'ерныя  щели  прололжактся  нъ  ое- 
рпфер1и  въ  иол<»ски.  коГ'.'рыя  проходятъ  параллельно  кр^:- 
головпой  пллстипки;  гакая  :ке  г.ольце'^''разпая  полоска  про- 
ходить впереди  .-а^ияю  миого1;аги  п\зыря.  Къ  сожал1н!?.' 
я  не  могу  подтвердить  приволепеаги  сейчасъ  паблюдеетя  этегь 
ученыхъ.  также  какъ  и  ее  м  гъ  пайтп  упоминаемыхъ  вз 
изсл1.довае1*яхъ  Ковалевскаго  Овсянникова  а  Вагнера  двуть 
углублен1й  находящихся  въ  задпей  часги  втираго  круга  Г1»- 
ловной  пластинки  (1ос  с1!.  Сф.  1^1  к  Что  касается  продол- 
жен1я  зачагковъ  жаиерпыхъ  ии'Л^й  въ  концентрпчесЕи 
полоски,  то  на  всЬхъ  и'|Ъек1ахъ  .  коюрые  мн'Ь  прпхс»- 
дилось  изсл4ловать ,  зачатки  жаиерпыхъ  щелей  въ  пе- 
редней своей  час1и  посгепенп')  съуживались  и  наконец^ 
стаиовились  сов«*рп1<.^ыно  незамЬгпыми.  Такую  же  форху 
ихъ  наолюдали  и  :-о1  алевСи1Г1,  Овсянпикобъ  и  Вагн^.-рг. 
какъ  зто  видпм  изъ  ирилиженпаго  къ  ихъ  сгагьЬ  рис\вк^ 
(стр.  180).  Я  нигд!,  однако  п-  .ихмЬтилъ  полпыхъ  конц^н- 
тпич'Скихъ  лип1и.  ра.;л1.ляь щихъ  и  переднюю  часть  голов- 
ной пластинлИ  на  круги.  На  т  Ьхт.  зар(»дышахъ,  которые  ля1 
приходилось  паолю.тать  ьъ  •-♦гол  стал1и  развит1я,  пери«(>ери- 
ческая  ч-к-ть  г -л  пим  '-ла'^чипл!  им'-тъ  велд-Ь  совершевно 
г.тад':ук;    п^верxн•^с1ь.     Чю    касаемся    углуолен1Й,     которая 
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описаны  ЕавалевскимЪу  Овсянниковымъ  и  Вагнеромъ  на  второмъ 
ковцетрнчесБонъ  кругЬ  головы ,  то  хотя  а  ихъ  не  наблюдалъ 
ври  изсл^Ьдованш  головы  зародыша  снаружи,  но  судя  по 
пологевш  ихъ,  я  думаю,  что  это  есть  полости,  появляю- 
Щ1ЯСЯ  приблизительно  въ  этой  стад1и  ра8вит1Я  въ  Мезодери! 
головы  и  просв^чивающ1е  наружу.  Полости  эти,  воторыя 
будутъ  описаны  ниже  и  которыя  соотв'Ётствуютъ  описаннымъ 
БоАьфуромъ  „головнымъ  иолостянъ"  поперечноротыхъ  рыбъ, 
по  форм^  своей  похожи   совершенно  на  упомянутня  ямки. 

Чтобы  покончить  съ  описываемой  стадхей  развит1я,  я 
долженъ  упомянуть  еще  объ  одной  части  головы,  которая 
также  появляется  въ  первый  разъ  въэтой  стад1и.  Это  имен- 
но маленькая  дугообразная  пластинка,  расположенная  впе- 
реди центральной  ча*Ьти  головной  пластинки.  Она  можетъ 
быть  названа  .лицевымъ  отросткомъ*  (фиг.  56  81;{),  такъ 
какъ  эта  часть  головы  впосл'6дств1и  претерп'Ьваетъ  так1я  же 
изм^Ьнен1Я  и  получаетъ  такую  же  форму  какъ  лицевое  от- 
ростовъ  амфиб1й.  ' 

Передн1й  несколько  возвышенный  край  головы,  какъ 
сказано  выше,  отд'Ьляется  отъ  брюшной  части  зародыша  не- 
глубокой бороздкой,  составляющей  зачатокъ  ротоваго  углуб- 
лев1я.  Впереди  этой  бороздки  уже  въ  описываемой  стад1и 
развйпя  становится  заметною  довольно  обширная  элипти- 
ческая  полость,  лежащая  перпендикулярно  къ  продольной 
оси  яйца.  Въ  следующей  стад1и  развитхя  (фиг.  67  РкЬ) 
въ  этой  полости  появляется  сердце^  им'Ьющее  <{  орму  цилинд- 
ряческаго  ствола  (фиг.  57  НЪ).  Полость,  въ  которой  обра- 
зуются сердце,  составляетъ  перикардгоАьную  полость.  Перед- 
ней конецъ  сердца  продолжается  въ  б'1лую  дугообразную  по- 
лоску, составляющую  верхшй  край  перикард1альной  полости  и 
вм^ст^  съ  т1мъ  окаймляющую  переднШ  конецъ  головной  пла- 
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стинкп.  Кзали  :-та  11«'.1<"  к:1  (МИГ-.». то:^  съ  11ери'}ч?рпческ'Ь 
частью  голоры:  ипа  сиПм'л.ъ  и  "ь  уто.'л-епплго  меоодерма  а 
служить  м'Ьстимг  п'-ра  ога:^]^  «-О' ут«"'гъ.  .:»ал:чи  понецъ  серл 
ца  разг1^твля^'ТС2  гъ  ф^рм!^.  еилг:.::  о'а  шЛ'оГ.разн^ле  отр<>- 
стка  его  П1>еррап1аь  тел  гъ  е^^еы.  кмторыа  составляютъ  цен- 
тральные Бипцы  .::сл.  ...^лг.  -лнъ.  Въ  этой  стад1п  развптгя 
серлпе  пенилгижп".  На  '••кипсхъ  ст^якахъ  гЬла  зародыша 
можно  заметить  ва^'чл»»  '-«'ра. "Ра'!].:  с<  сул»  въ.  Въ  раз-шч- 
пыхъ  м^.стахъ  Г.окирыхь  ст1  :ь.':;ъ  5:л.:К'ТС.я  группы  кл'Ьтогл 
различной  Ф"рми  сь  п^л-слуи  р1у:рп.  Сул^  пи  ф-фм^. 
этпхъ  ноЛ'.ст^'й  можно  заклкчить.  чт-.»  он^  произошли  огь 
разрушеН1л  цсатральлой  часг.1  ил^^гнил  группы  КЛЬТ02Ъ. 
Въ  и^иитсрыхъ  м:'.чахь  легко  м-'^.П'.»  за:?1ъГ|11Ь  еще  плот- 
ные 01росгки.  Смси'Л.:ис  иоЪ  .;.:!>;'.•  .:ь  и  игхоЛл1Ц1е  итъ,  сд^- 
лавишхса    ^:•лс    ^^^'ЛЫ^:;I,  оача.:-;<.»РЪ    к;» 'Б<:П'.чныхъ    сис\"диръ 

т 

(фиг.  57  А) 

ВироД'-»л;::сБ1и  1;с!хъ  сл1.луК'Щ1!ХЪ  стал1й  разБит1а  (фиг. 
58,  59  и  О  ч  гол«».нал  часть  са^'-аиша  Есе  'ч.»льше  и  боль- 
ше пр'.!псаымас1сл  иатъ  110г.<.рхП"С1ьь:'  зар«.»ЛышеБ;1Г0  ткта. 
Она  растстъ  1Ъ  эг'-'::ъ  папраглсшл  гларпымъ  моразомъ  ел 
средней  с:осй  части  рсл!>дсг:.:е  чсго  п^.-ри  Ч^рнческая  часть 
ел,  систмлщаа  и..;ъ  :ка'ч'рлыхъ  лутъ.  но  м^р!.  рмста  С1^дне§. 
съ\;;ира1^1ся.  Г«'Лог.а  т<  ряетъ  при  [^гомъ  круглую  форму 
такъ  какъ  П11к:М1П1.  1Л\».^  оалним  :ка''омшхъ  дугъ,  по 
м1ф{.  ьы;»ас1ап:з  тмл-'^  р:«.р\1,  а\«»1:11Ь  .а  перолп].- 
дуги.  Г»ь  слЬл\ь  икй  .а  и11.1са1;л"й  сгани  р.1о1Иг1я,  ^фиг. 
5"^)  и1'11и1а  жа<''ср11аа  дуга  (КЬ  )  л:.1.тъ  огъ  себя  от- 
р-.'стки  В11.'1)\ъ  (фиг.  Г)^  Ж1  .  ко1орь:е  расптъ  по  ианрар- 
лен^к»  кълицериму  отростку  и  игра:п1чигаь:чъ  иоковыя  чаете 
ротовагу  \гл\оЛ1Н1Л  1  :>.".'\\'.  -М  I  '■:;^-с:-и  состав.1ЯЮгъ  за- 
чатки   ••*'Л'И>         :.Лг    ■      '"^      ;•      1'Ч'1"     I    Л.>   гъ       4^14    ^( 'Ч.Ц:}  чы^ 

^^т^^лтки 


Ёъ  этой  же  стад1Я  рдзвит1Я  происходите  обравованхе 
оргаповъ  пбовяп1я  и  глазъ.  Органы  обовян1я  являются  въ 
фори'Ь  углуплен1Б  верхняго  зародыщеваго  листа  по  об^* 
иыъ  сторовамъ  передняго  мозговаго  пузыря  (фиг.  58  01^). 
Глаза ,  вакъ  и  у  вс^хъ  позвоночныхъ  животныхъ  явля- 
ются въ  вид^^  полыхъ  и  сл^пыхъ  отроствовъ  передняго 
мозговаго  пузыря  (фиг.  58  АаЬ).  Съ  появленхеиъ  этихъ 
иервичныхъ  глазныхъ  пузырей,  въ  головномъ  мозгу  зародыша 
можно  уже  различить  три  головныхъ  пузыря.  Средн1й  пу- 
зырь составляетъ  промежуточную  часть  мозговой  тпубки, 
лежащую  между  переднимъ  и  заднимъ  пузыремъ  Въ  описы- 
ваемой стад1и  раввит1я  онъ  мало  расширенъ  сравнитель- 
но съ  переднимъ  пузыремъ.  Обра8ован1е  глазныхъ  пузы- 
рей начинается,  по  всей  в'Ьроятпости,  раньше  описывае- 
мой стад1и.  Въ  стад1и,  изображенной  на  фиг.  56  полость 
головваго  мозга  представляетъ  уже  три  расширен1я.  Сред- 
нее и8ъ  этихъ  расширен1й,  судя  по  м^сту  его  образован1я, 
представляетъ  первое  начало  образован1я  глазныхъ  пузырей. 
Я  не  упомивалъ  обънемъ  при  описан1и  этой  стад1и  развит 
Т1Я ,  такъ  какъ  на  препаратахъ ,  съ  которыхъ  сделана 
фиг.  56,  я  немогъ  ясно  различить  стЬновъ  головнаго  моз- 
га, а  сл'1довательно  и  значен1е  этого  средняго  расширен1я 
могло  только  объясниться  изъ  изучен]я  следующей  стад1и 
развит121. 

Начиная  съ  стад1И,  нарисованной  на  фиг.  58,  сердце 
наямваетъ  сокращаться.  Сначала  сокращен1Я  эти  медленны, 
впосл^^дств1и  он'Ь  становятся  все  чаще  и  чаще.  Одновременно 
съ  сокращен1емъ  сердца  становятся  8ам']^тными  вены  съихъ 
ра8ьЪтвлен1ями.  Желточныя  вены  о  которыхъ  было  упомя- 
нуто при  разсмптр^Ьн1и  предыдущей  стад1и  развит1Я,  являют- 
ся теиерь  9^  вид%  довольно  широкихъ  стволовъ,    разделяю- 
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щпхся  па  копцахъ  ва  дрЬ  еЬгви.  Сердце,  пос.тЬ  сокраще- 
Н1*я  пзгппасюл  н  пил\чаетъ  характерную  для  пего  фору; 
п\кр,ы  8.  Не111)!'.:пач[1иС!ь  пгп«'дпеи  части  ..ародыша  неио - 
воляетъ  прослЬдить  въ  этой  ста11и  ходъ  артер1альпыхъ  ство- 
ловъ. 

Окопчпвъ  обозпЬе1е  наружныхъ  пзм'Ьпея!!!  зародыша  Гь 
эмбр10пальний  пер1одъ  его  р13Бпт1я  переходпмъ  къ  разви- 
т1ю  впутренилхъ  оргапоБъ.  Такъ  какъ  мвог1е  органы  н^ 
дп(|и|)ерепцировал1:сь  еще  въ  вид^  зачат::овъ  (какъ  сердце,  крс- 
вепосеые  сосуды,  с:;елетъ)  и  появляются  вЬсколько  позже, 
то  я  счптак  бол+.е  удобеымъ  разсматривать  развпт1е  вс^п 
внутреппихъ  органовъ  въ  связи  съ  измЬнев1ямп  т^хъ  за- 
родышевыхъ  листовъ,  пзъ  которыхъ  опп  образуются,  пред- 
пославъ  предварительно  описап1е  общей  формы  каждап:» 
зародышеваго  листа. 


1.  Экзодермъ  и  его  дериваты  (нервная  систеш 

и  органы  чувствъ). 

Р)ерхп1й  зародышепыи  лпстъ  состоптъ  пзъ  двухъ  слоент 
и  покрываетъ  со  всЬхъ  сторопъ  тЬло  зародыша.  Верхн!? 
изъ  этпхъ  слоевъ  состоптъ  пзъ  сплв^щенныхъ,  сильво  ппг- 
мевтпроваепыхъ  клЬтмиъ.  II-»  м'ЬрЬ  развит1я  зародыша 
количество  пигмента  въ  пемъ  уменьшается.  Въ  продол- 
жен1и  всего  эмбр1ональпаго  развиг1я  верхп1й  слой  очень 
мало  изменяется;  кл1>тки  его  сохраняк-тъ  во  всЬхъ  стадхагь 
развиг1я  и  па  всемъ  тЬлЬ  зародыша  своей  прежн1й  ха- 
рактеръ  и  къ  ковцу  развит1я  постепенно  сплющиваются. 
Гораздо  больш1Я  п.улукиеигл  представляетъ  пижн1а  слоЗ 
экзодерма      Опъ     служптъ     главпымъ     псточпнкомъ     обра- 


юван1я  оргайовг  чувствъ  напр.  органа  слуха,  нлн  частей 
1хъ,  каБЪ  напр.  хрусталлика.  ВерхнШ  слой  не  прннимаетъ 
при  этомъ  никакого  участ1я,  онъ  учаъствуетъ  совместно  съ 
пижвинъ  слоеиъ  только  въ  образован1и  обонятельныхъ 
яыокъ. 

Нижшй  слой  экзодерма  состоитъ  изъ  клЬтокъ  болФе 
высокихъ  ч'Ьиъ  верхн1й,  прозрачныхъ  и  нм'^ющихъ  весьма 
авственныя  ядра.  На  всей  брюшной  части  зародыша  онъ 
аредставляетъ  довольно  ровный  слрй  кл^токъ ;  на  спин- 
ной же  стороне,  въ  различныя  времена  развит1я,  по- 
являются утолщешя  нижняго  слоя  экзодерма,  значен1е  ко* 
торыхъ  осталось  для  меня  неяснымъ.  Я  только  уб'Ьдился» 
что  эти  утолщен1я ,  ЯВЛЯЮЩ1ЯСЯ  на  опред'Ьлевныхъ  м%- 
стахъ  и  всегда  вблизи  центральной  нервной  системы,  имЪютъ 
характеръ  провизорныхъ  образован1й.  Он:Ь  появляются  въ 
довольно  ранн1й  перюдъ  времени  и  весьма  скоро  исчезаютъ. 

Одн^  изъ  такихъ  утолщетй  образуются  съ  боковъ  спин- 
номозговой  трубки,  тотчасъ  же  посл%  замыкан1я  нервной 
бороздки.  Ихъ  можно  просл'Ьдить  на  незначительномъ  про- 
тяжеши  спинной  части  зародыша,  именно  въ  среднеиъ  от- 
Л'ЬлЪ  спины,  т]Л  оя1^  являются  въ  вид^  валиковъ,  углублен- 
ныхъ  несколько  внутрь  къ  мезодерму  и  состоящихъ  изъ 
одного  слоя  кл^токъ  (фиг.  47).  Въ  следующей  стад1И  раз- 
ВИТ1Я  я  не  иогъ  уже  найти  и  сл^да  этихъ  утолщен1й,  также 
какъ  не  могъ  проследить  превращен1я  ихъ  въ  какой  либо 
органъ  зародыша.  По  всей  вероятности  онЪ  исчезаютъ,  — ка- 
кимъ  образомъ  происходитъ  однако  это  изчезновенхе — для  меня 
осталось  неизв^стнымъ.  Такое  же  строенхе  представляютъ  и 
передн1я  утолщен1я  нижняго  слоя  экзодерма,  которыя  распо- 
лагаются также  въ  видЬ  парныхъ  валиковъ  въ  головной 
части  зародыша  надъ  первичными  глазными  пузырями.  Зд^^сь 
(фиг.  60  Еху)эти  утолщешя  развиты  гораздо  сильна,  ч']Ьмъ  въ 
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сгшпноп  части.  Оп'!;  пачппаются  па  передпемъ  коец-Ь  гол  к;:а, 
гд'Ь  1шосл'Ьдств1е  образуются  обонятельпыя  ямки,  и  въшй 
дпухъ  палпковъ  11дут7>  па:]ад1>  до  задпяго  конца  глазпып 
пузырей.  Наиболее  утолщеппмми  являются  валики  въ  а^ 
редпсй  части  гол!^вгл,  кзади  же  они  постепенно  съуживаптса. 
На  брюшной  стороп^Ь  зародьтппг,  подъ  переднямъ  К1»5- 
цомъ  головы,  экзодермъ  углубляется  внутрь;  это  углублеЕ:^ 
составляетъ  зачатокъ  отверст1я  рта  и  ротовой  полости  (фпг 
81,  82.  83  МЬсЬ).  Пъ  этомъ  м'ЬсгЬ  верхн1й  слой  эклодеру! 
значительно  утолп^аетсл;  клЬтки  его  становятся  цилиндри- 
ческими и  длина  пхъ  увеличиваегся  по  мЬрЬ  удален1я  оп 
м4ста  загиба.  СоотиЬтствепио  ротовому  углубленш  какъуЕп- 
димъ  дальше  п|)оисходитъ  выпячпвап1е  передней  части  ы- 
щеварительной  полости,  которая  въ  вид'Ь  сл-Ьпаго  м4шй 
растетъ  впередъ  и  представляетъ  зачатокъ  глоточвой  ш> 
лостп  (фиг.  81,  82,  83  ЗсЫИ).  Верхняя  ст-Ьнка  ротовая 
углублеи1л  назади  весьма  сильно  утолн;ается  и  въ  вид'Ь  плот- 
наго  отростка  растетъ  по  направлен! м)  къ  головному  моггт 
(фиг.  82  14^).  Къ  сол^ал'Ьп1ю,  мнЬ  не  удалюсь  просл-Ьдить 
подробно  постопеппыя  изм'Ьн(^п1я  этого  отростка.  На  сколько 
я  могъ  судить  по  полоиичпю  его  относительно  нервной  си- 
стемы, мп'Ь  кажется  вЬроятпымъ,  что  онъ  составляетъ  а§- 
чатокъ  д1ап(1и1а  ркиНапа. 

Поел!;  замык.ан1я  первпой  борозды,  пепт}.»альпая  нерв- 
ная система  представляетъ  труПку,  расптирепную  на  перед- 
пемъ  конц'Ь,  съуживающуюся  кзади  и  пазаднемъ  копц1;  пс^ 
посредствеппо  переходящую  ш,  первичную  пищеварительпул'  | 
полость  (фг1Г.  (]5).  11е|)едиее  расширеп1е  составляетъ  зача- 
токъ головпаго  мозга,    который,    какъ  мы  видели    довольно 
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рано  распадается  на  а^  части,  составляющ1Я  два  йервич- 
ные  мозговые  пузыря.  Это  переднее  расширен1е  образуется 
очень  рано,  до  замыкан1Я  нервной  бороздки;  сл'1довательно^ 
у  стерлядей,  какъ  и  удругихъ  позвоночныхъ,  еще  до  обра- 
зе ван1я  спинномозговой  трубки,  зачатокъ  нервной  системы 
распадается  на  головной  и  спинной  мозгъ. 

Изм'1нен1я  спивнаго  мозга  въ  перюдъ  эмбрюналь- 
наго  развит1Я  зародыша  чрезвычайно  просты.  Он*!  сводятся 
главнымъ  образомъ  къ  гистологическимъ  изм'Ьнен1ямъ  его 
сгЬвокъ  и  ведутъ  въ  конц']Б  9мбр10нальнаго  пер10да  къ  объ- 
особлев1ю  въ  нихъ  периферическаго  и  центральнаго  слоя, 
изъ  которыхъ  первый  составляетъ  зачатокъ  б'благо,  второй — 
с^&раго  вещества  мозга.  Какъ  б'Ьлое,  такъ  и  с^рое  веще- 
ство являются  у  вылупившейся  рыбки  въ  весьма  примн- 
тивномъ  состоя Н1И  и  развиваются  окончательно  только  спустя 
долгое  время  посл^  вылуплешя. 

Въ  предыдущей  части  этой  главы  мы  видели,  что  спин- 
номозговая трубка  состоитъ  изъ  цилиндрическихъ  кл']Бтокъ, 
расположенныхъ  въ  ъткк  радхусовъ  относительно  ея  полости. 
Кл'Ьтки  верхней  ея  части,  въ  которой  произошло  замыка- 
Н1е  нервной  бороздки,  равно  какъ  и  клетки  ея  нижней  части 
гораздо  меньше  боковыхъ,  почему  боковыя  станки  спинно- 
мозговой трубки  значительно  толще  верхней  и  нижней  стЬ- 
покъ.  Въ  такомъ  ыл^Ь  спинномозговая  трубка  остается  до* 
вольно  долго  почти  безъ  всякихъ  изм'Ьнен1й.  Клетки  ея  д*!- 
лятся,  но  сохраняютъ  по  прежне&!у  свою  цилиндрическую 
форму  и  рад1альное  положенхе  относительно  просвета  трубки. 
Д^&лен1е  совершается  въ  это  время  только  въ  продольномъ 
направлен1и,  всл^дствхе  чего  ст'Ьнки  спинномозговой  трубки 
утолщаются  сравнительно  весьма  мало.  Только  къ  концу 
эмбр10нальнаго  развит1я  въ  спинномозговой  трубкЪ  становятся 
зам'Ътными  важныя  изм'Ьнен1я.    Ов^^  начинаются    гЬмъ,  что 
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ареястаилетъ  вен81гЬнбнную  протоплазму,  въ  первой — 
фашенвой  желтымъ  цв'1томЪ|  протопдазка  сильно  пана- 
ша, что  уже  видно  изъ  ея  отношен1я  къ  пикрокарнину. 
а  препаратахъ  она  является  врупновернистою.  Въ  бол^е 
)зднихъ  стад1яхъ  (аосл'Ь  вылуален1я)  эта  часть  нервной 
)убки  состонтъ,  вавъ  и  пеого^иа  вообще,  изъ  множества 
^реолетающихся  между  собою  воловонецъ. 

Ивм'Ьнешя,  зам^чаемыя  въ  перяфернчесвихъ  клЪтвахъ 
ганномозговой  трубки  въ  эмбр10нальный  пер10дъ  развитая 
1ужатъ  только  подготовлен1емъ  къ  образованш  б'Ьлаго  ве- 
щества; он^  заключаккгся  главнпмъ  образомъ  въ  химиче- 
ескомъ  и8М'Ьнен1И  кл^^товъ, — что  ясно  изъ  отношен1Я  раз- 
ичныхъ  частей  вл^окъ  въ  пикровармину,  и  во  всякомъ 
1уча^^  ведутъ  въ  образовашю  только  основной  массн  б^н 
1Г0  вещества  мозга.  Ячеистыя  образованхя,  воторыя  встр^- 
1ЮТСЯ  въ  б&ломъ  веществ^Ь  вполне  сформированнаго  мозга, 
оявдяются  въ  ност-вмбрюнальномъ  пер10д^Ь  и  будутъ  они- 
&ны  во  второй  части  этого  сочинешя,  Въ  этомъ  посл'бд- 
емъ  перюд^^.  клетки  центральной  части  спиннаго  мозга 
олучаютъ  х|^рактеръ  нервныхъ  кл^токъ;  тогда  же  происхо- 
итъ  и  объособлеа1е  8пител1я  центральнаго  канала  изъ  клЬ- 
окъ  центральной  части  спиннаго  мозга. 

Описанные  теперь  первоначальные  моменты  дифферен- 
нрован1Я  б^лаго  и  сфраго  вещества  въ  спинномъ  мозгу 
к:ьма  мало  изслфдованы  до  сихъ  поръ  у  позвоночныхъ  жи- 
зтныхъ  и  еще  менФе  у  безпозвовочныхъ,  не  смотря  на  то  что 
)льво  эмбршлогичесвимъ  путемъ  можно  р^^шить  вопросъ  о 
шъ,  что  надо  считать  въ  мозгу  за  нервные,  а  что  за  соеди- 
втельнотканные  элементы.  Въ  последнее  время  изсл'Ьдовашя 
Ълля  и  Эйхгорста  в^^сволько  разъяснили  процессъ  образо- 
Ш1Я  нервныхъ  и  соединительнотканныхъ  элементовъ,  но  ни 
(НО  изъ  втихъ  изсл^дован1й  .не  касается   Ихь  стад1й  рдз- 
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ВИТ1Я,  въ  которыхъ  происходить  первое  ди<|)феревцйр{1й^ 
осооьнаго  вгтества  пеиго^гНа  .  коюрое,  какъ  мы  ьй11 
о(^разуется   черезъ  изм1.пеп1*я  самихъ  к.тЬтокъ.   Единстыгн-к 

ИГИ.'ЬГТПЫИ     МП'Ь    ИЪ   ЭТИМЪ    0ТИпП1еИ1И    Паб.1К'Д*"П1*Я    СУТЬ  0;Н' 

деп1я  Гетте  (М,  когорый  опигываетъ  у  ВошЫпа^мг  п' 
же  точно  пзм'кпе1пя  нервных ь  кл^гокъ,  какъ  мы  в№^ 
стерляди.  У  Воп1Ыпа1(»г,  ио  Гепе,  пери!!юрическ1я  ий"^ 
спинпомозговой  трубки  также  изменяются  очень  рано  Е. 
ружныя  части  этпхъ  клЬтокъ  превращаются,  всл*дств1е;» 
творен1я  желточныхь  зерпытекъ,  въ  водянисто-про;)ра^- 
вещес'1во,  тЬ  же  части,  коюрыя  обращены  внутрь,  сохрав]^ 
свой  прежп1Й  видъ.  ВпослЬдств1е  наружныя  части  кл!: 
сливаются  вм1)С1'Ь  и  образуь»ть  обиий  пери»|ернческ1*й  о 
конечно  вполн'Ь  соо1  вЬтствук  пц'й  периферическому  г' 
стерляжьяго  спипнаго  мозга. 

Изм'Ьненте  зачатка  нервной  системы,    аналогичное'^ 
санному  мною  у  стерлядей  и  Гетте  у  ЬотЬ]'па1ог,  своОс  ^^ 

но    по    всей    вЬрОЯТНОСТИ    и    б1:Л103_В0Н0ЧНЫМЪ      ЖИВОТНЫМ}.' 

является  тамъ  въ  нЬсколько  другомъ  видЬ,  согласно  01.11:- 
формой  де(|»инитивпаго  разви11я  нервной  системы  у  не 
Кь  сожал'Ьн1ю  этотъ  процессъ  изсл'Ьдованъ  еще  Ш'^ 
чемъ  у  нозвоночныхъ.  Какъ  прим-Ьръ  подобныхъ  из^«4зг: 
можетъ  служить  развит1е  брюшпыхъ  и  головвыхъ  гавгг 
Р'Ьчнаго  рака.  У  р1чнаго  рака,  какъ  я  могъ  уб'Ьдпться  ^ 
ственными  изсл'Ьдован1ями,  въ  зачаткахъ  гавгл1евъ,  ^^ 
отд'Ьлен1я  ихъ  отъ  верхняго  слоя  клЬтокъ — гиподер^^»^ 
появляется  масса  мелк^  зернистаго  вещества,  весьма  »^ 
окрашивающаяся  карминомъ  и  отличающаяся  этимъ  огьья 
токъ  нервнаго  зачатка.  Ьобрек^к'иХ^  описыьая  развигк  2?^ 
вной  системы,  говори  1Ъ  что  въ  каждой     половине   вер?зЯ 

(^)  Со1и  Еш^у.  (1ег  1пке  стр.   2  7С. 
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чатка  пояаяяется  въ  клетчатой  масс%  небольшая  кругло^ 
.тая  полость  (^).  То  что  Ьобрегтй  вл'быъ9.еть  полостью  ган- 
1я, — не  есть  полость,  а  есть  въ  сущности  масса  мелкозер- 
ютаго  вещества,  та  масса,  ивъ  котдроВ  по  всей  в'Ьроятно-* 
ги  образуется  впосл^6дств1е  тавъ  наз.  моллевуляряое  веще- 
во  (ИЬгШйге  Рапс(8и1)8(апг  Лейдига),  соотв^сгвующее  не- 
)огл1и  мозга  позвоночвыхъ  животяыхъ.  Другой  еще  луч- 
1й  прии'бръ  ди(1)ференцирован1я  нервнаго  вачатка  у  артро* 
)дъ  иредсгавляетъ  сворш'онъ,  согласно  наблюдев1ямъ  Мен- 
инова  С).  Гангл1И  брюшной  ц'Ьночки  у  сворпюна,  въ  ско- 
эмъ  пременн  посл'Ь  ихъ  появлев1Я  въ  вид^Ь  зачатвовъ,  ра- 
надаются  на  верхн1Й — ячеистый  слой  и  нижшй,  въ  кото- 
эмъ  проходятъ  нервные  волоконца.  Этотъ  посл'Ьдй1й  слой, 
)  всей  в'Ьроятности,  представляетъ  аналопю  съ  пери(|)ери- 
'скими  частями  язм^венныхъ  кл'Ьтокъ  мозга  стерляди,  Вопь 
па1ог  и  проч.  Такую  же  аналопю  представляетъ  и  изм^г 
Ш1е  гангл1евъ  у  аранеивъ  (*),  у  воторыхъ  также  спинная 
1сть  гавгл1я  превращается  въ  мелкозернистое  вещ^тво, 
|ужащее  вероятно  зачаткомъ  моллекулярнаго  вещества, 
а  освоваши  этихъ  фактовъ,  мн1^  кажется!  можно  до- 
у^стить  аналог1ю  между  дифференцировашемъ  гангл1евъ  у 
1ввояочаыхъ  и  артроподъ.  Это  дифференцйровав1е  анало- 
[чно  не  только  по  своему  гистологическому  характеру,  но 
по  топографнческимъ  отяошен1Ямъ.  Въ  настоящее  время 
.на  ли  можно  сомневаться  въ  томъ,  что  первые  процессы 
фазовая1я  нервной  системы  у  артроподъ  и  у  позвоночныхъ 
)едсгавляютъ  аналопю.  У  гЬхъидругвхъ  нервная  система 


С)  Н.  Вобрецкгй  Къ  э11бр10лоп1  членнстоногвхъ  отр.  33. 

С)  М^.гткоьо  КтЬгуо1о{[1е  Лее  Зоогрюпз.  2б1(5сЬг    Г.  ^15$.  2оо1о§1в 
XXI  стр.  224. 

(*)  ЗаАенскгй  Ибтор1в  ра|мт1я  аравеянк   въ  моюжахъ  К1евож«ге 
цества  ествотвовсоытате^ой.  Т.  3. 
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«браиуктси  изъ  экзодерма  и  является  въ  внд'Ь  иареухг  р.и 
щеяШ  этого  листа.  У  цозвопочныхъ  эти  утол[цен1а  замг 
чиваются  въ  трубку,  у  артроподъ — и'Ьтъ.  Всл4дств1е  эн 
пернфсрпчссвая  часть  спивномозговой  трубки  позвовочниг! 
будетъ  соотв^Ьтствовавь  спинной  сторов'6  гаягл1евъ  артр- 
подъ,  Параллельво  съ  этиыъ  соотв1;тств1еиг  идугъ  н  вл- 
вев1я  въ  об^ихъ  этнхъ  частяхъ  мозга  артроподъ  в  по;; 
вочныхъ.  У  позвовочныхг  периферическая  часть  спине. 
мозговой  трубки  превращается  нъ  мелкозернистое  вешесг: 
составляющее  основу  б1;лаго  вещества  мозга,  у  артрит: 
та1<)Я  изи'Ёвен1и  выражевм  па  С1111а[1он  стороаЬ  нервной  а 
стемы  и  также  ведутъ  къ  образованию  совершеиво  зза:' 
гичнаго  мелкозерниста  го  вещества. 

Головной  ыозгъ.  Фор.менныя  изн^неН1я  головв!' 
мозга,  на  сколько  он*  видаы  снаружи,  были  уже  оаъа- 
при  описан!»  варужнмхт.  изм'Ьвеп1Й  зародыша.  Мы  вид4- 
что  головной  мозгъ  сначала  состоитъ  лзъ  двухъ  мозгоьнг 
пузырей — нередяяго  и  задеяго  и,  что  только  съ  □оявлев!!:^^ 
паяныхт.  пулырей  становится  возмоя:пимъ  различить  п- 
т1й— срелп1й  мозгово!!  пузырь,  которой  лежитъ  между  г^^ 
пыми  пузырями  и  задпимъ  ыозговымъ  пуаыремъ.  Голов? 
иозгъ  спереди  и  снизу  заключепъ  въ  массу  средеяго  лвс:1 
которая  составляетъ  таиъ  наз.  го.ювпыя  пластинки;  свер 
онъ  прикрытъ  толысо  верх  ни  мъ  зародышевыиъ  листои' 
такъ  какъ  головныя  пластинки  доходятъ  сбоковъ  тол: 
до  враевъ  верхней  стТшки  мозга.  Различныя  видоизи^зг 
Н1Я  зачатка  головнаго  мозга  прои.чводятъ  вл1ян1е  на  окр;- 
жающую  его  массу  головиихъ  пластивокъ  и  обусловливаю- 
форму  послЬднихъ.  I 

3.1чатикъ  головнаго  мозга,  какъ  не  посредственное  про;у-- 
жев1е  спиввоыозговой  трубки,   представляетъ  большое  С1а: 


167 


:тво  съ  последней  отвосительно  строев]я.  На  всемъ  протяже - 
\т  головнаго  мозга  боковыя  стопки  его  гораздо  толще  виж- 
1ей  и  верхвей  (фиг.  72  и  73).  Наибольшую  разницу  въ  толщи- 
]^^  сНБвоЕЪ  представляетъ  задн1й  мозговой  пузырь,  который 
)лиже  остальвыхъ  въ  свиввому  мозгу  и  поэтому  по  строе- 
пю  бол^е  другихъ  похожъ  на  спинномозговую  трубку.  Въ 
1аднемъ  мозговомъ  пузыр'Ь  боковыя  ст'1вки  значительно 
^толщены,  а  верхняя  ст'Ъвка  состоитъ  всего  изъ  одного 
иоя  довольно  плоскихъ  кл'Ьгокъ,  нижняя  ст1Бнва  хотя  тол- 
[це  верхвей,  во  уступаетъ  значительно  въ  толщин']^  боко- 
вымъ.  11ередн1е  два  мозговые  пузыря  сохраняютъ  такое 
же  отвошев1е  сг]^вокъ ,  но  съ  некоторыми  изменен1ями. 
Гакимъ  образомъ,  въ  области  глазныхъ  пузырей  верхняя 
гт^нка  мозга,  вследств1е  распространен1я  бововыхъ  утол- 
цен1й  кажется  утолщенвою  (фиг.  69,  фиг.  66и  67).  Въ  пе- 
редней ЧАСТИ  мозга,  по  крайней  мЪр'Ь  въ  раннихъ  стад1яхъ 
развит1я  (фиг.  66  и  67)  является  тоже  самое:  верхняя 
станка  и  зд^сь  состоитъ  изъ  двухъ  утолщенвыхъ  поло* 
винъ  сходящихся  какъ  разъ  на  продольной  оси  головнаго 
мозга. 

Образовав1е  мозговыхъ  пузырей  происходитъ,  какъ  уже 
5ыло  замечено  выше,  постепенно.  Въ  первое  время  да;11е 
зосл']^  отд']&лен1я  глазныхъ  пузырей,  мозговые  пузыри  отд'Ь- 
1ЯЮТСЯ  только  на  брюшной  сторон'6,  спинная  же  сторона  ихъ 
представляетъ  совершенно  ровную  поверхность.  Эта  стад1Я 
развит1Я  нарисована  на  фиг.  66,  67  и  68,  представляющихъ 
гри  продольные  разреза  черезъ  голову  зародыша  въ  томъ 
[1ер1од'Ь  ра8вит1я.  когда  сердце  не  начало  еще  сокращаться. 
На  фиг.  66  разр'бзъ  проходить  какъ  разъ  по  средин-Ь  го- 
ювнаго  мозга,  фиг.  67  и  68  представляюгъ  разрезы,  про- 
[педш1е  черезъ  боковыя  части  его.  На  продольномъ  равр^зЪ 
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голОБПой  ыи;гъ  П14'лстаиляегъ  въ  атой  ст;и11!  сл-Ьпую  трт'- 
ку.  у1у.1|[я>|шаа  '^рюшпла  сторона  кошрчй  въ  нЬсколькиг; 
м'сглхъ  1!.;о[Г!\Т[1,  С'^!!::^  ^:ип:Г;  п-^ъ  г^тихъ  1сгц"м^ръ,  б]- 
прлЕ.к-впый  ксере^ъ.  предс1аг.1;лгь  11ер(гды1й  край  за1нзг' 
М'.'Зга  |фнг,  66,  67  М'>1|).  Онь  (.1иъос '.'(^лается  ран"Ье  сг-.- 
чи\ъ  часгеЛ  м^'^га  ц  *1Тт!л;;1Т1  л  итъ  пер1?1нзго  мозга  он- 
сти-дчагылъ  п1рйст::д111.  Г1.а..1рпих1.  иластипокъ.  состаелг^- 
11',;гм1.  такъ  паз,  сролпьь  ч^-^ипну!.-  перекмазпву  (Раткг- 
Вп-.-ре_:и  ...п.  списки  1и'р1.':;  1лл;:зи  рлгтпагаетса  переде!' 
а  |.-р1-''г1]й  моогъ,  К'.^Г'.'^Ы'.'  на  ^IV'■I:■^^ь!II^xъ  ра.:;р'Ь-;ах1  г- 
>.|;лрЛ^1-мс.ч  с'ПЮ  лру1  :•  1.тъ  1пу!,1.  1\-р\!1ая  и  ннжвяа  ст^е 
;;а  .чихь  С-еглпе!-Е!ихь  Н'..^.;  '^и\ъ  п\-.ыр1Й  авлаюгся.  :, 
кр^ЙЕ!?-;!  м^рЬ  гъ  1к;ч-1е-й  иити  \  тицепныии.  На  фиг.  •■' 
:;■::;'.'  ут.-.л1Ц1.-н11?  :1р\:иЯ  0:Е;!!::;'  '(■■■'■('п^епв''!  ■Зоковыхь  С1=- 
1^  ':ь  ч1.':^{  10.;у?.'1;:с1.-  Ц"  с;>|У\  'ЛмЛ'-;^';!;^  выходу  глл.- 
н;\ъ  ;:]>.. ытчй  о1:нл;;  сГ"Р''-!.1  С-ГЛГ'.)  уг11лщея1я  ыожеп 
I;.!;  ггшт;.  гр:1"11[кь  1!1^:-::;.у  1:1.:".>л|.:уъ  и  сроднамъ  нозг^К: 
х..'::'р:;<.-  ~л  и-тк^а  1:'.р-н!-  ыс^ял  тлк.т.е  в^-  1ТДола("!>:; 
■р'.  гъ  ''ГЪ    '.Т'у:"а  с'-лр^  :■:;:. 

1.иь:;^<1д;'.х  и-  Л1.!к-21^-  ".■'.'■.■;^:!л1ч  У'.-ога  преютавлак'П 
ср^;о.!;:-ь;с  р,1^р^^^1  ь^ариС' иЕ;^;:^  на  .[■;::-,  ?1.  82.  83  в8-. 
■1'и:-  ~1  ::!лЛ11а.-лае!Ь  ,  1\и|'г.. ;.  ч^-р^^ь  средину  голо;;.. 
>  •::ч,':ь^.Ы'г  н-.и-^ъ  Ром^^ь:.;  члсга  Г'  :  гп!.  Бь  представлена'^ 
2л  -гихъ  рцо\Ейах1  С1ад:;1  ра...Б1!:1й  ...амЬгвы  веська  зе1- 
11;'.-ль^;ь;г  1;.-Яс^е  =  :2,  С'.чГ''^х1^  гллгзыяь  оиразомъ  вь  от- 
1ЭЛге;;!  .а:з.^г.'  к^.^га  зе  :  л; :-:'.!  1'ц;!.у  и  С''>ку,  но  в  сверху 
Ь-г;  xн^^  1'.;;;;;а  1чЛ'.'г;;аг,'  11,-.а  ::;ч-;с:л?.1аегь  углуйлех; 
;:-  1-.':кг  ск.'.алкл.  :-:1'Г.р.ч  -к-.-:;;,!.  .;.»;-;1  гм-^ъ  оригнвъ  (.'Сё- 
с.1=='.;!  ;ь.--с-  1-:''г:^',1"'!  ;:^;ч-.-:.:а  .У:-:.-;  -.-.рЕ-па,  г.  с.  прота?! 
^;=^г^  Я'  :'.■.-.!:■■.■  .\  .-;;'.-:.  ■•Г'.ь  I  л.т,1  ::;'я.'  гсрхиаа  пкЕерг 
н.о:;    к^лм     ;^1-!:с^    ^а  1:1';>оы:-. .-.     л    .ад^^'Ю     част,    ил 
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^оторыхъ  последняя  и  составляетъ  верхнюю  станку  задняго 
1озга.    Складка    верхней  ст'Ьнки    несколько  утолщена;   это 
у^толщевхе,  или  лучше  сказать  задняя  часть  складки,  состав- 
яяетъ  зачатокъ  мозжечка,    которой  развивается   однако  го- 
раздо позже.  Въ  переднемъ  и  среднеиъ  мозгб  (фиг.  81  Мбс) 
также   зам'Ьтны    изм%нен1я.    Задняя   часть   средняго   мозга 
растетъ  въ  вид*!;  полаго  отростка  назадъ.   Этотъ  отростокъ, 
ограничивающ1й  среднюю  перекладину  черепа  спереди,  зам'Ь* 
теяъ  уже  въ  предыдущей  стад1и  ра8вит1я.  Онъ  составляетъ  за- 
чатокъ 1п(ипс[1Ьп1шп  (фиг.  81 1пО.  Въ  описываемой  теперь  ста* 
Д1И  ра8вит1я  ст^бнки  передняго  и  средняго  мозговыхъ  пузырей 
значительно  тоньше,    ч^Ьиъ  въ  предыдущей;  это  всего  бол^ 
зам'Ьтно   па  среднемъ  разр'Ъз']^;   къ  бокамъ   эти  ст^^икй  не- 
сколько утолщаю(гся. 

ДальнМш]я  И8менен1я  головиаго  мозга  будутъ  разсмот- 
р^ны    при  спещальномъ  обзоре   развит1я   нервной  системы, 
такъ  какъ   наиболее   важные  процессы    дифферепцировав1я 
отд^Ьльвыхъ  частей  его   совершаются  въ  постэмбр10нальный 
пер1одъ  развипя.    Зд^сь  я   замечу   только,    что  въ  общихъ 
чертахъ   развит1е   отд^льныхъ   частей   головиаго  мозга    изъ 
трехъ  мозговыхъ  пузырей  не  представляетъ  у  стерлядей  ей* 
какихъ  выдающихся  особенностей.   Изъ  передняго  мозговаго 
пузыря,  какъ  и  у  прочихъ  позвоночныхъ,    у  стерлядей  раз- 
виваются полушархя  мозга  съ  ЬЫ  о1{ас(;оп1    и  промежуточ- 
ный мозгъ   ((;Ьа1атепсерЬа1оп),    изъ  средняго   мозговаго  пу- 
зыря— средв1й  мозгъ   или   согрога  Ы^т1па,   а  изъ  задняго 
пузыря — продолговатый  мозгъ    съ  зачаточнымъ  мозжечкомъ. 
Гистологическая  изм^ненхя   головиаго  мозга   въ  эмбрю- 
вальвый  перюдъ  развит1я   нич^мъ   не  отличаются  отъ  они- 
санныхъ    въ  спинномъ   мозгу;    поэтому  я    не  считаю    нуж- 
нымъ  останавливаться  на  нихъ.    Различный  особенности  въ 
этомъ  отношен1и,   который  выраакаются  главнымъ  образомъ 


Бъ  за  ключей  1<*  3  считак-  атжпимг  указать  еа  П'^Л'-'л^ 
В1е  годорнаго  И'.'зга  отн'>с-ц1>,-льно  пролольнуй  осе  т4лз  а- 
родыша  во  1!р('У?  л«''Ф1й?а.'ьнаго  лер1ила  разввпя,  т«': 
какъ  оно  виасг;;е1ъ  'лнолюн^е  газ'>илъ  къ  дртгпнъ  прг:- 
стар1!:.^ламъ  а.,'31..1:очЕь;хъ  ж11:о1!;[^хъ.  ИоК-Ьсгео ,  чь)  \ 
ъСр^ъ  Пи;р..'а11чнкхъ  гйЛ'.'';вмй  кмзгь  цзга''аё-тС2  между  ср^!- 
вимъ  я  прг.^слгчмтиуь  ыа  гоуъ  :,+г..'Тъ  изгнОъ  является  а- 
чннаа  гъ  рыг-ъ  и  кйпчлл  гиОЕгпыи  пг-зроимчаимн  хав^л^а- 
ни  Тлкъ  ка5ъ  это  Иоп:''аа:1г  *-'ТЬ  аЕЛет1е  яостояеБ1»е  :п 
рысшпхъ  жнритрухъ.  п  гакъ  ■::)?:ь  она  у'-ъ^сломавается.  : 
■?С(.'й  в^роатЗ'.'СП!.  ■'■ол:п;и«:-  рао.ев:!-мь  Бередвихт,  м-^-гт 
выхъ  гу  •йг-г!^  1,-;  Я'я;!>, .::  ?  >  С1  .икалъ  п^зыремъ,  ю  е> 
;^1гть  "тч^пессъ  ва-и  суйтрЬть  Кккъ  ра  начало  ар.'Г;«- 
са  гь  р;!ЗЕат;и  "^■.^'.'^Еа:о  У'.-гтл.  :-еду!:1ее  вь  ыоацЪ  е.? 
Е0Р1  К*  КЫС1т-!;»;ъ  с-'Г-ядут  пя..=;;::^  ;<1<>го  оргаза.  У 
перла:'"!*  рс-.  трг:  :■,!.! ■,■? я ;;г  гл-м;?а  рт1р.111-лжен1н  ваГ'. 
?н>'р1'"1даль:-мг>.'  и  ■.1'Ч-п-.-51''р;'->Е.1.:;  наг^  рДоРНГ1я  1мча1-::н 
?!■  отЭ'.-!*  пл'/скг-сп!.  Нч\-г  1-:пТ(-л:-з  -е  и-ги^аню  мозга  > 
51!3>  Ее  можёгь  '':.'ть  ра ;суат:  ИЕдеы .-  лл^ъ  ааа.тогочное  >: 
ГЕ.'у  =^;с~1:х>  ::...-=-'=-тп;;х->  г;н=.'ТЕЕ;гь.  такь  каЕ*  о^' 
1-''1иМ';'КЧ1ра(Т1'^  ;!'".^  :>  -:н:г.:--н  ■  г.'Ль-;:'  Змлмхен1е111  гШ'.- 
?ы  1,':?-.ч-ител1-="  "'■?1-рх?,с:;:  г;.:^::^^.  Ег  зтомъ  отнся^ 
5:а  гт^тчйи!  П'Л'.г..:  оь  1'1=;-|1  о:о;"-."=ь;  ез  цак-Ю'.том'Ь- 
с*  1руг:"1?  —  гл  кн'т-^-,-:':^'^^  г^Гу.  - .•  гретстаклял-гь  от- 
лит:-? 1:г  Га'>,  от-'~-х!!Х"-  7..  ■'.  ?''?-А=:а  азатомпчесвгп 
г?й,;на5,'»??,  ?гС'-*(а  О.га-?;'.'  ^ъ  р;"*;:-.  '."■~ъ  :*л.;см-,н?[Ч1вх:Э.  У 
7-.-'Л"-1  =  йХЪ  Г'">''^?*,  а  1:  =-:-:  ;■-  '--'•. -у-- И  М'-.-п-  и5ГИ''аг1сз 
Г1КК'.  г.'-ь:\  т;*:;-  у  :1;.:-,'\-:  .ч..  ^.  :::.-:"^;хь.  З^Шсчатель^!' 
гга  ^т.м'ъ.     -Тг  .-:■,■  ■1:::^:",1;:с    Г/Л.?':;    у   элл;»11А'рая51а.  8>" 


торое  прослежено  ояевь  подробно  Бальфоромъ  (^),  является 
у  нихъ  какъ  провизорное  явлеше;  къ  концу  развит1Я,  голо- 
ва, а  съ  нею  и  головной  мозгъ  опять  выпрямляется.  Бели 
мы  по  справедливости  можемъ  считать  И8гибан]е  головнаго 
мозга  явлешемъ  очень  важнымъ,  то  по  моему  мн'6н1ю,  весь- 
ма важно  различ1е  представляемое  8ласмобравх1Ями  относи- 
тельно другихъ  порядБОВъ  рыбъ.  У  эласмобранх1й,  въ  пер- 
вый разъ  между  низшими  формами  позвоночныхъ  живот- 
ныхъ  намечается  изм^неше  мозга,  которое  прогрессивно 
усиливаясь,  ведетъ  въ  образовав1ю  бол^е  высшихъ  формъ 
этого  органа.  Если  мы  возмемъ  во  вниман1е,  что  кроме 
этого  яйца  эласмобранх1й  и  первыя  стад1и  развит1я  ихъ 
им^ють  большое  сходство  съ  яйцами  и  развит1емъ  чешуи- 
чатыхъ  амфиб1й  и  птицъ,  то  на  эласмобранх1й  мы  должны 
смотреть  какъ  на  формы,  близко  стоящ1я  къ  прототипу 
этихъ  высшихъ  позвоночныхъ.  Циклостомы  и  ганоиды,  бу- 
дутъ  представлять  въ  такомъ  случае  другую  группу  рыбъ, 
которая  по  своимъ  первымъ  8мбр10нальнымъ  явлен1ямъ  и 
по  развипю  мозга  съ  одной  стороны  примыкаетъ  къ  на- 
гимъ  амфиб1ямъ,  съ  другой  къ  костистымъ  рыбамъ.  Это  от- 
ношев1е  ганоидъ  и  циклостомъ  было  уже  указано  въ  пре- 
дыдущихъ  главахъ.  Мы  видели,  что  амфиб1и  имеютъ  много 
общаго  съ  этими  рыбами  относительно  первыхъ  процессовъ 
развитая;  относительно  развитая  мозга  представляюгь  не- 
который прогрессъ.  Костистый  рыбы  представляютъ  отно- 
сительно этого  последняго  пункта  наибольшее  сходство 
съ  ганоидами  и  циклостами. 


'  С)  Вв1(оиг.   1)еуо1ортеа1  оС.  Б1а8тоЬг.    ПзЬез   ^011гп  о(.  Аоа(.  ав4 
РЬузю!.  т.  XI,  охр    441. 


прПАны  Чувств ъ. 

Яо  иреыи  эмо)иива.1ьпаго  развит])!  появляются  зачатки 
(фгановъ  обоняя1Я,  слуха  ц  зр1.е1я.  ПсЬ  эти  органы,  и  преи- 
мущественно перные  два,  разипсаются  въ  это  вреия  веська 
мало  и  являются  у  ргпупивтоПся  личинки  въ  кссьиа  прп- 
митиввоыъ  состояи1и.  Иъ  общихъ  чсртахъ  разиипе  происху- 
дитъ  сл4ду1"Щ1Шъ  образом!.. 

Органы  обоаян1я  являются  ве  задолго  до  нача- 
ла сокраи1сн!я  сердпа  въ  вид'Ь  двухъ  яыокъ,  лежащихъ  сПо- 
ковъ  передпей  части  мозга.  Обонятельвыя  яыки  пронсхо- 
дятъ  всл'(;дств1е  углубле111Я  верхпяго  зародышеваго  листа 
совсршсвпо  также  какъ  и  слухов].1я  ямки,  съ  т'Ьмъ  одвакч 
различ1емъ,  что  въ  обризован1и  нхъ  прннимаютъ  участ1е 
оба  слоя  укзодерыа,  тогда  какъ  въ  образова111н  слуховыхг 
яыокъ  одиггь  пижв1Й  слой.  КлЬтки  экзодерма  удлиняются 
оа  дв'Ь  яыокъ  и  прнвииаютъ  форму  цилипдрическаго  эпи- 
тел1я;  въ  такомъ  иидУ;  (фиг.  5^^  0)1;)  (люнятельаые  органы 
остаются  до  вилу11лен1я  и  развиваются  дальше,  спустя  до.1- 
гое  время  посл'Ь  вилуплеп1Я. 

Органы  слуха,  появл}1Ю1ц1<зся,  иакъ  мы  вид'Ьлв 
выше,  довольно  рано  въ  видЬ  слуховыхъ  суыочекъ,  состав- 
лмютъ  углублев1Я  н1[;г;ня['о  слоя  зкзодерма  но  бокамъ  про- 
долговатнго  ыогга.  Этотъ  сло11,  ЕгЬроятво,  предварительво 
утолщается,  такъ  какъ  вокругъ  отверст1я  слуховыхъ  ям(»- 
чекъ  (фиг.  72)  находится  уголщевный  слой  экзодерма.  Са- 
мая равняя  стад1я  ра;ишт1я  слуховасо  органа  представлена 
въ  нонеречномъ  разрЬз'Ь  на  фиг.  7'^  ОЬз.  Слуховая  ямка, 
не  зак1(ытая  еще  въ  слуховой  нузырьчгь,  !1м11етъ  уже  груше- 
видную (|юрмт.  ('т*нки  ея,  С0СТ0ЯЩ1Я  нзъ  цилиядрическчхъ 
кл'Ьтокъ,  утолщаются  на  дгг'Ь,  а  полость  ся  яшяется  вт  вп- 
д4  довольно  уакой  тре.хъугольной  щели.  Въ  следующей  ста- 


Д1В  (фиг.  73  ОЫ)  раювт1я  сдухоши  ямка  растете  йазаДг, 
кра^  отверот1я  еа  иостепенво  сближаются,  а  иолорхь  на- 
оротивъ  увеличивается.  Это  у]величен1е  полост!^  идетъ  па- 
раллельно съ  утончен1еиъ  ст'Ьеокъ  слуховой  янки,  которое 
ясно  И8ъ  сраввеа1я  фиг.  72  и  73.  Слуховой  органъ  къко?- 
цу  развипя  является  въ  форм*]^  овальнаго  пузырька  съ  до- 
вольно тонкими  станками,  состоящими  изъ  цилиндри^ескихъ 
кл^токъ.  Въ  этомъ  вид!  онъ  представляетъ  зачатокъ  1^9* 
жистаго  дабиравта,  изъ  котораго  впосл'1дств1и  развиваются 
гесеввш  1аЬ1гупШ,  полукружные  каналы,  1а^аепа  и  проч. 
Разэипе  ьсЬхъ  этихъ  органовъ  совершается  во  время  пост- 
дмбр10нал^наго  развят1я  зародыша. 

Глаза,  въ  вид'Ь  первичныхъ  глазаыхъ  пузырей,  вд- 
чвваютъ  образоваться  очень  рано  и,  какъ  зам^Ьчено  выще, 
обозначаютъ  своимъ  появлен1емъ  гравицу  между  переднимъ 
и  среднимъ  мозговыми  пузырями.  Первичные  глазные  пузы- 
ри аредставдяютъ  полые  слепые  отростки  головнаго  м.озга| 
съ  довольно  узвою  полостью  внутри,  направленные  въ  сто- 
роны и  вверхъ  (фиг.  69)  къ  сеинной  стороне  головы.  Сни- 
зу глазные  пузыри  ограничены  головными  пластинками, 
сверху — границею  ихъ  служатъ  упомдвутыя  выше  прови- 
норныа  утолщен1я  экзодерма,  ноторыя  очень  плотно  приле- 
гаютъ  къ  верхней  ст^нк'б  главны  хъ  пузырей  и,  весьма  в'Ь- 
роятно,  обусловдиваютъ  своимъ  првсутств1емъ  направлен1е 
глазныхъ  пузырей  кверху  (фиг.  69).  Первичные  глазные  ру- 
зыри  стерляди,  по  своей  форм'Ь  и  по  незначительному  объе^су 
ихъ  полости,  больше  всего  похожи  на  глазные  пузыри  ам- 
фиб1й,  напр.  тритона  (см.  Ее881ег  гпг  Еп(^1ск.  Лев  Ац^ен 
с1ег  ^]гЪе1(Ь1еге  таб.  1У  фиг.  53).  Посл^дше  однако  им'Ь- 
ютъ  въ  соотв'Ьтственной  стад]и  развит1я  горизонтальное  по- 
ложен1е-,  это  служить  отчасти  подтверждешемъ  того,  что 
вапраален1е  глазныхъ  пузырей  стерляди  вверхъ  объусловли* 


-  ш- 

вается  давлен1емг  аровизорныхъ  уто.1щее1й  экзодерма  (фв' 
69  Еху),  яи.1аю1Ц11ХСЯ  у  стерляди,  по  отсугствующии  ; 
тритона.  Перыичвие  глазные  пузыри  представляютъ  таЕ); 
же  гистологическое  сгроеа^е,  какъ  п  головной  мозгъ;  ое; 
состоять  нзъ  одпого  слоя  т-Цсно  прцлегающихъ  друп  и 
другу  цилиндрическихъ  клЬтокъ;  на  внутренней  поверхао 
сти  ихъ  во  иремя  первихъ  стад|й  рл)вит1я  занятно  довои- 
но  значительное  ско1мео1е  иигмеатнихъ  зераышекъ,  ваю 
дящпхся  также  и  въ  стЬнкахъ  головнаго  мозга. 

С.1'Ьдующая  ста,1)я  развнт1я  (фяг.  70  н  7I^,  которгс 
я  им4.1ъ  случай  наблюдать,  представляетъ  значнтельнш  г> 
м'Ьнен1я,  сравнительно  съ  предыдущей,  Такъ  какъ  эта  тш 
развпт1'я  не  представляютъ  существенныхъ  отлич1Й  оть  с" 
отв'Ьтственпыхъ  стад1Н  разв11Т1я  глаза  другихъ  позвоночвнП| 
жпвотнихъ,  то  я  не  нахожу  нужнынъ  долго  останавлнюп- 
ся  па  ея  опнсан1и.  Первичные  глазные  пузыро  сплющац- 
ются,  одна  стЪпка  вдав-чивается  въ  другую,  одвямъ  оювда 
первичные  пузыри  превращаются  въ  вторичные.  Однов)»!- 
иенно  съ  этииъ  со  сторовы  экзодерма  и  иневво  освовват* 
его  слоя  происходитъ  о()разован1е  линзы  (фиг.  71  Ь).  Лш 
происходитъ  какъ  и  у  другихъ  жввотвыхъ  черезъ  углуС'З^ 
ше  экзодерма  и,  по  способу  своего  образован1Я,  ближе  в№ 
го  стоитъ  къ  лпвз'Ь  аыфиб|й,  такъ  какъ  въ  образовав1В  е1 1 
у  стерлядей  учавсгвуетъ  только  онжя1Й  стой  экзодгр"*- 
Переходъ  первичнаго  пузыря  во  вторпчпый  объусловливкт- 
ся  давлеа1еаъ  образующейся  лнпзы  на  переднюю  ст6ве; 
первичнаго  пузыря.  Всл4дсгв1е  этого  давления,  которое  ир'' 
изводится  главнымъ  образомъ  ва  верхнюю  часть  стЬнИ 
первичнаго  пузыря,  последняя  углубляется  внутрь  и  ю'^ 
за  собою  углубление  па  всеиъ  иротяжеш'и  глазваго  иузы?' 
Вторичный  пузырь  составллетъ  зачатокъ  ретины.  П^!"^'' 
няя  его    стЬяка    превращается    ш.  рсгнну,   задняя   иъ  ч"^' 
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[снтЁы11  СЛОЙ  реыаы\   въ  последней   къ  конДу  дйбрюяй.^ь- 
1аго  развипя  появляется  пигмептъ. 

Къ  концу  эмбрюнальнаго  развит1Я,  линза  отшнуровы- 
зается  отъ  основнаго  листа  экзодерма  и  является  въ  вид'Ь 
эвальнаго  иузыря.  ДальнМш1я  изм%нен1я  ея,  равно  какъ 
а  образоваше  сЬог101(1еа,  окончательэое  развит1е  ретины, 
збразован1е  согпеае,  вскгоЫсае  и  стекловиднаго  т^ла  про- 
асходитъ  посл]^  внлуплен1Я  зародыша  изъ  яйца. 

На  брюшной  части   вторичваго  глазнаго  пузыря  нахо- 
дятся глазная  щель,   которая  нохетъ  быть   наблюдаена  на 
продольныхъ  разр'Ьзахъ  глаза  (фиг.  83  и  84).  У  зародышей 
эта  щель   еще  довольно   велика;   она  уменьшается   только 
посл^  вылуплен1я   зародыша   всл'Ьдств1е   сближен{я    краевъ 
вторичнаго  пузыря,   посл^  того  какъ  совершенно  отд^^ится 
лияза.    Во  время   обпазован1я    сосудовъ   въ   голов'6   черевъ 
эту  щель  проходить  сосудъ,    который  составляетъ  зачатокъ 
агАепае   сеп(гаиБ   ге(]паб.    На  н^^которыхъ    продольныхъ  и 
поперечныхъ  разр^захъ   этотъ  сосудъ   можетъ  быть  ваблю- 
даенъ  довольно  легко. 


2.  Мезодерш  и  его  дериваты. 

Посл'Ь  замыкан1я  спинномозговой  бороздки,  мезодермъ 
представляетъ  сл']^дующее  строен1е.  Въформ'!  овальной  пла- 
стинки, овъ  располагается  подъ  всей  спинной  стороною  за- 
родыша, какъ  въ  туловищной,  такъ  и  въ  головной  частяхъ  по- 
сл']&дняго,  переходитъ  за  Русков1ево  отверст1е  на  брюшную 
часть  зародыша  и  оканчивается  тамъ  приблизительно  на 
уровне  верхушки  брюшной  дополнительной  части  цервичной 
пищеварительной  полости.  Онъ  повторяетъ  собою  форму  ви- 
димаго  снаружи   зародышеваго  щита,    который   есть    ничто 
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ивое,  какъ  часть  зародыша  утолщевеая  всл'Ьдств1е  пргп- 
СТ1ПЯ  въ  пей  мезодерма.  Съ  другой  стороны,  видпмыа  га 
ружи  границы  мезодерма  т.  е.  границы  зародышевагощитас-- 
отв'Ьствуетъ,  покрайней  м1;р'Ь  сначала,  границамъ  первп^п! 
пйщеварительномъ  полости.  Мезодермъ  образуется  перв'^*- 
чально  надъ  пищеварительною  полостью  и  только  ваос±- 
СТВ1И  онъ  разрастается  между  эгсзодермомъ  и  энтодермг 
во  вс^Ь  стороны  (впередъ,  въ  стороны  и  назадъ). 

Посл'Ь  образоп1я  хорды  и  Вольфовыхъ  каналовъ,  въ  •- 
ласти  мезодерма  можно  различить  н-Ьсколько  частей,  шс- 
рыя  представляють  собою  большею  частью  зачатки  опреп- 
ленныхъ  органовъ  и,  следовательно,  развиваются  от.ш§ 
другъ  отъ  друга.  Выше  была  уже  сказано,  что  съ  пояр^- 
н1емъ  Вольфовыхъ  каналовъ  можно  различить  головаую . 
туловищную  части  зародыша.  Границею  между  об4ями  ^' 
стями  служитъ  передн1Й5  загибающхйся  понаправленш  г 
оси  зародышеваго  т'Ьла ,  конецъ  Вольфовыхъ  канаюг 
Передняя  или  головная  часть  нечленистая ,  туловищЕ!- 
часть  разд'Ьлена  на  рядъ  сегментовъ,  составляющихъ  ш 
наз.  первичные  позвонки  или  первичные  сегменты.  Во^ 
фовы  каналы,  на  всемъ  своемъ  протяжеп1и,  отд'Ьляють  г. 
туловищной  части  мезодерма  сегментныя  пластинки  оп  '»• 

ковыхъ  пластинокъ. 

I 

Въ  мезодерм Ь,  какъ  и  въ  остальпыхъ  зародышевит 
листахъ,  можно  различить  осевую  и  боковыя  части.  ()се:- 
часть,  располагающаяся  подъ  осью  экзодерма,  или  п-' 
нсрвпымъ  зачаткомъ ,  состоптъ  первоначально  изъ  од^- 
хорды.  Боковыя  части  распадаются  па  сегментныя  пласгин^^ 
Вольфовы  каналы  и  боковыя  пластинки.  Осевая  часть  рз 
сполаг^ется  въ  туловище  и  хвостЬ  зародыша  и,  продолжа«с 
въ    головную    часть    его ,     доходитъ     только    до    передне: 
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рая  ародолговатаго  мозга  (вадаято  мозт^оваго  пузыря).  Ёпе- 
зди  огь  пей  мезодериъ  головы  состоитъ  изъ  продолжешя 
)лъко  бововыхъ  частей  туловищнаго  иезодерма,  воторыя 
ь  вид^Ь  вепрерывнЬхъ  пластиновъ,  называемыхъ  головными 
1астинвами,  лежать  подъ  головвымъ  мозгомъ  и  сбововъ  его. 
осл'Ь  образовав!я  ротоваго  углублев1Я  и  отд1и1ен1я  глоточ- 
лхъ  пластиновъ  въ  головной  части  мезодерма  можно  раз- 
(чить  три  части:  среднюю,  составляющую  головныя 
ластинви  въ  т^сномъ  смысл*)}  слова  (фиг.  59  Крр1), 
жовыя,  составлающ1я  зачатви  жабернаго  аппарата,  или 
яоточныя  пластинви  и  переднюю,  составляющую 
ачатовъ   пер'ивард1я    и    сердца. 

Посл'Ь  этаго  вратваго  обзора  общихъ  изм%нён1Й  мезо- 
рма  мы  можемъ  перейти  въ  изсл%дован1ю  развит1я  отд'Ьль* 
1хъ  его  частей  въ  туловищномъ  и  головномъ  его  отд'Ьл^. 
г1чпемъ  съ  туловища. 

Выше  было  уже  свазано,  что  наружныя  изм'Ьнен1я  въ  ту- 
вищной  части  зародыша  состоять  главнымъ  образомъ  въ 
олщеши  ея.  Спинная  сторона  туловища  постепенно  ра- 
егь  въ  вышину  и,  вогда  она  достигаетъ  изв']§стной  высо- 
,  то,  всл%дств1е  того,  что  она  н^свольво  придавливается 
лточной  оболочвой,  она  перегибается  н^свольво  на  сто- 
ау,  вакъ  это  видно  напр.  на  поиеречномъ  разрЬзЁ,  нарн- 
)анномь  на  фиг.  63.  Этогъ  ростъ  и,  связавпое  съ  нимъ, 
гЬнен1е  въ  положем1и  спины  объусловливаются  почти  ис- 
ючительно  тольво  мезодермомъ  и  его  частями.  Впродолже- 
(  всего  времени  посл^Ь  замыван1я  спинномозговой  трубви 
здняя  часть  мезодерма  (главнымъ  образомъ  первичные  сег- 
1ты)  значительно  утолщается;  она  давитъ  на  верхн1й  за- 
[ышевый  листъ^  приподнимаетъ  его  и  объусловлнваетъ 
:имъ  образомъ  выростан1е  спины  зародыша  въ  вышину, 
и  этомъ,    впродолжео1и    увазаниаго    времени    измЬ'иисгся 
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также  я  относительное  положен1е  частей  мезодерма,  котор- 
мы  должны  разсмогр'Ьть  прежде,  чЬмъ  ариступимъ  кышг 
дован1ю  развипя  огдЬльпыхъ  частей  мезодерма. 

Въ  первое  время  послЬ  замыкан1я  спинномозговой  тру' 
ки  мезодермъ  преде  гавляетъ  слЬдующее  топографичесш  ;1 
сположен1е  частей.  Ось  его  составляетъ  хорда,  являюиш 
па  поперечпыхъ  разрЬзахъ  въ  ьидЬ  довольно  больше 
кружка  состоящаго  изъ  мелкозерпистыхъ  кл'Ьтокъ.  По  ги' 
имъ  сторонамъ  хорды  лежать  первичные  сегменты  О* 
им'Ьютъ  приблизительно  форму  трехугольпиковъ,  обра;:;: 
ныхъ  основан1емъ  къ  хордЬ  и  верхупгкою  къ  иериферш..^ 
родыша.  Основан1е  первичныхъ  сегментовь  прилегаеп  » 
боковымъ  частямъ  хорды  и  спинномозговой  трубки;  въЛ 
м'Ьстахъ,  гд'Ь  лежать  оПа  названные  органа,  основанхе  перй 
ныхъ  се1"ментовъ  вырезано  (фиг.  47  З^р).  Первичные  сегм^га 
съуживаются  по  паправлеш'и)  оть  центра  къ  перифер1и,1: 
отъ  хорды  къ  Вольфовымъ  капаламъ,  и  нереходятъ  зат'' 
въ  слои  кл'Ьтокъ,  лежащ1й  пепосредствеяно  подъ  плотя^) 
еще  Вольфовыми  каналами.  Этотъ  слой  связываетъ  перз 
ные  сегменты  съ  боковыми  пластинками  и  можетъ  ^* 
пазвапь  промежуточною  ячеисюю  массою,  такъ  какъ  у- 
вполп'Ь  соответствует ь  такъ  паз.  111итте(11аге  йеНепша: 
зародышей  птицъ.  .'5а  этой  массой  лежать  боковыя  ^ 
стиики,  которыя  состоять  изъ  двухъ  слоевъ  кл^токъ,  п: 
вращающихся  впосл'Ьдств1и:  верхн1й  въ  кожноволоквист» 
НИЖН1Й  въ  кишечноволокнистый  слой. 

Въ  сл'Ьдующей  сгад1и  развитая  (фиг.  48)  это  отнош^^' 
несколько  изменяется.  ИзмЬнен1е  касается  главеымъ  обг-' 
зомъ  первичныхъ  сегмептовъ,  которые  растутъ  въ  вышз^ 
при  чемъ  сторона  ихъ,  прилегающая  къ  энтодерму,  ук^Р 
чивается;  это  очень  заметно  при  сравпен1И  поперечнаго  р^' 
р'Ьза  фиг.  47  съ  48.    11родолжен1е    изм'Ьнен1Я    въ  этомг^ 
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}дф  ыы  встр^чаенъ  въ  сл^ду1ап]||ей  стад1и  ра9ват1в,  нарь- 
шанной  ва  фвг.  61»  гд'6  крон^Ь  того  звачительно  изи^- 
вется  отвошев1е  первичвыхъ  сегмеатовъ  къ  боковымъ  пда- 
гинкамъ.  ОбЪ  эта  части  въ  разсматриваемой  стад1и  разви- 
1я  разъобпц1ются  всл'Ьдств1И  того,  что  изчезаегь  слой,  со- 
1ВВЯЮЩ1Й  ихъ  между  собою — промежуточвая  ячеистая  пасса, 
га  масса,  лежавшая  подъ  Вольфовыми  кавалани^  отходить, 
)  всей  вероятности,  къ  боковымъ  цластиввамъ.  Вольфовы 
1налн  опираются  варужннмъ  своимъ  краемъ  ва  ввутрев- 
1й  край  боковыхъ  пластиновъ  (фиг.  61  8р),  состоящихъ  во 
режвему  изъ  двухъ  слоевъ  вл'Ьтокъ.  Первичные  сегменты, 
рилегаювие  внутреввимъ  краенъ  и  въ  этой  стадги  равви- 
я  вевосредствевво  въ  саинвомовговой  трубке  и  хорд^, 
)едставляв)тъ  теперь  р^зко  очерчеввый,  весколько  вакруг- 
ввый  варужвый  край.  Въ  следующей  стад1в  развит1я  пор- 
тные сегменты  еще  бол^е  выростаютъ  (фиг.  62  Мр)  вверхъ 
сокращаются  въ  дливу.  Въ  этой  стад1и,  между  первич- 
яии  сегментами  и  осевыми  органами  (хордою  и  спинно- 
юговою  трубкою)  появляется  масса  кл^токъ,  играющая  вао- 
■едстиш  очень  важную  роль  въ  развитхи  (фиг.  62  8^)  и 
ютавляющая  такъ  ваз.  скелетородпыЛ  слой.  Я  оставляю 
о  вазван1е  въ  ввду  того,  что  изъ  этой  массы  главвымъ 
разомъ  развивается  скелетъ,  хотя  изъ  вея  также  обра- 
ются  и  друпе  органы,  кавъ  спинномозговые  нервы,  кро- 
воснне  сосуды  и  проч.  Скелетородный  слой,  прилегающ1й 
» одной  стороны  непосп^'дствевво  въ  спинномозговой  трубке 
къ  хорде,  съ  другой  къ  первичнымъ  сегмевтамъ,  которые 
гутъ  быть  теперь  вазвавы  мускульными  пластинками  (фиг. 
Мр),    въ  осевой  части  зародыша   (подъ   хордой)   сопри- 

сается  съ  энтодермомъ. 

Въ  этой  части  свелетороднаго  слоя  происходить  обра- 
»ан1е   вровевосныхъ   сосудовь.    На  поперечвомь   разрезе 
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фиг.  62  уже  образовалась  подъ  хордою  аорта,  ъъСткь' 
нихг  С1'ад1яхъ  ря,знпт111  мокво  уже  пид'Ьть  оиразоцан1е&: 
За  (1(1раз(1Е(ав1гм'1.  гке.1ег"11пднат  слоя  перпичние  С(-г>-' 
аолучаи'тъ  сисчиалыкн.'  я11ач1'н1о  уячаткоиъ  мугкулокы!» 
гутъ  поэтому  быть  названы  мускульными  пластипкаш. !•: 
ноп1ев1е  ихъ  къ  поноиымъ  «ластипкамъ  остается  тоже.  ■■ 
и  прежде.  Мускул ьпын  пласгипЕш  вродолжаютъ  рот 
вышину  и  въ  стал1|1.  и:^0(')ражеЕ1по11  пафиг.  СЗ,  инЪ^п! 
форму  длинпихъ  чс1ырехупм1,(1икг]въ  сх  злкрумепнмин  Г- 
мп.  Гсл1;дстшс  роста  мускульныхъ  пластиаоЕСъ  въ  вии^ 
и,  такг  какъ  параллольво  съ  ныроставюиъ  спнввоб  V 
въ  вишиву  ширипа  ея  уыевылиетгя,  то  органы,  леэ^л:^ 
сначала  съ  боковъ  пепчичныхъ  сегмептовъ:  Г>олы|ч1вы  ^ 
валы  и  боковия  пластинки,  ЕшдвиЕ'аютси  пассивно  еъ 
вой  части  за|»одыЕп^I.  !'г  стадЁн  фиг.  (33  Вольфовы  е;;!^ 
(^Уд)  ле:катъ  уже  не  сбоипвъ  иерничЕпахъ  сегментов* 
скульнихъ  пласгив.окъ))  по  пап.  ними;  Лое;овыя  плапЕ" 
им'Ью1Ц1я  уже  въ  задней  части  зародыша  полость,  Г' 
вляющую  зачатокь  нол(1Сти  т^ла,  чакжс  растутъ  къ  (л> 
части  зародыша  II  лолгачсл  под-ь  П<)Л1.ф()выми  капаламв '^ 
1|3  РЬ  и  ТсЬ).  ВиугрстмГ;  ЕсрлП  бтгинихъ  пластьвокъ  •' 
хцдигъ  дальше  В|)Л1||1)ивы\ъ  навалокч,  къ  оси  зародиР 
Н'Ьсколько  загибается    пвсрхъ. 

Ивъ  вс'Ьхг  оннсааныхъ  общихъ  изм'1;Е1ен1й  ыезодер^- 
должевъ  обратить  ваимап1е  пре11аун1ественао  на  т*,  ^^ 
рмя  указываютъ  па  огнотиенЁе  осесой  части  иезоде)1!13' 
энтодерму,  такъ  какъ  именно  нъ  осевой  части  происх!''-!' 
образован1е  сосудовг.  въ  ЕсоЕоромъ  прнвимаетъ  участ!!"" 
зодермъ  совм'Ьстпо  съ  энгодермомъ.  Въ  первнхъ  ^ 
Д1яхъ  развит1я  осевая  часть  энтодерма  вепосредственЕ!»  * 
прикасается  съ  хордою,  которая  ле7китъ  надъ  нею,  В^' 
время  оть  энтодерма  отделяются  к.1'11тки,  когорыя  оСрао;^ 


^ный  шнургь  содро]9ождающ1й  хорду  ня  всемъ  ея  иротя- 
Э1И  (фиг.  48,  61  ЗпоЬ).  Впосл*дств1и,  когда  между  хор* 
3  и  мускульвнми  пластинкани  появляется  СЕелетородннй 
Д,  то  хорда  отодвигается  разростав1емъ  посл']&двяго  ввергь, 
скелетородннй  сдой  вепосредствеяао  соприкасается  съ 
!ВоП  чагтыо  двтодериа. 
Переходит  къ  описанш    раавит1я  отд'Ьдьцыхъ  частей 

юдериа. 

РАЗВИТ1Е    ХОРДЫ. 

Но  время  замыкав1Я  нервяой  бороздки  хорда^  вг  ввд'Ь 
кольво  толстаго  швура,  сч)Стоящаго  изъ  многоугольныхъ 
Ьтокъ,  лежитъ  подъ  спинвымъ  мозгонъ  и  задвек)  частью 
ювваго.  Ова  доходитъ  впереди  до  продолговатаго  мозга 
жавчивается  зд'Ьсь  закругленвымъ  ковцомъ.  ЗадвШ  ко- 
1ъ  хорды,  также  завруглеввый,  упирается  въ  соединитель- 
й  кавалъ  между  спвввомозговою  и  пищеварителъвою  труб- 
пи.  Въ  туловищной  части  зародыша  хорда  достигаетъ  на- 
>.1ьшей  толщины,  впередъ  и  яазадъ  ова  постепевво  сду- 
вается. 

Бородолжен1и  эмбрюнадьваго  пер10да  хорда  претерпФ- 
ггъ  весьма  важвмя  гистологическая. изм^аен1я.  При  своемъ 
1блен]и  она  состоитъ  изъ  вл'Ьтовъ,  во  всемъ  похожихъ  на 
альвыя  кл'бтки  мезодерма;  протоплазма  ихъ  мелвозер- 
^та,  каждая  кл^Ьтва  содержитъ  ядро.  Въ  стад1и,  варисо> 
гной  на  фиг.  57,  кл'1тки  хорды  сплющиваются  по  напра- 
Н1Ю  продольной  оси  и  являются  въ  форм'Ь  довольно  тон- 
ъ  пластинокъ,  налегаюп^нхъ  другъ  ва  друга  и  утовчаю- 
сея  отъ  перифер1и  къ  центру  хорды  (фиг,  79  СЬ).  Въ 
время  уже  въ  вихъ  появляются  вакуолы,  въ  внд^^  ма- 
ькихъ  пузмрысовъ,  наполневныхъ  жидкостью.  Въсл%д|унь 
I  стадди  развит1я  количество  ва&уолъ   прстепенно  71е11я- 
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чивается,  вакуоли  сливаются  другь  съ  лругомъ  и  жип^'^: 
выполнам  1лая  пхъ.  мало  по  иап  иыт'Ёсоаетъ  протоси! 
кл^токъ  съ  ядромъ  къ  лерифер!»  (фиг.  82  СЬ).  На  ||ег '!. 
кл'Ьтки  хорды  ирнпимаютъ  ужо  видъ,  свойствеввый  ян  ^ 
||'ивитивному  СОСТ0ЯН1Ю;  вся  средина  кл^тви  занят;|  ч 
пр'йрдчвымъ  1*1цсствомъ,  п  то.1ы;о  па  нет'иферичссЕцп  1 
стяхъ  кл*гки  видпа  мелко^К'риигтая  протоплазма  съ  за::- 
чстшымъ  въ  пей  ст'Ьп1:опг)лпжпнм1.  ялромъ  На  перп'}|егг- 
г|;г|й  ЧНСМ1  хорды  обг-азу^'тся  топ1:ал  иу[11куля]ш;1и  об'М'.'-^ 
|1ыд1;ля(11а!1  1:л1;гка11п  Хорды.  На  поперечныхъ  разр!  ^: 
\|)рда  иногда  выпадастъ  пзъ  полости  скелетородпаго  (1\ 
[Г1,  которой  она  помещается.  Въ  ато  время  можпо  уС1;ди::] 
что  кутпкулярная  ополочка  есть  псотъемлемая  прина]" 
Еюсть  хорды,  такъ  какъ  она  випадастъ  съ  вею.  Крон*  ■[ 
оболочки,  ко!орук'  мы  можеыъ  назвать  внутреннею,  гь  1 
<1р1опал1,11оаъ  т'р|одЬ  ра:и!11Т1я  образуется  еще  другая,  о"; 
ипчпвающая  полость  скелетородпаго  слоя,  въ  которой  Н 
С11о.1агасгся  хорда,  п  образующаяся,  какъ  увидимъ  дал:-: 
независимо  отъ  хорды.  Эту  оболочну  ыы  можемъ  ваз"-; 
наружною. 

Оппсапныя  113М'1>неп1Я  хорды  вичЬыъ  не  отлич»" 
у  отерляди  отъ  гкхъ,  который  описаны  для  другихъ  п!' 
почныхъ.  иервыя  пзм'Ёнен1а  состоятъ  везд'Ь  въ  сплющир^] 
кл'}!а'011ъ  хорды  по  паправлев1ю  продольной  оси  хорды  в' 
тЬмъ  въ  вакуолизац1п  клЬтокъ  хорды  Это  было  заи^ч:; 
Гстте  у  амфибШ,  Балы||Ороыъ  у  поперечворотыхъ  р;;' 
Гетто  говоритъ  что  клетки  хорды  д-Ьлаются  до  того  ^' 
синив,  что  ядра  занпыаютъ  почти  весь  поперечввкъ  к-*) 
фкъ  {Ъ'пке  стр.  351).  Иоел!  появлсп1Я  вакуо.1Ъ  кл^ткв  ре:.' 
делаются  шире,  а  протоплалма  ихъ  съядромъ  отодвига-.' 
въ  пери(|.срП1.  Ьальфоръ  пазываеп.  такое  перем'ЬщеЕн'е  з>7 
ци1'раще11  и  говорптъ,    что  такая    ииграц^а    инФетъ  нз!:;> 
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[ев1е  огь  цевтра  къ  периферш.  Сначала  вс!  ядра  въ  хорд^ 
^уШпш  и  Рг18(1агц8  лежатъ  въ  центр-Ь  хорды  и  ваИмъ 
1игрвруютъ  къ  перйфср1и.  У  стерлядей  перем'Ьщен1е  ядеръ 
э  шипеть  такого  характера,  какъ  у  описанныхъ  Бальфо- 
[>11ъ  попереиоротыхъ,  такъ  какъ  ядра  и  протоплазма  хор- 
1льныхъ  кл^Ьтокъ  у  янхъ  никогда  не  группируются  въ 
антр'Ь  хорды.  Въ  этомъ  отношен1и  стерляди  представляютъ 
кодство  съ  ТогреЛо,  который  внд^енъ  Бальфоромъ  въ  осо- 
ый  типъ,  относительно  ра8вит1я  хорды. 

ПЕГВНЧНЫС  СЕГМВПНЫ  И  ВОКОВЫЯ  1ЫАСТИНКИ. 

Изм%вев1я  формы  первичныхъ  сегментовъ  были  уже 
писаны  выше;  намъ  остается  равсмотр'Ьть  гистологи ческ1Я 
эм'Ьнен1я  вт^хъ  важныхъ  частей  мезодерма. 

Во  время  заиыкан1я  спинвомовговой  бороздки  первичные 
егмевты  состоять  изъ  одинаковыхъ  многогранныхъ  кл'Ьтокъ; 
ъ  скоромъ  времени  однако  кл']Ьтки,  лежащ1я  на  сторон'Ь,  при- 
Еегающей  къ  хорд^^  и  нервной  системе,  удлиняются  и  прини- 
1аюгь  форму  многогранныхъ  столбиковъ.  (фиг.  48  и  61) 
[ерезъ  некоторый  промежутокъ  времени  между  первичными 
егмевтами  и  хордою  появляется,  какъ  выше  уже  было 
казаво,  масса  кл^гокъ,  которую  мы  назвали  скелетород- 
ымъ  слоемъ.  Для  изучешя  первыхъ  стад1й  развит1я  скеле* 
ородпаго  слоя  лучше  всего  горизонтальные  разр-Ьзы,  такъ 
акъ  на  поперечныхъ  разрФзахъ,  всл']&дств]е  иезначигель 
юй  толщины  скелетороднаго  слоя  въ  первыхъ  стад1яхъ  его 
1азвит1Я,  овъ  съ  трудомъ  можегъ  быть  зам'Ьченъ. 

Фиг.  79  и  80  представляютъ  два  горизонтальны хъ  раз* 
1'Ьза  въ  двухъ  последовательных ъ  стад1яхъ  развит1я  зароды- 
да.  На  фиг.  79  скелетородный  слой  только  что  начинает  ъ 
1брамваться   (фиг.  79  8^Ь)   Онъ   лежитъ   въ  вид*!  одного 


'     I 
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ряла  кру[^^I^x■|.  |;л1;гок1,  М(.'11:ду  хордою  а  иершппыии  с^:- 
мснтамн.  каждому  порвичиому  сегменту  си(»ти'Ьтствуетъ  5^- 
сколько  ЕМ'Ьтокь  Сотъ  3 — 4);  между  сегментами  иаходш'; 
промежутокъ,  въ  нотигшиъ  скелето  род  наго  слоя  в-Ьтъ.  'к'. 
80  предстапляетъ  бе.гЬе  позднюю  стад1ю  развит1я,  шк 
ск1'.1е10родвий  слой  вс.гЬдсти1е  размножеи!»  клЬтикъ  а** 
паслг  ут()ли1а'п.ся  к  образуетъ  уже,  1!С.тЬдств1е  сл1ан1я  С'> 
11хъ  отдЬловъ,  ц'Ь.и.пую.  непрерывную  ил'Ьтчатпую  ыассу  »■ 
кругъ  хорды. 

Хоти  МП I;  не  удались  [;1тд1;ть  отд-Ьлсн1е  к.тЬтокъ  ске-1е1  ■ 
ро.шасо  слоя  отъ  первичвыхъ  сегментовъ,  но  едва  ли  низ,? 
сштЬлаться  вь  томъ,  чю  иъ  об|)а:юиа1ии  скелетородйл; 
с.1(1Я  пршгпмяютъ  главпое  участю  первичные  сегменты.  Г 
IIII.^ь;^у  этиго  101»|ряп.  ВС'Ь,  11:)в1.СТ1ше  нзъ  эмбролипи  др' 
1'1[м.  [1о.:|;ипи'1пь1\ъ  нЕПвотпычъ.  <||акты.  и  [сри<!|11  то1Ч1  п 
ив1еп1е  сиелег.родпаго  слои    ре  иь  впдЬ  пгпрерыиной  нас^- 

■1    въ    НИДЬ    ОТД'ЬЛОВЪ,     СООТН'ЬтСТВуЮЩНХЪ    по    своему     ПУЛС'1^ 

И110  псрвнчпымъ  сесмепгамъ.  Коли  Ст  этитъ  слой  обр&> 
|;алсл  нсзаипсило  огъ  перипчпыхъ  сетмептовъ,  то  ч-Ъшъ  ■' 
мч^кпо  б|.[ли  тгьясппть  это  соотв'Ьтстме?  Помимо  этог. 
клЬтки  скслетородпасо  слоя  лежать  какъ  разъ  протв: 
кл'1;'гокъ  виутрелпя1'о  Есрая  первп'пшхъ  сегментовъ,  что  я 
;к(тъ  также  служить    доиа;(а'1сльсп1011ъ    генетической    св^ 

ПХЬ   СЪ    ПОСЛ'ЬДПИМИ. 

11з1111[е1пя  первичпихъ  сеглентосъ,  ведупдя  въ  ковс* 
конЦ|'|п.  у  вс'Ьхт.  позвоно'тыхъ  !;ъ  объособлен1ю  мускула 
пыхъ  пласгппокъ    п  сколсгоркдпаго  слоя(',1,     представ.! яви 


р.1еторг|Д||ммъ  г.лоеиъ*  я  яо.1женъ  » 
(руги\ъ  и'<э110ночны1'ь  паэываетса  р^'- 
.1НЧИЫЧ11  -мо(|1".Г1)Га»111  ралличнн  1.е.1,1пкерь  каамвяетъ  итъ  .^[^ет!"'!' 
1птггЬв1<  Ьплы/трь  у  ноиервчниритьиъ  11ыбь  иэнлаетъ  вхъ  м»»11* 
каш  аозвойковъ  (уег1еЬга1   ги<1|юеи1). 
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1нако  въ  разаыхъ  кдассахъ  оозвоночныхъ  животахъ  атли* 
я,  иы'Ьющ1я  морфодогичес&1й  интересъ.  Въ  этом'ь  отноше* 
1ИМЫ  встр'Ьчаемъ  опять  то  же  различ]е  между  гаво^дами 

поперечноротыми  рыбамя,  которое  мы  вам'Ьтцдн  относи-* 
зльно  равввля  гоювваго  мовга  у  обоихъ  етихъ  дорядковъ 
ибъ.  Цоперечноротыя  рыбы  и  рашшдц  отдичаютея  другь 
гъ  друга  т'Ьмъ,  что  у  первыхъ  первичные  сегменты  полые, 

вторыхъ  Е^тъ.  Полость  является  у  ганоидъ  послЪ  тю|Ч) 
ке,  когда  первичные  сегменты  распадаются  на  скелетов 
>дный  слой  и  мускульвыя  пластинки;  эта  полость  является 
ь  мускульныхъ  пластивкахъ  и  объусловдивается  равлич- 
ымъ  направлен1емъ  роста  мускульныхъ  кл'Ьтокъ.  У  попе*^ 
зчворотыхъ  рыбъ  полость  является  очень  рано,  раньше 
Ыъ  обравуется  полость  гЬла  въ  боковыхъ  пластивкахъ  {% 
ъ  этомъ  отношении  поперечцОротыя  рыбы  представляютъ 
:одство  съ  высшими  позвоночвмми  жйвотнымц,  напр.  цти* 
1МИ,  у  воторыхъ  также  въ  иав^стный  першдъ  развит1я  зъ 
фвичныхъ  сегмевтахъ  появляется  полость.  Этимъ  однако 
*раничивается  сходство.  Обра0ован1е  скедетороднаго  слоя 
(етъ  у  поперечворотыхъ  рыбъ  совершенно  аналогично  съ 
кноидами  и  отлично  отъ  высшихъ  поввовочныхъ.  У  птицъ, 


С)  1\4съ^  Фоетеръ  ■  Бальфорь  отряцаютъ  ормсутствк  оолооп 
иервйчвы1ъ  поавояЕахъ  в  по^агаI)тъ.  что  вместо  ея  находятся  |Е4^тк1 
1^  ироарачвыя,  ч11нъ  остальныя  клетка  оервшчныхъ  оозвонклвъ.  Я 
■агаю,  что  раэлч1в  въ  нн^в!1  Келликера  съ  одно!  стороны,  Гисаг 
ЬАьфора  ■  Фостера  съ  др|го1  иожетъ  быть  объяснено  гЬнъ.  что  ^ 
■дый  шаъ  ниъ  говорить  о  разлшчныхъ  стад1яхъ  развшля.  Иаъ  сл1чен1я 
:уяковъ  Кёдлякера  в  Бальфора  можно  прядтн  къ  эавлючсн1ю,  что  во* 
;ть  въ  оерввчвыхъ  аоавовяахъ  у  отяцъ  существует^  я  появляется  на 
т||  день  раавит1я  в  что  ата  полость  обраауется  оо  всей  в1;роятноот1 
еаъ  разя1«ен1е  центральнаго  слоя  аервшчныхъ  ооавонковъ.  (Сравн. 
Игкег  Еп(1гике1ип§[8ке9сЫсЬ(е  Лез  МесзсЬ.  е1с.  фнг.  8<>.  4  39,  140  я 
I  я  Ро»1ег  п  Ва1[аиг  ОтипАЩ^  йьт  ЕпЫск.  <№г  ТЬ|еге  фнг  20  я 
\  И.  На  яесл^ей  фягур^  оол4»оть  въ  муснульяыхъ  властявкахь 
лячается  очень  ясно).  ...  .1 
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по  Келликерц,    Кальфору  и  Фостерц  и  др.,   первичные  се: 
менты  (или  первичные  позвонки,  какъ  ихъ  называютъ)  п№> 
ставляютъ  сначала  плотныя  т^^ла;  виосл4дств1и,    по  ваб.п- 
ден1ямъ    Келликера^    внутри  первичныхъ    позвонковъ  п-и 
ляется  полость,    которая,    какъ   замЬчаетъ    Келликеръ,  а* 
жетъ  быть  соотв'Ьтствуетъ   полости  лежащей  между  6ок(^Б1; 
ми    пластинками  (^)      Посл'Ь    образования    полости     ви^н:. 
станка    первично    сегмептнаго    пузыря    утолщается    вв\г 
полости  и  наполняетъ  посл'Ьднюю  совсЬмъ.  Разрастаюшаг'. 
нижняя  ст'Ьнка  образуетъ  часть,  аналогичную  скелеторо!? 
му  слою  стерляди, — собственно  первичные  позвонки   Кел:: 
кера,  верхняя  же  стЬнка  первоначальнаго  первично-сегш 
наго  пузыря  превращается    въ  мускульную  пластинку.  Ь, 
кимъ  образомъ    скелегородный    слой    у  птицъ    происходи ' 
всл'Ьдств1е    дифференцирован1я     первичныхъ    сегментовъ  ^ 
внешнюю  и  внутреннюю  части,  изъ  которыхъ  первая  слуя'-' 
началомъ    мускульныхъ     пластинокъ  ,    вторая — псрвичнуг 
позвонковъ    или  скелетороднаго  слоя.    У  поперечноротн!^! 
рыбъ  (*)  такого    разд Ьлеп1я    не    суп\ествуетъ,    такъ    какг ; 
нихъ    скелетородный   слой    (уег1:сЬга1  гисНтеп*  ВаШог)  •'^ 
разуется    черезъ    отд'Ьлен1е    извЬстпаго    количества  кл'Ьтш'. 
на    внутренней    поверхности    первичпыхъ  сегмевтовъ,   т. 
такимъ  же  точно  образомъ,  какъ  и  у  стерлядей. 

Особенности     въ    образован1и     скелетороднаго    слоя  I 
птицъ    и   у  рыбъ    (поиеречноротыхъ    и  ганоидъ)    бискол^ 
однако    не  нарушаютъ    общей    аналог1и    этого    процесса ' 
всЬхъ  классовъ  позвоночныхъ  животныхъ.  Они  не  касаюь 
сущности  самаго  процесса;    у  всЬхъ  позвоночныхъ  скеле:- 


(*)  КбП!!^*^  Кп11гюк  йе8  МепзсЬеп  е1с.  стр.  214   а  21  о. 

(")  Ва1[оиг   Оеуе1ортсп!    оГ  Е1а5то1)гапс11  ^{ясЬвв    (Доигп.   оГ  .*- 
ааё  НЬуз.   Уо1.  XI  стр.   138  и  Р1.  VI  фвг.    10. 
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родный  слей  и  мусЕульяйя  пдистинкя  образуются  язъ  пер* 
вячныхъ  сегмевтовЪ|  я  равличвя  между  представятеляяя  от- 
д^^лъвнхъ  кдяссовъ  въ  этомъ  отяашен1я  сводятся  на  код«- 
чественвыя  ра8ляч1Я  ЫУЬшхъ  эгЬх'ь  частей  первячвыхъ  сег- 
яевтовъ.  У  вопере^норотяыхъ  рыбъ  и  гавоидъ  ареобяадаю- 
щею  частью  остаются  мускульные  пластинки,  у  высшихъ 
позвоночныхъ — свелетородный  слой.  Преобладан1е  муекуль^ 
выхъ  пластивокъ  передъ  скелетородвнмъ  слоемъ  у  рыбъ  и 
обратвое  явлея1е  у  птицъ  можетг  быть  въ  свою  очередь 
объяснено  сильвымъ  развипемъ  у  первыхъ  боковыхъ  туло- 
вящвыхъ  мышцъ  (М.  1а1ега1е8),  которыя  ц&гивоиъ  образу- 
ются явь  мусвульвнхъ  пластивокъ,  и  которыя  у  высшихъ 
поввоночвыхъ  сраввительно  гораздо  мен'Ье  развиты.  Разснат- 
ривая  весь  вроцессъ  дифферевцярован1я  первичныхъ  сег- 
мевтовъ  въ  ряд<Ь  поввоночвыхъ  авввотвыхъ,  вачиная  съ  га- 
воидъ, мы  должны  принять,  что  ганоиды  представдяютъ  и 
въ  этомъ  отношев1н  примитивное  состоя н1е;  первичные  сег- 
менты ихъ  не  им^ютъ  полостей  и  въ  втомъ  отвошев1н  со- 
отвЪтствуютъ  первовачальвому  ввду  первичныхъ  сегментовъ 
поперечноротыхъ  рыбъ.  Образовав1е  полостей  у  посл'бдняхъ 
составляетъ  шагъ  впередъ,  который  ведетъ  къ  высшему  ти- 
пу птицъ  и  проч.,  а  превращея1е  большей  части  первяч- 
эыхъ  сегментовъ  въ  скелетородвый  слой  составляетъ  даль- 
а'Ъйш1Й  процессъ  усложея1я,  свойственный  уже  главннмъ 
збразомъ  только  представятелямъ  высшихъ  класеовъ  повво* 
аочвыхъ  животныхъ. 

Скелетородвый  слой,  являющШоя  у  стерлядей 
шачала  въ  вяд'Ь  товваго  слоя  по  бокамъ  хорды,  впродол- 
кев1и  сл^дующихъ  стад1Й  развипя  разрастается  вверхъ  я' 
шизъ.  Боковыя  части  его,  прилегающ1я  сбоковъ  къ  хорд'Ь 
[  спинному  мозгу,  составляютъ  зачатокъ  скелета,  спяняо- 
юзговыхъ   нервовъ    и  межпозвоночвыхъ   кровеносныхъ  со* 
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судовъ  (аг1ог111е  е1  успар  |ц1еГУег1оЬгя1ев).  В1'11  эти  орг;1яы' 
;!н  11склцуЧ1!и1ем'ь  (.'осудовъ,  ра;{ЕШЁаютС11  только  и»  Щ'ка 
1юс'1-эыо1н;)на.1ьпаго  разнит1я  и  будуть  описаны  въ  2-й  частя 
Осеваа  часть  скелетородпаго  слоя  разрастается  нодъ  хыу 
дою  в  въ  ней,  во  время  амбр10пальнаго  развили,  рронс№ 
дятъ  важаыл  №11'1п1ии:  образовав1е  большихг 
кровеиосвыхъ  сосудов  т.. 

Глакпые  артер1ал|1[1ые  и  веоозвые  стволы  ооразгит'г 
пе  сразу.  Сначала  появляется  аорта;  ояа  видна  ва  п(1№- 
рсчвыхъ  ра:1р'к1а\-1.  В7>  довольно  рапвихъ  сгад1я\ъ  развит» 
;]аролыта.  Къ  сожалсв1Ю,  я  не  11Н'11Л1>  случая  на15лю1ап 
исрваго  шоис'нта  оя  образова1пя  Въ  стад]!!,  парнсовапшя 
па  фиг.  42,  опа  яиллетсн  уже  въ  вид!!  канала,  съ  ов;1.1ь- 
ныиъ  по11е|№<]нымъ  ра;|р'!Бз<1МЪ,  лежащат  псдъ  хордию.  '>п 
отд'Уляетси  слъ  хорды  11одх(1]|далы1ым'ь  ство.юмъ  кл'Ьтша, 
о  котороиъ  было  сказано  выиге.  Ст{шк11  аорты  сосгояп 
изъ  силюи^енныхъ  клфтокъ  сволегородпаго  слон;  потопу  Н; 
иожь'ть  Сыть  сомп'Ьн]я,  что  аорта  о1'|ра;1уется  и:1ъ  этого  ст 
Ирусв'Ьтъ  аорты  въ  это  к[тин  еще  до1!1)Льно  у.юкъ;  онъ  гм- 
новится  гора;(,1о  вшре  вь  следующей  стади!  развцт1я  (фпг 
^V^).  1!ъ  ш'о  же  вре»н  начинается  уже  о|')разовав1е  Вс:н1' 
Кардиналышя  вевы,  соединякиИяся,  1:акъ  извЬство,  въ  зл1- 
ней  части  гЬла  вь  оотук'  иертебральную  вену,  образуют 
подъ  аор111н>.  фиг.  6о  нре.ктавляегь  поиеречвыО  разрЬз» 
задвей  туловшдпоЙ  чнсгн  :(аролыша  вь  то  вреия,  когда  к- 
вы  тольл'1  пачииаютъ  о<1разо1>атвсл. 

Выше  было  \Ж(;  с1:а.1ано,  что  вь  осевой  часгн  ларпди- 
ша  сиеле'юродный  слой  нсм^осредстменно  п]>илегаегъ  къ  да- 
тодерму,  и  что,  пом'11р[;  ны]>ос1а1|1л  смины  вверхъ.  иокшы^ 
пластинки  подвиган'тсл  т.  осч'нои  части.  Въ  (.тадп1,  иат'!!.!- 
женной  па  фиг.  И.*,  [;Г1утренн!е  концы  боковыхъ  [пагтшм'" 
доходятъ  до  Нольфоны\ь  ааналовъ.    На  фиг.   03  они  ири!"- 


1 

дяИ  иод'Ь  Вбльфов№1и  каналами  и  вагйбаю1'в1Г  в^скол1»ко 
кверху.  Это  дийжен1е  боковвхъ  пластивокъ  зам^Ьтчо  въ  зад- 
ней части  туловища  бол^е,  ч'Ьыъ  въ  передней  (сравни  фиг. 
63  и  63  А,  РЬ,  ХТсЬ).  Какъ  въ  задней,  тавъ  и  въ  передней 
части  скелётородный  слой,  прилегаЮ1Д1й  къ  энтодерму,  огра- 
ничивается сбоБовъ  боковыми  пластинками. 

* 

Развит1е  венъ  начинается  тбмъ,  что  осевая  часть  энто- 
дерма,  въ  вид{»   до^^ольно   значительнаго   выступа,   растетъ 
вверхъ  и  вдавливается  мало   по  малу  въ  массу  скелетород- 
наго  слоя.   Такая  именно   первоначальная    стад1Я   радЬйт{я 
представлена  на  фиг.  63  и  63  А.   Клетки  энтодерма  и  ме- 
зодерма  очень  легко   когутъ   быть   раэличЬемы    ;фугъ  отъ 
друга^   благодари    различному  богатству   ихъ    яселточнымЬ 
зериишками.    Такъ  какъ  желточйыя  аерныйки   не  окраш!!- 
ваются  вн  кармивомъ,  ни  гематоксилиномъ,  то  всегда  на  овра- 
шенныхъ    препаратахъ  кл'Ьтки   энтодерма   являются  желто- 
ватыми, клетки  мезодерма — лиловыми.  Вокругъ  выдающаго* 
ся    выступа   энтодериа    располагаются   клетки   мезодерма, 
которыя  уже  въэтой  стад1И  развипя  образуютъ  н%что  вро- 
д'Ь  желобка,    онрокняутаго  вверхъ   и  переполненЬаго  энто- 
дермальными  клетками  (фиг.  63  11с).   Эвтодермальный  выо- 
тупъ  происходить  всл4дств1е'  энергичнаго  размнажешя  кл'Ь- 
токъ  осевой  части  энтодерма.  7*6  изъ  эт%хъ  кл^токъ,   кото- 
рый   лежать   ближе   къ   ст^нкФ   аищеварительнаго   кгаваха 
(энтодерму),  сплочены  довольно  гбсно;  на  верхушке  высту- 
па 00^^  очевидно  начитають  равъединяться,  приннмаютъ  пгаг- 
рообразную  форму,    вообще  инФютъ  видь  совершенно  свод- 
ный   съ   кровяными   шариками.    Протоплазма   ихъ   набита 
желточными   зернышками;   он*Ь  снабжены   ядромь,   которое 
становится  очень  явственнымъ  отъ  гематоксилина.  ЭЛ  ижЬт- 
км    и    превращаются    впосл'Ьдс1<вт    въ   кровяныя   шарики. 
|]ревращея1е   ид^гъ   отъ  основания    выступа   къ    верхуша§, 
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такъ  что  на  верхушкЪ  (фиг.  63  А)  желобокъ  иезодерма  ве 
плотао    прилсгаетъ    къ    эетодермальному    выступу.    Межи 
первымъ  и  поел  Ьдпимъ    остается  полость,    въ   которой  ш 
бодно    могутъ    двигаться    разъедививш1яся     эвтодермадьназ 
кл'Ьтки,  превративппяся  въ  кровяныя  шарики.  Мезодермаль- 
ный  желобокъ  впосл'Ьдств1и  превращается    въ  ставку  веп1 
Въ  такомъ  вид^,   въ  какомъ  онъ  представленъ    на  фиг.  (^ 
Л,  онъможетъ  уже  функцшнировать  какъ  сосудъ,  не  смотр: 
на  то,  что  онъ  еще  пе  превратился  въ  трубку.  Полость  еп. 
обращенная    къ    энтодерму,    совершенно    закрыта   энтодер- 
мальнымъ  выступомъ.  Для  болЬе  плотнаго  запиран1Я  ее  сни- 
зу, энтодермъ,  подходя  къ  боковымъ  пластинкамъ  разширш- 
ся  и  плотно  прилегаетъ  къ  боковымъ  пластинкамъ  (фнг.  (3 
А).  Съ  помощью    такого  приспособлен1Я    образующаяся,  ни 
еще  не  замкнутая    вепа  представляетъ  уже    въ  этой  стад1г 
развит1я  трубку,    одна  стЬпка  которой    состоитъ    изъ  эето 
дерма,    остальныя^ — изъ    мезодерма.    Кровяные    шарики,  н^^ 
м4>р'Ь  изъ  образовашя,  подвигаются  сзади  на  передъ  къ  сер!- 
цу;  въ  зам']&нъ  ихъ  образуются  на  дне  энтодермальнаго  ву- 
ступа  новые,    до  1^\ъ  поръ  пока  не  потратится  весь  мате- 
р1алъ,  служащ1й    для  ихъ  образован1я.    Рядомъ    съ  потреб 
лен1емъ   этого    матер1ала ,     края    мезодермальнаго   желобва 
мало  по  малу  сближаются  до  т-Ьхъ  поръ,  пока  изъ  желобаа 
не  образуется  трубка,  составляющая   венозный    сосудъ.  Весь 
процессъ    образован1я    вены  оканчивается  къ  концу  эмбрто- 
нальнаго  развит1я.  Къ  этому  лее  времени  образуются  и  иетер- 
вертебралныя   артер1и    и  вены.    Топографическое  распред^ 
лен1е  ихъ  будетъ  описано   во  второй  части. 

Гетто,  разсмагривая  вопросъ  объ  образован1и  врове- 
еосныхъ  сосудовъ,  приходитъ  къ  совершенно  справедливому 
заключен1Ю,  что  разпогласхе  относительно  способа  развит!^ 
сосудовъ    у  различныхъ  животныхъ    объусло вливается  боль- 


шЬмг  разнообра&]емъ  въ  самонъ  развяпи  дтйх^  брЫнбвъ. 
Онг  разли^аетъ  по  способу  развиш  три  формы  сосудовт: 
первичные  (гдаввые  стволы),  вторичные  сосуды  и  желточные 
вены.  Первые  пронслодатъ  въ  вид^Ь  промежутковг  ивтер- 
ст1|Ц|еяьвой  тааниу  ограввчевныхъ  клетками  втой  таани  и 
ваполвеявыхт!  жидвииъ  еодержимынъ;  клетки,  ограничива- 
ющая эти  промежутвИ|  превращаются  въ  страви  сосудовъ. 
Вторичные  сосуды  (въ  воторыиъ  .относа1№я  .  волосные  сосу- 
ды) проиеходятъ  всд%дств1е  ра9жиавев1я  и  вавуоливащя  цен- 
тралъннхъ  частей  ряда  вл^товъ,  при  чеиъ  стФнви  втихъ 
сосудовъ  образуются  нзъ  периферичесвихть  частей  ва;вуоля- 
зировавныхъ  вл^товъ,  Желточныя  вены  происходить  вгь 
сущности  Т1^вже,  вавъ  больш1я  вены  у  стерлядей.  Сначала 
переферичесв1я .  желточный  вл'Ьтви  (вл^^тки  энтодерма  стер- 
лядей), д'Ьлятся  и  образуютъ  вуявн  кд'ЬтоцЪ)  воторыя  Гетто 
вазываетъ  вровявыми  остррввами;  ов^  служатъ  зачатвами 
вровяннхъ  шариковъ«  Вовругъ  важдаго  островва,  внпячя- 
вающагосЯ|  вавъ  эвтодермалъвый  внростъ, .  но  ванравлюю 
къ  мезодерму,  образуются  изъ  висцеральваго  листо.  меводер- 
ма  оболоч|$и,  воторыя  превращаются  эъ  сгЬнви  желточныхъ 
вевъ.  Гетте  привимаетъ,  что  вровявые  шарвви  образуются 
исвлючителъно  изъ  желточныхъ  вл^товъ  (вровяныхъ  остров- 
ковъ)  и  впослфдствхи  церевосятсл  желточными  венами  въ 
<^врдду-  Это  завлючев1е  важется  мн^Ь  не  совер1певно  дова* 
заввнмъ  относительно  ВошЬщаког.  Что  же  васается  стер- 
ляди, то  тутъ  оно  положительно  не  оправдывается.  Кром'Ь 
опнсанваго  способа  образованзя  вровявыхъ  шаривовъ  изъ 
энтодерма,  мы  будемъ  им^ть  случай  познавомиться  съ  дру- 
гими способами  образораи1я  ихъ  въ  другихъ  ррганахъ,  напр. 
въ  сердце,  гхЬ  они  проиеходятъ  не  изъ  энтодерма,  а  изъ 
мезодерма.  Тавой  же  способъ  развитая  ихъ  весьма  в^^ро- 
ятевъ  тавже  и  для  водосвыхъ  сосудовъ. 
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Посл-Ь  отд'Ьлен1я  скелетороднаго  слоя,  мускульекг 
п  л  а  с  т  и  н  к  и    изм'Ьняются.    Клетки    ихъ,   которыя   им1л 
прежде  многоугольную  форму,  теиерь  удлиняк>тся.    Бол^ша^ 
часть  пхъ  и  именно  тЬ.  которыя  прилегаютъ  къ  хордЬ.  рас- 
тутъ  въ  поперечиомъ  направлении,    перпендикулярнокъ  «[ю 
дольной  оси  зародыша.  Кл'Ьтки  вн'Ьшняго  слоя  мускульиип 
пластинокъ  растутъ,  напротивъ,  параллельно  продольной  т 
гкла  зародыша.  Какъ  т-Ь,  такъ  и  друпя  служатъ  для  ой^й- 
8ован1я    мышечныхъ  волоконъ.    Удлинен1е  кл'Ьтокъ    зам11В 
уже  на  фиг.  62.    Въ  следующей    стад1и   развит1я    (фиг.  05 
Мр.  77  и  78)  въ  мускульвыхъ  пластипкахъ  можно  уже  асе» 
различить    мускульныя    кл-Ьтки.    Превращенхе    кл'Ьтокъ  лт- 
скульныхъ    пластинокъ    въ  мускульныя    кл-Ьтки  связано  п 
изм'Ьпен1емъ  ихъ  протоплазмы,    которое  совершается  толькс 
къ  концу  развитая.  Протоплазма  кл15токъ  дифференцируетс5 
въ  корковый  и  цеитральный  слои.   Первый  является  сначала 
въ  вид'Ь  чрезвычайно    тонкой  оболочки  на  протоплазм*,  от- 
личающейся отъ  последней  болЬс  сильной  прсюмляемосш 
св'Ьта;    онъ   не  окрашивается    гематоксилиномъ    и  состоип 
изъ  однороднаго    блестящаго  вещества.    Къ  концу  развит!; 
въ  периферическомъ  ело*  становится    зам'Ьтною  поперечная 
полосатость,  происходящая  всл'Ьдств1е  того,  что  онъ  распа- 
дается на  чередующтяся  темныя  и  свЬтлыя  частички,    (фиг. 
77  и  78).  У  совершенно  развившагося  зародыша  перн<}»ерн- 
ческ1й    поперечнополосатый  слой    еи\е  чрезвычайно    тонок!: 
напротивъ  центральный  слой  значительно  преобладаетъ.   Б^' 
время    посг-эмбр10нальнаго   развит1я    это   отношение    слоев! 
изменяется  въ  обратномъ  направлен1н. 

Въ  центральномъ  ело*  мышечныхъ  клЬтокъ  всегда  на- 
ходится по  нескольку  ядеръ  (фиг.  77  и  78),  прис\тсгв1е 
которыхъ  можетъ  бытъ  легко  константировапо  па  препара- 
тахъ,    окрашениых'ь    гемато!;силипомъ.    Ие   смотря    на    «сЧ 


ш 


ыош  старави  (ИЬшиа  вояросв,  ороиоходят^  лй  мускульвын 
хл'ЬтБВ  И8Ъ  ОДНОЙ  ИЛИ  изъ  многихъ  кл^^токъ,  а  не  могъ 
придти  ни  къ  какимъ  положнтельнамъ  результатанъ.  Прежде 
я  полагадъ,  что  каждая  мусвульная  клетка  развивается 
изъ  одной  кл'бтки  мышечныхъ  пластивокъ.  Въ  настоящее 
время,  мн§  атотъ  еоособъ  развит1я  кается  мен'Ье  в'Ёро- 
ятнымъ  во  Ьхъ  потому,  что  въ  мусаульныхъ  вл^ткахъ  съ 
самаго  начала  ихъ  образовашя  можно  различить  по  ц-Ь- 
свольку  ядеръ,  въ  2-хъ  потому,  ^то  влитии  мышечныхъ 
пластино№ъ  въ  бол^  раннихъ  стад1яхъ  развмтхя  (напр.  въ 
стад1и,  нарисованной  на  фиг.  62)  сливаются  другъ  съ  дру- 
гомъ.  Оба  эти  обстоятельства  д'Ьлаютъ  бол^^  в1&роятнимъ 
нноговл^тное  образован1е  мышечныхъ  воловонъ;  съ  ббльшею 
достоверностью  тавое  многовд']&тное  образован1е  можетъ 
быть  довазано  въ  мищцахъ  головы,  воторвя  развиваются 
во  время  пост*8мбр10нальнаго  развит1Я. 

Понося  иластинки  состоятъ  во  время  замыван1я  нер- 
вной бороздки  изъ  двухъ  слоевъ  вл'бтовъ  и  соединяются  съ 
первичными  сегментами  при  помощи  двухъ  полосовъ  вл'Ь- 
товъ,  лежащихъ  подъ  Воль^^овыми  ваналами.  Эт'Ь  полосви 
мы  назвали  выше  промежуточнымъ  слоемъ  и  видели,  что  въ 
болФе  поаднихъ  стадхяхъ  развят1я  онФ  изчезаютъ.  Вероятно 
промежуточный  слой  сливается  впосл'Ьдств1И  съ  свелетород- 
нымъ  слоемъ  и  превращается  въ  часть  посл^дняго.  Посл^ 
исчезан1Я  промежуточнаго  слоя,  бововыя  пластинки  объ  осо- 
бляются  отъ  первичныхъ  сегментовъ  и  развиваются  вавъ 
совершенно  отд^льныя  части  мезодерма.  Въ  это  время  меж- 
ду обоими  слоями  бововыхъ  пластиновъ  образуется  полость, 
вото]рая  составляетъ  полость  т^ьла,  Приэтомъ  верхшй  слой 
получаетъ  значенхе  парктальнаю  или  вожноволовнистаго 
слоя,  В0ЖН1Й — вцащ>альнаго  или  вишечноволовннстаго  слоя. 
Висцеральный   и  дар1етальный  листы   соединены    другъ  съ 
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Другоыъ  на  пяутрепгемъ  кра1  боковыхъ  пластинояъ.  е:''- 
рнй,  какъ  мы  вид'Ьлн  выше,  съ  течептемъ  вреыеви  р»!"!'-:; 
по  нап|)а1!леп1ю  къ  осевой  части  иеподерма,  подходить  п^'Г; 
мустпльиыя  пластинки,  а  въ  задпоП  части  зародыша  ли: 
бается  иодъ  ]1ол1,|||011Г,1т1  каналами. 

Виродолжен!!!  пссго  змбр1ональпаго  пср1ола  бок^'Г.. 
пластинки  раступ.  со  спиппой  сторопы  па  (»рюшпу(>  ^ 
только  посл'1:  вцлуплрн1я  зародыша  сходятся  на  брюшв 
стороп'Ь  вм'ЬстФ.  Полость  Т'Ьла,  паключеппая  между  васг- 
ральнымъ  и  пар^етальиымъ  слоями.  им-Ьетъ  различпие  [й. 
ы'!Ёры  вг  туловищпой  п  въ  хиостовой  части  зародыша.  Е 
туловищ-!;  отэа  являстсл  (па  поперечпихъ  разр^захъ)  въ  5- 
хЬ  едва  замЬтпой  щелп;  въ  хиостоной  части  она  заачито^! 

(|0.1ЫПС.    Это  происходи ГЪ  оттого,    что  въ  туловищной  части 'Т; 

сдапливается  снизу  массою  пптодерма— кишсчножел-Ьзпстн! 
зачаткоыъ.  Тамъ,  гд'Ь  зтот  ,1авлеп|я  п1;тт,  т.  е.  вт>  хпо?:- 
1!0й  части  зяродипта.  гд"!;  яптодормъ  является  въ  впд-Ь  тр; 
ки,  полость  тЬла  И1||.оп>  гора;!Д(1  больппе  размЬры. 

ВЦ.ИФЙВЫ  НАП.1.1Ы. 

Мы  оставили  зачатки  Пол1-ф"выхъ  капалов-ь  въ  вг 
двухъ  плотпыхъ  спуровъ,  пдутичъ  1!Х  продольвомъ  папр 
ЛСПП1  мстду  перппчныии  ссгмеитани  н  боковыми  пласте 
камн.  (фиг.  47  ЛУц').  Зачатки  Вольфовыхг  каваловъ  ростр 
назадъ,  а  псредт'й  копецъ  изъ  загибается  вадъ  передне 
иервнчиымъ  ссгыептонъ.  Ростъ  Вольфовыхъ  капаловъ  ^^ 
задъ  пдетъ  сначала  почт[1  параллельно  съ  разд^:леп1а' 
пласпшкп  первпчпыхъ  сегмеитовъ  па  отдельные  первпчн» 
согмопты,  впосл!;дств1е  ;[;с  ВолЕ.фовы  капалы  расгугь  ба>"' 
р'Ье,  и  въ  стад1и,  нзобра;ксппоЙ  па  фиг.  54  и  55,  опя  )г 
сходятся  другъ  съ  другомъ  позади  Рускоп1ева  отверстия.  Г 


это  врем^{  еще  далеко  ее  вся  масса  пластянокъ  Ьербичвйхъ 
сегментовъ   разделена;    задняя  часть  ихъ  еще  цельная.    Во 
время  роста  Вольфовыхъ  ваналовъ  назадъ,  передшй  конецъ 
ихъ   удлиняется    и  изгибается   въ  петлю,    которая   растетъ 
по  м'Ьр'Ь  ра8вит1я  зародыша.   Начало  втого  изгиба   заметно 
очень  рано:   еще  до  образован1я  головной  пластинки,    какъ 
ато  видно    на  фиг.  64    Въ  то  время  передняя  часть    Воль* 
фовыхъ  каналовъ  им1^етъ  горизонтальное  положев!е.  Въ  сле- 
дующей стад1и  (фиг.  55)  она  изгибается  уже  въ  вид*]^  крюч- 
ка. Въ  этой   последней  стад1и  въ  толщ'Ь  Вольфовыхъ  кана- 
ловъ становится    зам^тнымъ  узк1й  просъЪиъ^    лроисходящ1й 
всл'1дств1е  того,   что  зачатки   ихъ  становятся  полыми.    По- 
лость ихъ  доходитъ  до  передняго  загнутаго  конца,  который 
въ  это  время   является  еще  сл^пымъ.    Въ  сл'Ьдующей   ста- 
Д1И   (фиг.  56  )^^)   уже  снаружи    можно  заметить,    что  пе- 
редн1й   конецъ   Вольфовыхъ    каналовъ   открывается   въ  по- 
лость тЬлА.  Сначала  закругленный,   конецъ  ихъ  становится 
с|ИЬ8анымъ,    а  ставки    ихъ  непосредственно   переходятъ  въ 
станки   полости  т'Ьла.    Вс%  дальнМппя  изм'1нен1я    Вольфо- 
выхъ каналовъ   во  время  8мбр1ональнаго  развитхя   не  пред- 
ставляютъ  особенной  важности. 

Вольфовы  каналы,  соединяющ1еся  другъ  съ  другомъ 
позади  Рускон1еваго  отверспя,  сохраняютъ  и  въ  пос.и'бду- 
ющихъ  стад1яхъ  развит1я  то  же  самое  отношенхе  къ  задней 
части  пищеварительнаго  канала,  какъ  и  сначала.  Когда  об- 
разуется хвостъ,  и  когда  въ  хвостъ  входитъ  первичная  пи- 
щеварительная полость,  то  Вольфовы  каналы  также  про- 
должаются за  него,  и  м^^сто  ихъ  соединенГя  остается  по 
прежнему  позади  соединитель  наго  канала  нервной  и  пище- 
варительной трубокъ.  Когда  задняя  часть  пищеварительнаго 
канала  открывается  наружу  заднепроходнымъ  отверспемъ, 
соединенные  Вольфовы    каналы  также  получаютъ  наружное 

13* 


—  196  — 

выводящее  от[1орст1е.  Это  отнерст1е  лежитъ  какъ  раят,  т^ 
задц  з!1ДН1М1роходпа1()  н  с.гЬд'И1а'ге.1ьно  сохраняетъ  къ  о:- 
с.1'1;дн<.'му  то  я;е  оттлпсчп!.'.  какъ  вч.  предидуп1ичъ  стад1яхъ.у:- 
111»  комецъ  Польфовыхъ  канаювъ  иъ  Рускои1еву  отвергШ'. 
Гчсголо!'!!'!!»!"!;]!!  11:11г1;псп1!1  11олы|ювыхъ  каваловъ  чг>- 
:!иичай11о  прости.  Ь'ь  той  стад!»  разштя,  ко1'да  эти  каБ!- 
лц  11ИЛЯЮТС11  11Ъ  ИНД Ь  илотпыхъ  спуровъ,  на  поаерсчныг 
раар1.;|дхъ  ичъ  мо,|;г1()  замЬтпть,  что  у  нихъ  централ ыи.: 
клГ.тки  ыепыне  и  нлощи  пиркфсрччоскихъ  (фиг.  47  \У^1  Р; 
пигкпсп  части  спуроиъ  ЕиЬтки  стаповдтся  уже  удлинвааыь 
II  нринпмаютъ  цилиндрическую  форму.  Съ  сгЬдующой  си- 
д!!!  разв11Т1я  (ф|П'.  43}  всЬ  уисс  клЬгкн  цилиндрнчеСЕ1Я.  I 
внутри  11ЛОтиа1-о  уачатка  цоииляется  опальная  иолость.  Ме: 
1К'  удалась  рЬишть  пин  роса:  происходить  ли  эта  ио.11Х' 
чорс';}Ъ  1П1:1рут1'а1е  дечтральамхъ  алЬтокъ,  или  чорезъ  пер-' 
11'Ь1Ц1'и1е  исЬхъ  клкголъ  :;ачлт1;с1?  Л  склоняюсь  бод'Ье  I 
второиу,  таиъ  ка1:ъ  га  ра;{р'[1зах'ь  ыаЪ  ве  приходилось  а^- 
д'Ьть  внутри  Вольфовыхъ  каналовъ  ничего,  что  бы  мда 
указать  на  ра:1])ушеп]с  цсптральпихъ  к.тЬтокъ  ихъ  я- 
чатка. 

■и,-1нГ.И'.;;:    И    г,-;:  Н  ПЧ:  :1,;||    г;„'1лСГ[11-1!-;11. 

Вито  уыло  уже  сказано,  что,  во  время  образован1я  [> 
товаго  углуолеп111,  мсзодермъ  голови  распадается  на  Ц- 
части,  отд'к1е[]иыя  другх  отъ  друга  углублен1ями  ЭБЗодери^ 
переднюю,  сродп^ао  и  оокоаыя.  Первая  составляеть  за^з 
тоцъ  Е]ерокарД1алы1аго  м'1:11:[:а  и  сердца  и  будетъ  разсиотрс^' 
особеипо;  остальныя  дв);  части  составлаютъ  зачат&н  а- 
лета,  вервовъ,  сосудовъ  и  миигцъ  голови.  Пзъ  средвеб  час11 
мезодерма  образуется  сооствеипо  череапая  коробка ,  я;- 
скулы,  перни  а  сосуды,  11ринадлсжащ1с  къ  череду.  Бокии;^ 
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[ЯСТВ  вдугь  на  обра«оБан1е  жабервахъ  дуть  съ  мышцами 
[  сосудами,  принадлежащими  въ  вимъ.  Среднюю  часть  го- 
ювнаго  мезодерма  мы  можемъ  назвать  головными,  бо-* 
;овыя  части — г  лоточ^ными    пластинками. 

Во  время  зародышевое  жизни  стерляди  голова  разви- 
вается очень  слабо.  У  вылупившейся  рыбки  она  им^етъ  фор- 
яу  маленькаго  бугорка.  Соотв'&тственво  такому  слабому  раз- 
ШТ1Ю  головы,  органы,  оровсходящ1е  изъ  мезодерма  головы, 
развиваются  также  слабо.  Черепъ,  также  какъ  и  позвоноч- 
викъ,  начинаетъ  образоваться  только  посл^  вылуплен1я  стер- 
ляди изъ  яйца  и  является  не  вполн'Ь  развитынъ  даже  на 
третьему  м^^сяц^  пост-эмр1ональной  жизни.  Въ  перюдъ  эм- 
бршвальваго  развит1я  головные  и  глоточные  пластинки  со- 
стоять изъ  рыхлой  ткани,  совершенно  подобной  скелстород- 
юму  слою,  и  не  представляютъ  еще  никакихъ  сл']^довъ  даль- 
в'Ьйшаго  дифференцирован1я.  Поэтому  намъ  предстоитъ  те- 
перь разсмотр'Ьть  только  топографическое  положен]е  голов- 
ныхъ  пластинокъ  и  особеняыя  провизорныя  образовав1Я,  по- 
лости, появляющ1яса  въ  головныхъ  пластинкахъ  во  время 
эмбр10вальнаго  пер10да  ра8вит1Я,  которыя  мы  можемъ  на- 
звать головными    полостями. 

Головныя  и  глоточныя  пластинки  составляютъ  непосред- 
зтвенное  продолжен1б  пластинокъ  первичныхъ  позвонковъ. 
Он'Ь  состоять,  какъ  и  посл'Ьдн1я,  сначала  изъ  довольно  пл  >т- 
ной  ткани  мезодерма,  которая  къ  концу  эмбр10яальнаго  пе- 
Р10да  превращается  въ  рыхлую  ткань  всл'ЬдствЁе  того,  что 
между  кл'Ьтками  образуется  большое  количество  межкл'Ьт* 
ваго  вещества,  а  самыя  вл']^тки  принимаютъ  зв']Ьздчатую 
()орму.  Несмотря  на  аналопю  въ  образован1и  головной  и 
туловищной  части  мезодерма  (головныхъ — глогочныхъ  пла- 
стинокъ и  первичныхъ  сегмен1;рвъ),  развит1е  эгЬхъ  частей 
1детъ   веравномйрно.    Въ   то  время,   когда   первичные   оег- 
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моыты  распадаются  уже  па  скслетородпий  слой  и  мускуль- 
пыя  пластинки,  иъ  голоьвой  части  мезодерма  является  ни 
дифферепцироваипая  па  отд'Ьльныя  зачатки  оргаповъ  ткавь. 
Голоппыя  пластинки  (Крр1  фиг  (И),  72  и  73)  въ  задвей 
части  головы  окрул;аютъ  со  ьс'^>xъ  сторонъ  хорду  и,  утол- 
п|.аясь  сбоконъ  ея,  соперпюпио  выполняютъ  собою  все  про- 
С1рапстпо  между  экзодермомъ  и  энтодермомъ  головы.  Оя1 
гопровожда;  тъ  хорду  на  всемъ  протяжен1и  ея  въ  головЬ  в 
ачлсптт  голови(я'|  мозгъ  снизу  и  сбоковъ.  Ве1)Х11яя  часть 
головиаго  моога  остается]  сове1)П1е1то  не  покрыюй  мезоде[>- 
момъ,  за  исклн'чеп1емъ  только  задней  части  продол говатап' 
мозга,  падъ  которой  головпыя  пластин  ни  сходятся  иодоГ-В!- 
тому,  какъ  падъ  спипнымъ  мозгомъ  сходятгя  половины  ске- 
лггороднаго  слоя.  Подходя  к!)  не])однему  концу  хорды,  ннж-[ 
пя^:  часть  головпыхъ  пластинокъ,  спайка  головныхъ  пла- 
стинокъ,  какъ  ее  мояпю  назвать,  поднимается  въ  впдЪ  по- 
пе речной  пластинки  вверхъ  между  задпимъ  и  среднимъ  моо- 
говыми  пузырями  и  образуетъ  первый  зачагокъ  С'Ьдлооор41-з- 
наго  отростка  черепа  (ЗаиеНеЬпе),  который  ъъ  вид'Ь  хра- 
п1.еваго  отростка  остается  на  всю  жизнь.  Передняя  часть 
1'(М()1:ны\'!>  нластино1:ъ,  ле;кап1,ая  передъ  хордою,  въ  сущво"тв 
чрезвычайно  похожа  т  заднюю  и  сосгоитъ,  какъ  и  посл'Ьд- 
няя,  изъ  осевой,  тонкой,  и  двухъ  боковыхъ,  утолщепвыхъ  ча- 
стей. Первая  располол:ена  подъ  мозгомъ,  друг1я  съ  обЬи\ъ 
С'юронъ  мозга.  1)0кпвыя  части  не  переходятъ  на  сиинвук 
сторону  Головы,  такъ  что  переди1е  головные  пузыри  таки:!*, 
какъ  и  задгцй  сверху  остаются  непокрытыми. 

На  основан1п  присутств1*я  хорды  въ  задней  части  п> 
ловпыхъ  пластинокъ  и  отсутств1я  ея  въ  передней,  головные 
пластинки  легко  могутъ  бьш,  разделены  на  дв1;  части,  от- 
д'Ьленныя  другь  отъ  друга  вь1И1еу1Н)Мяпутымъ  поперечнымъ 
(с1-.д-101'6ра;;!1ы:гь^  •  :ырос:ом1>.   Удер'.кпвая  весьма  удачныя  наз- 


1 


199 


&В1Я  Гегенбаура,  предложенныя  имъ  для  обозваче&1я  части 
1ерепа  поперечноротыхъ  рыбъ^  мы  можемъ  переднюю  часть 
[азвать  превертебральною, заднюю  вертебраль- 
I  о  ю  частью  головвыхъ  пластинокъ.  Изъ  первой  развивается 
хревертебральная  (передня),  изъ  второК — вертебральная  часть 
1ерепа--дв^  части,  которыя  кавъ  я  зам^тилъ  ужевъмоеиъ 
1редварительномъ  сообщеши  (*)  им^ютъ  различное  морфо* 
югичесвое  значеше. 

Въ  передней  части  головныхъ  пластинокъ,  въ  довольно 
ранн]й  пер1одъ  эмбрюнальнаго  развитхя,  появляются  полости, 
ограниченный  несколько  сплющенными  клетками  мезодерма. 
Эт1  полости  я  назвалъ  выше  головными,  удерживая  при 
»томъ  на8вав1е  предложенное  Бальфоромъ  для  подобяыхъ 
золостей  поперечноротыхъ  рыбъ.  У  стерлядей  я  могь  ва- 
Злюдать  такихъ  полостей  только  дв']&  пары;  об%  он'Ь  по- 
авлаются  очень  рано,  еще  въ  тотъ  пер10дъ,  когда  глаза  на- 
ходятся въ  С0СТ0ЯВ1И  первичныхъ  глазныхъ  пузырей  (').  Въ 
то  время  ов^  им^^юхъ  незначительную  величину;  впосл^Ьд- 
ств1е  же  вырастаютъ  и  достигаютъ  тахипиш  своего  разви- 
Т1Я  въ  концу  эмбрюнальнаго  перюда.  Фиг.  85  представляет  ь 
эт^  полости  (КЬ'  и  КЬ")  въ  горизонтальномъ,  фиг.  68,  82, 
ВЗ  и  84  (КрЬ,  ЕЫ)  въ  продольномъ  разр'Ьз'Ь.  06*6  полости 
яежать  тотчасъ  же  позади  ^лазныхъ  пузырей,  ижкютъ  при* 
5лизительно  овальную  форму  и  растутъ  назадъ.  Передняя  по* 
лость  больше  задней  и  направляется  заднимъ  своимъ  вон- 
цоиъ  н']^скольво  кверху;  она  доходитъ  до  боковаго  края 
продолговатаго  мозга  и  даетъ  отъсебя  маленькШ  отростокъ 


(^)  Пр1ло«.  къ  100  орот.  Казанок.  Общеотва  Ёстмтвоюоытателей 

С)  На  разр^'Ь  ф|г.  69,  который  оредетавляетг  эту  имеяно  стад{ю 
рдзв1Т1я  головыыхъ  иолостей.  ве  вкдяо,  такъ  какь  разр^зъ  прошелъ  ое- 
редъ  ЯВМ1.  У  меня  находятся  преааратъ  взъ  той  же  стад1Я  развят1я,  гд^ 
1т^  долоств  вшдвы  уже  отлвчно. 
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вверхъ.   Задняя,  гора:зло  Ь1еньп1ая,  чЬмъ  первая,    им^епгор- 
мотальное  положен1е. 

Ьальфор7.  С)  считаетъ  открития  нмъ  головпыа  пол-^Т! 
поперечноротыхъ  рибъ  гомологами    полости    т'Ьла    (пли  и:- 
лостями  первпчпихъ  гюзвопковъ)  п  11|)идаетъ  имъ  очевь  ва;55> 
морфологическое  зпачеп1е.  По  его  изсл-Ьдовап^ям  ь  въ  голой 
поперечпоротыхъ  паходится  >^  паръ  головвыхъ  полостей.  1> 
торыя  соо1в1тст!'.ук'1ъ  такому  Же  количсству  черепеыхъ  ге^- 
мептовъ.  Каждый  черепной  сегментъ   характеризуется  с?з- 
сутств!емъ  отд1^льпой  пари  головпыхъ  полостей.    Если  щ- 
этотъ  в.ллядъ  Баль«[)()ра  окажется  вЬрпымъ    для    поперек:' 
р<»тыхъ  рыпъ, —  хотя  на  рнсупкахъ  Бальфора  показаны  толй 
3  пары  полостей. — то  онъ  не  можетъ    быть    прим-Ьви^ъ  V 
стерлядямъ.  Не  говоря  у:ке  о  томъ,  что  у  стерлядей   голш 
пыя  П0Л0С1И  ямляются^  въ  количеств!)  двухъ  паръ,  толькоп 
передней  части  головы,  т.  е.  именно  въ  той  части,  котор^ 
какъ  увидимъ  посл-Ь,  не  им^>етъ  значеи1я  черепеаго  сегменп 
н'Ьтъ  никакого  повода  считать  эт+.  полости  за  гомологи  с- 
лости  т1;ла,  такъ  какъ  въ  первичныхъ  сегментахъ  туловии^ 
у  стерляди  полостей  не  образуется.  Определить  зеачен1егс- 
ловныхъ  полостей  въ  настояи1ее  время  чрезвычайно  труда: 
такъ  какъ  он1.  до  сихъ  поръ  известны  только  у  поперечно- 
ротыхъ рыбъ  и  у  стерляди.  По  ^сей  вероятности,  у  друпи' 
позвоночныхъ  животныхъ  вст1>'Ьтятся  при  бол'Ье  подробвог 
изсл'Ьдован1п    различный    видоизм'Ьнеп1Я   этихъ  ивтересеыг 
провизорныхъ  органовъ,  и  тогда,  конечно,  мы  будемъ  н^Ь'! 
изв'Ьстпыя  фактическ1я  осповап1Я  для  общихъ  выводовъ  от 
сительпо  ихъ  мор«1»ологпчс'Скаго  зпачеп1*я, 

11зм'Ьпен1Я    г  л  о  т  о  ч  п  ы  х  ъ    и  л  а  с  т  и  н  о  к  ъ,    о''рао! 
ван1е  ж  а  б  е  р  п  ы  X  ъ  д  V  г  ъ,  было  уже  описаво  выше,  пр 
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шсаши  ввдимыхъ  снаружи  из1Г&аен1й  зародыша.  Зд^сь  я 
жЪчу  только,  что  образоваше  жаберныхъ  дугь  проиехо- 
1тъ  всд'6дств1е  вростан1я  въ  массу  ихъ  свдадовъ  энтодерма. 
гЬ  СБладБИ)  вм^Ьющ1я  сначала  направлев1е  параллельное 
[)аю  головы  (фиг.  56),  прорФзывают'ь  толщу  мезодерма  и 
)ходятъ  весьма  скоро  до  экзодерма.  Ов%  разд'Ьляютъ  гло- 
1ЧНЫЯ  пластинки  сначала  на  дв^,  а  потомъ  на  большее 
^личество  параллельно  лелащихъ  частей,  которыя  в  со- 
'авлан)тъ  зачатокъ  будущаго  скелета,  мышцъ  и  сосудовъ 
абериыхъ  дугь.  Да^ьн^йшее  двфференцировав1е  мезодерма 
ь  жаберныхъ  дугахъ  провсходвть  во  время  пост-эибр10налъ- 
1Г0  разввт1я. 

РАЗВИТ1Е    СЕРДЦА. 

11еривард1альная  полость  и  сердце  развиваются,  какъ 
азаво  выше,  взъ  передней  части  головнаго  мезодерма,  от- 
леннаго  отъ  средней  (головныхъ  пластинокъ)  ротовымъ 
лубл0В1емъ.  Эта  часть  мезодерма  д'Ьлается  довольно  рано 
юзрачн'Ье  овружающихъ  частей,  всл'Ьдств1е  образован  1я  въ 
!й  полости,  которая  составляет ь  перикард1альную 
элость.  Мн'Ь  не  удалось,  въ  сожадея1ю,  получить  по- 
речные  разрезы  взъ  раннвхъ  стад1й  радвит1я  перикар 
ильной  полости,  поэтому  самый  способъ  образован1я  этой 
яостм  мн'Ь  остался  веизв'Ьстнымъ.  Я  могъ  изсл^довать  ее 
1ько  въ  то  время,  когда  внутри  ея  начадъ  образоваться 
1атоЕъ  сердца.  Сердце  появляется  въ  ввд^  продольной  по- 
!ки,  идущей  по  средив'Ь  перивард1альной  полости;  перед- 
I  ковецъ  этой  оолосвв  пепосредственно  переходитъ  въ 
)еднюю  утолщенную  сгЬвку  перивард1альвой  полоств,  зад- 
:  разделяется  вилообразно  на  дв%  в1^твв,  который  нрев- 
цаются  частью  въ  дас1;ив  СпУ1еп,  частью  въ  корень  жел- 
выхъ    вецъ  (тепае  ошрЬа1о-ше8еп1ег]сае).   Когда   сердце 
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начинаетъ    своп    сокра1цеп1я,    опо    изгибается    и   получа-г. 
форму  бук1ш  8. 

фиг.   75  представляетъ    поперечпый    разр^зъ  зародл- 
ВТ.  области  пери1;ард1альвой  полости  въ  то  время,  когда  на 
чивается  образован1Ч*  сердца.    Псри1сард1альная  полость,  ка^ 
видно  па  разрЬзЬ  (фиг.  75  Рс\у),  образуется  ближе  къвп!1 
пей  части  мезодерма  и  ограпичивается  изви*!?  только  оде^г 
слоемъ  сплюи1,еппихъ  клЬтокъ.  Опа  представляетъ    м^Ш'Гг 
лежаппй  съ  одпой  сгоропы  на  клЬтиахъ  мезодерма,  съ1г; 
гой  прилегаюп^1й    пепосредствепно   къ  экзодерму.    ПередВ; 
ст4пка  перикард1альиой  полости,  непосредственно  прилей^ 
п;ая    къ  экзодерму,    состоитъ    изъ    плоскихъ    клЪтокъ;  г 
пе1)оход'1>  въ  заднюю  сгЬнку  кл'Ьгкп  возвышаются  и  ярлак: 
въ  задней   ст'1^нку  въ  впдЬ  больп1ихъ    квадратныхъ  кл1.Г| 
(фиг.  75  11/\у).    Мезодермъ,   лежаний  подъ  перикард1а.1ьз 
полостью,  проходитъ  только  подъ  заднею  сгЬнкою  ея  ио^-' 
чивается  въ  томъ  м'1>сгЬ,  гд'Ь  задняя  сгЬпка  соединяется  ^ 
переднею.    Вь  осевой    пли    средней    части    перикард1ад^ 
полости  мезодермъ  весьма  сильно  утолщается;  опъ  обраХ 
продольное    возви1иен1'е,    проходяпюе   по  дну    перикард!*- 
ной  полости  и  приподнимающее  сгЬнку  ея  (фиг.   75  М>1 

')то  возвып1ен!е  ес/ь  первый  за  ч  а  ток  ъ  сер!- 
Оно  состоитъ  изъ  двухъ  частей:  наружнаго  слоя  вл^т 
(фиг.  75  11х\у),  составляюптго  пеносредственпос  прод"^- 
Н1е  задней  сг1;нки  п(*рикард1альиой  полости,  и  внут1х-" 
ячеистой  массы  (фиг.  75  ]\]ь11),  возвын1ен1я  субиерикар;и^'- 
наго  мезодерма,  выполняюисаго  внолн'Ь  вск)  полость  «'уг 
Первая  изъ  эгЬхъ  частей  составляетъ  зачатокъ  мускул-: 
сг1шки  сердца,  вт(^рая  ндетъ  на  об|)аз<итн1е  эндотел1*я  серг. 

и  кровяныхъ  П1арик01п..  Кл  Ьткп  мускульной  стЬпкп  бои"^^' 
ибл11дныя;  он'(.  мало  ок-рашииа^'тся  гематоксилиномъ.  К!^-! 
эвдотел1альнаго  зачатка,  напротивъ,    хорошо  окрашиБЛь^*' 
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мъ  неществанъ,   им^ютъ   мелкозернистую  протоплазму  и 
аздо  меньше  предыдущихъ. 

На  продольцыхъ  разр'Ьзахъ  этой  стад1и  ра8вит1а  (фиг. 
I  можно  убедиться,  что  8ндотел1альвый  зачатокъ  разви- 
тей бол'Ье  всего  въ  задней  части  сердца;  тамъ  онъ  утол- 
аъ,  по  направлен1Ю  вверхъ  д'1лаетсд  все  ниже  и  ниже. 

Дальнейшее  развит1е  сердца  изъ  описаннаго  продоль- 
0  возвышешя  состоитъ  въ  постепенномъ  сближен1и  враевъ 
убившейся  стояки  перикардгальвой  полости.  Зачатокъ 
>дца  принимаетъ  мало  по  малу  цилиндрическую  форму  и 
жращается  въ  ковц'Ь  концовъ  въ  трубку.  Въ  такомъ  видф 

находимъ  его  на  фиг  76,  которая  представляетъ  попе- 
лшй  разр^^ъ  зародыша  послЬ  того,  когда  начались  со- 
.щее1Я  сердца  Сердце  въ  вид-б  трубки  (ЕпЛг)  плотно  при- 
аетъ  къ  задней  ст^не^  перикард1альной  полости,  изъ  ко- 
ой  оно  образуется,  и  состоитъ  изъ  двухъ  трубокъ,  вло- 
эныхъ  другъ  въ  друга.  Наружная  трубка  (фиг.  76  Нг^) 
иставляетъ  мышечную  ставку  сердца,  внутренняя — эвдо- 
1альную.  Между  об-Ьими  частями  сердца  находится  до- 
ьно  обширная  полость,  въ  которой  ароходятъ  отростки 
.  кл^токъ  дндотел1алъной  трубки,   служащ1е  для  соедине- 

эндотел1'я  съ  мускульной  ставкой.  Эвдотел1альвая  трубка, 
гри  полая,  происходитъ,  очевидно,  изъ  той  части  мезо- 
на, которая  внедряется  въ  вид^  продольнаго  возвышев1я 
грь  перикард1альвой  полости  и  въ  предыдущей  стадки , 
ЗИТ1Я  являлась  въ  виде  плотнаго  т^ла.  Я  не  ваблю- 
ь  промежуточвыхъ  стад1й  развит1я  между  стад1ями  фиг. 
и  76,  во,  судя  по  отношев1Ю  эндотел1я  и  мезодермальнаго 
ытен1я  къ  мускульному  слою  въ  той  и  другой  стад1и, 
*аю  весьма  вероятнымъ,  что  переходъ  8пдотел]альваго 
.чка  въ  эвдотел1альвую  трубку  происходитъ  вследств1е 
что  цевтрнльеыа  влЬтки  зачатка  теряютъ  связь  другъ 
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СЪ  другом!,  11  ПрОПрЯ тяготея  ПЪ  |фП'!ЯП11Я  ШарПКИ.  П(1Ш  п 
.1еи1(.'11Ъ  :ио™  вьлюла  ып-ли;1Ъ  (му.ипь  то,  что  въ  ста.11а 'т 
76  находится  огш  группа  !гл'Ьт11[л.  зачатки,  ппи.11:'П1|1:: 
къ  задпей  ст^Ьнн'!,  сердца  и  пе  усп'};11Т11ая  пренратиис;  ъ 
кровяныя  шарики  (фиг.  76)  Проччги!,  зтого  мн'1;1пя  во?,1||!Г 
11оара;кеп1о.  состоящее  иъ  томъ.  что  исроходъ  эгтл'П^ч^!-' 
паго  зачатка  пъ  согтонт'е  тр\ч11!11  мо;1;<т1.  гпвершптьгя  ь'У' 
стнш  разругаеп1!1  цеитраимыхъ  и.гЬтшсъ.  Иъ  такомъсл)-: 
на  т1;хъ  иреиарагахь,  па  когорыхъ  (юпазовап^е  эндотгл:: 
пой  труб|;и  еще  ш-  С(И1с1;мъ  окончилось,  мы  должны  ('^^ 
Лы  встр1;тит1>  кжле  диНо  призп!!!;!!,  у!;азыва1оиие  па  рп 
ш(.'1по  |;.т1;то1;1|.  ^^гош  м^,  одпано,  по  |1С1р'Ьчаемъ;  оплг 
[:л1;токъ  эид'тчпалым!'»  :>ачат1;а  яиляетса  иъ  внд'Ь  гп> 
1:л'Ьто[;ъ,  сопо|1111ен1И1  ц'Ьлмхъ,  но  отл!|чан1|цихся  отъ  п]-;: 
лу111аго  11хъ  СГ1ГТ0ЯН1Н  т'Ьлъ.  чп'  ов'Ь  прининяютъ  шг; 
образную  |1'0рму.  \Ут  11;1М'11пеп1е  фирмы  можетъ  укадия 
только  иа  у1ПГП(1Ж1'п!е  свлаи  11о;кду  в^лЬтиаии,  но  н 
разру111еп!е  сами^гъ  ил^токъ. 

Мускульный  сл1лТ  (-('{рдца  (-(к-тонтъ  кл.  больших!-. 
иольин  пысокихъ  |{Л'!.то1;ъ,  удлииениых'ь  и  рас  пол  ожги: 
т;[тп!,1т:ул!1])1[о  нродолг.пой  (к-и  сордца.  Къ  концу  к 
пальг1а1'о  1К'р10да  \:ъ  мускул ьиих').  1;.гЬ|ках1.  н'Ьтъ  еще  а  ( 
нонеч^чпой  иолисатости:  -п-Ь  1;л1:тк!1  писколыю  не  пч 
па  мышсшыя,  гГ.иъ  ш;  ,\к'н!,о  м^писчпмй  с.юй  срунки' 
руетъ  какт,  мышца.  о.|Дол1'(1  до  Г!ылу1ме111я  зародыша 
яйца  сердце  сокращается.  Сократсп!!!  его  сначала  ме.и- 
II  пераинчмт.риы;  они  пм'Гютъ  характер!,  неристальтичс 
дьиш'игя,  наиравллк  щагоса  01'1.  задиясо  попца  сордцм  ."! 
реднему.  Ръ  Ш'риое  |:ре.ул,  когда  сердце  иачипаетъ  с 
щаться  р11Т1:ически.  опо  соиершаетъ  до  38  бзец^й  гг 
нуту;  1и10е.1!,дст11||1  ню  число    1!иура1'1;1ег1.  до  80. 


Д^^йств1е  н^БОторыхъ  сердеченхъ  ядовъ  аа  эмбр{оналЪ- 
е  сердце  (селитры,  вератрвна  и  дигятадиаа)  сорершенао 
ке,  Бакъ  и  на  готовое  сердце,  ве  смотря  на  то,  что  въ 
бр1овадьномъ  сердц']^  не  существуетъ  еще  готовыхъ  иышцъ, 

говора  уже  о  нервахъ.  ЮУо  растворъ  селитры  остана- 
иваетъ  по  пр^шествш  2У.  минуть  сердце  въ  систоле  (*). 
1же  самое  д'ЬйствЕе  им^етъ  и  вератриаъ  (б^);  дигиталивъ 
ганавливаетъ  сердце  въ  д1астол'Ь.  Зам'Ьчатедьное  исключе- 
ь  представляетъ  мускаринъ,  который  не  оказываетъ  нива- 
го  в.11яи1а  на  сокращен1я  сердца.  При  изсл^^доваши  ядовъ 

сердце  я  им'Ьлъ  въ  виду  только  общ1я  явлен1я,  произво- 
мыя  ядами  на  сердце,  и  не  им'Ьлъ  времени,  видоизменяя 
штъ,  0асл'1довать  эти  явлеа1я  подробнее;  я  долженъ,  однако, 
«'Ьтить,  что  стерляжьи  зародыши  представляютъ  очень 
)бный  объектъ  для  подобнаго  рода  одытовъ,  такъ  какъ 
н  могутъ  быть  употреблены  въ  д'Ьдо  безъ  всякихъ  осо- 
11ныхъ  првготовленШ.  Яды  весьма  легко  диффундируюхъ 
ревъ  оболочку  яйца,  а  действ1е  ихъ  весьма  удобно  мо- 
^тъ  быть  наблюдаемо  нодъ  микросвопомъ. 

Истор1я  развитая  сердца  у  стерлядей  представляетъ  много 
обенноетей  сравнительно  съ  другими  позвоночцыми  а^н- 
свыми.  Зачатовъ  сердца  у  нихъ  плотный,  тогда  какъ  у 
ггихъ  поввоночныхъ  животныхъ  большинство  наблюда- 
ей,  исключая  Клейна  ('),  принимаютъ  полый  зачаток;ь. 
большанстра  позвоночныхъ  животныхъ:  поперечвороты^^ъ 
Н  {Вемьфорь)^  птицъ  (Келликеръ,  Бальфоръ  и  Ф^ст^р!», 
;серъ)  и  млевоцитающихъ  {Гевзенъ,  Келликеръ),  зачатовъ 
гъ  двойной,  у  стерлядей  онъ  одинарный.    Это   послЬцдее 


(^)  Д'1йетв1е  еед1тры  на  сердце  стердяд!  еовершеяво  тоже,  какъ  ш 
;ердце  куркнып  зародышей,  ао  ва6дюден1якъ  Вернкве  (си.  2аг  РЬу- 
(1о9  ешЬг|ов  Негхепк  въ  Ргеуег'з  8атш1.  рЬуз.  АЬЬавА). 

С)  \У1еаег  81иав(;8Ьег.  Т.  63. 
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свойство  зачатка  сердца  ставить  стерлядей    ближе  къ  ::. 
цпклостомъ,    костистыхъ  рыбъ  и  амфиб1Й,    которые  0^11 
также  одинарный  зачатокъ  сердца. 

ОбразоБап1С    сердца    въ  впд^Ь  полаго  или   плотнаго 
чатка  не  представляетъ  въ  морфологическомъ  отношев1п 
щественпой    разницы.    Оно  объуславливается    большек»  .  I 
меньшею    толщиною  эндотел1альпаго  зачатка,    входящая 
стороны  мезодерма    въ  углублет'о  пернкардтальнаго  ^^1 
служащее  зачаткомъ  мускульнаго  слоя  сердца.    Если  :^т" 
зачатокъ  будетъ  состоять  только    изъ  одного   слоя  кл':: 
оеъ  будетъ  представлять  полый  зачатокъ  эндотел1я,  и  в.': 
ств1е  этого  весь  зачатокъ  сердца  будетъ  полымъ;  если  ^: 
тел1альный  зачатокъ  будетъ  уголн^епъ,  то  и  зачатокъ  се: 
будетъ  плотнымъ.  Въ  эмбр1олог1п  жнвотныхъ,  сходныхъ  г'^ 
съ  другомъ,  можно    встр'Ьтпть    часто  рядомъ  зачатки  -г 
повъ  полые  и  плотные,    разница    между  которыми  свгаг 
на  ббльшую  или  меньшую  толщину  какой  нибудь   часп- 
чатка.    Гораздо  существенн'Ье  отношен1е  зачатка  сердцз ' 
зародышевымъ  листамъ.  Большинство  наблюдателей  со:: 

относительно    происхожден1я    мускульнаго    слоя  сердца 

I 

сгЬнки  перпкард1альной  полости  (кишечно-волоквистагос:, 
перикард1альпой  или  плевроперитонеальной  полости).  Ч*  I 
касается  до  эпдотел1я  сердца,  то  хотя  относительно 
исхожден1я  его  существуютъ  бол'Ье  разноречивый  дан 
по  въ  настоящее  время  можно  принять,  что  въобщемг*' 
шинство  эмбр10логовъ  согласно  съ  гЬмъ,  что  эедотел1Е '"' 
вивается  изъ  мезодерма.  11сключен1е  въ  этомъ  отнопг-' 
представляетъ  Г^зтте,  который  утверждаетъ  энтодермаль^ 
происхожден1е  эндогел1я.  У  стерлядей,  какъ  мы  вид-Ьли,  -^" 
тел1й  образуется  изъ  мезодерма,  и  намъ  остается  только ' 
яснить  отпоп1ен1е  этой  части  мезодерма  къ  остальнымъ  ' 
стямъ  его  въ  головЬ  и  туловищЬ  зародыша. 


4^1»!'^ 


Та  часть  мезодерма,  въ  которой  образуется  Сердце,  Со- 
гоитъ  взъ  перикард1альной  полости  в^лежащаго  между  нею 
энтодермомъ,  слоя  мезодерма,  который  и  образуетъ  эндо- 
ел1алъннй  зачатокъ.  06^^  эт%  части  сердечной  области  ме- 
одерма  какъ  въ  гистологическомъ,  такъ  и  въ  морфологи- 
ескоиъ  отношен1и  различны.  Что  касается  перикард1альной 
олости,  то  хотя  я  не  видЬлъ  соединешя  ея  съ  полостью 
^^а,  равно  какъ  и  способа  образован1я  ея,  но  судя  по  ана- 
спи  съразвит1емъ  другихъ  животныхъ,  считаю  весьма  8*6- 
юятнымъ^  что  она  представляетъ  гомологъ  обн^ей  полости 
'*Ьла.  Весьма  возможно,  что  она  и  образуется  такъ,  какъ 
^  амфнб1й,  черезъ  срастан1е  боковыхъ  плаетинокъ  на  пе- 
редней части  брюшной  стороны  зародыша.  Самая  ранняя 
тад1я,  которую  мн%  пришлось  наблюдать,  соотв']Бтствуетъ 
ой  стад1и  развит1я  сердца  лягушки,  которая  представляетъ 
же  замкнутую  перикард  1альную  полость  (срав.  Гетто  Бп(;^, 
1ег  ХТпке  табл.  XIII  фиг.  225)  съ  углубляющеюся  внутрь 
^ой  полости  брюшною  стенкою.  По  гистологическому 
:троен1ю,  станки  перикард1альной  полости,  особенно  перед- 
!яя,  совершенно  соотв1тствуютъ  партетальному  и  висцераль- 
юму  слоямъ  боковыхъ  плаетинокъ.  Эндотел1альный  зачатокъ, 
ежащ1й  подъ  перикард1альною  полостью,  загибается  по 
б^ямъ  сторонамъ  перикард1альной  полости  кверху  къ  спин- 
ой сторон'Ь  зародыша  и  направляется  къ  глоточнымъ  пла- 
тинкамъ.  По  гистологическому  своему  составу  онъ  совер- 
1енно  сходенъ  съ  глоточными  пластинками.  Поэтому,  я  счи- 
аю  весьма  в^роятнымъ,  что  8ндотел1альный  зача^гокъ  пред- 
гавляетъ  продоламн1е  глоточныхъ  плаетинокъ.  Это  заключе- 
16  не  находится  въ  противор'&ч1и  съ  фактами,  известными  от- 
асительно  развит1я  9ндотел1я  у  другихъ  животныхъ.  Понаблю- 
зн1ямъ  Гассера  \^\  который  описываетъ  наибол']&е  раншя  ста- 

(^)  Оа»$€г  СеЬег  ^\ь  Бп(з{еЬипк  Лез  Неггепб  Ье!  УЬ([е1етЬугопвп  въ 
хЬ*  Г.  Ш1СГ.  АшКоше  Ы.  XIV. 
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Д1И  развит1я  сердца  цыпленка,  эндотел1Й  появляется  вт.  т.г. 
пазываемыхъ  входныхъ  пластинкахъ,  Гоуеа  сагсИаса,  илегьг. 
между  кишечво-волокнистою  пластивкою  пери  кар  Д1альБойс1г 
лости  (изъ  которой  оиразуется  мускульная  станка  сер1:» 
и  кишечпо-жел'Ьзистымъ  листомъ.  Хотя  Гассеръ  ничего  й 
говорить  относительно  самаго  способа  происхождешя  э:-! 
эндотел1альнаго  зачатка,  но  на  его  рисункахъ  (фиг.  1,  4й; 
таб.  XXVI)  можно  легко  заметить  соединен1е  эндотемг 
наго  зачатка  съ  спинною  стороною  мезодерма,  совершев: 
такъ  же,  какъ  и  у  стерлядей. 

Плотный  эндотел1альпый  зачатокъ  стерлядей,  какь 
сказалъ  выше,  превращается  въ  полую  трубку,  при  чег 
весьма  вероятно,  центральныя  клЬтки  его  превращаютси 
кровяные  шарики.  Такое  превращен1е  также  не  нахо;5 
противор'Ьч1я  въ  изсл'Ьдоваи1яхъ  другихъ  наблюдателе 
Клейно{^)  и  потомъ  Мельнпковъ  {^)  принимаютъ  такое  ::;^ 
вращен1е  для  зародышей  цыпленка. 

Бальфоръ  (^)  совершенно  справедливо  зам'Ьчаетъ,  ^ 
образован1е  двогшаго  зачатка  у  поперечноротыхъ  рыбъ  (таа 
какъ  у  птицъ  и  млекопитающихъ)  происходить  всл'Ьдеть 
того,  что  сердце  у  нихъ  происходить  въ  то  время,  Б'^:* 
складки  кишечпо-волокпистаго  листа  (спланхноплевры)  •' 
замыкаются  еще  для  образовап1я  глотки.  Сердце  не  мог 
образоваться  въ  то  время  иначе,  какъ  въ  вид*}»  двойнаго*' 
чатка.  Наблюден1я  Гассера  приводятъ  къ  тому  же  БыаV 
Образован1е  двойнаго  зачатка  сердца  у  поперечноро111^ 
рыбъ,  птицъ  и  млекопитающихъ  съ  одной  стороны,  н  одпн^' 
наго  у  ганондъ,  костистыхъ  рыбъ  и  амфибШ  съ  другой  в[^ 


(^)  8112ип§5Ьвг.  (1ег  \Мепег  Акас1.  Т.   63. 

(')  Приложвн1е  къ  протоколу  82  зас*дан1Я  Общества  Естество!:- 
тателей  при  Казанскомъ  Универсвтет*. 

С)  ^оцг^•  оГ.  Аааи  апа  РЬув.  Т.  XI  стр.  688. 


:тяьАшет%  о^ем  н&тересвое  морфологичеекое  Авлев1е.  {Ыз*^ 
шца  между  ганоидами  и  поперечноротыии  рыбами,  и  сход- 
;тво  первыхъ  съ  низшими  формами  позвовочныхъ,  а  вто- 
)нхъ  съ  высшими  увазываетъ  опять  на  тоже  отношен1е  по- 
{еречоротннхъ  рыбъ  къвысшимъ  позвоночвымъ  животнымъ, 
а  которое  указываютъ  развит1е  мозга,  изм'Ьнев1я  первич-- 
ихъ  сегментовъ  и  проч.  Поперечноротыя  рыбы  и  ганоиды, 
Г0ЯЩ1Я  тавъ  близко  другъ  къ  другу  въ  системе  рыбъ,  пред- 
гавляютъ  въ  эмбршлогическомъ  отношан1и  два  различныя 
каа,  связавные  сходствомъ  изв'Ьстныхъ  стад1й  развит1я:  пер- 
не  съ  высшими,  вторые  съ  низшими  позвоночными  живот- 
ыми.  При  разсмотр^Н1и  дефинитивнаго  развит{я  органовъ 
ы  будемъ  им'Ьть  случай  познакомиться  съ  другими  фак- 
ши,  указывающими  на  ту  же  связь. 

3.  Эвтодермъ  в  его  дериваты. 

Посл^  замыкав1я  спинномозговой  трубки  въ  ея  средней 
кстн  и  исчсзав1Я  желточной  трубки,  энтодермъ  является  въ 
1Д'Ь  пузыря  съ  тонкою  спинною,  и  очень  у толщеввою  брюш- 
)ю  сгЬнвою,  открывающагося  наружу  Рускоп1евым1|  отвер- 
1емъ  (фиг.  411  Еп'  Еп",  50  и  51  Еп,  Еп').  Спинвая  стЬвка 
о  состоитъ  изъ  одного  только  слоя  кл'Ьтокъ  и  огравичи- 
е!^  его  полость  со  спинной  стороны;  брюшная  вдается 
утрь  въ  вид!  значительнаго  бугра  и  состоитъ  изъ  массы 
4токъ,  чрезвычайно  богатыхъ  желточными  зернышками. 
яЪдстпхе  своплен{я  кл'Ьтокъ  на  брюшной  сторои']^  эвто- 
>ма,  первичвая  пищеварительвая^  полость  им'бетъ  въ  про- 
(ьномъ  разр^з^^  полулуввую  форму  (фиг.  49,  50  и  51  Р(1). 
а  простирается  подъ  змбрювальвымъ  зачаткомъ,  и  ши- 
1а  ея  легко  можетъ  быть  опред^Ьлева  снаружи,  такъ  какъ 
;овыя    границы  зародышеваго   щита   или  эмбр10нальяаго 
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зачатка    совершеппо     соотв'Ьтстпуют'Ь    ея    бо<:овымъ   гра?:- 

цамъ. 

Вм'Ьст'Ь  съ  разд'Ьлен^емъ  эмбр10нальнаго  зачатка  наь 
ловную,  туловищную  п  хвостовую  части,  въ  первичной  се- 
и1,еварительпой  полости,  сл'Ьдопатрлъио  и  въ  энтодерм!^,  тагх 
могутъ  быть  различаемы  мередп1Й,  сродней  и  задн1й  отделе 
изъ  которыхъ  каждый  даетъ  начало  особенному  отделу  в 
щеварительпаго  капала.  Изъ  передняго  отд'Ьла  образуете: 
глоточная  часть  ииихепарительпаго  канала,  среде1й  отд^п 
идетъ  на  образован1е  средней  части  пищеварительнаго  е1- 
нала  (желудка  и  средней  кишки),  зади1Й  отдЬлъ,  кош1 
въ  первое  время  носл'Ь  замыкан1я  бороздки  является  въ  реп 
короткаго  цилиндрическаго  канала,  открывающагося  Руси 
н1евымъ  отверст1емъ,  даетъ  начало  задней  кишк4.  Такъкз. 
каждый  изъ  этихъ  отдЬловъ  им'Ьетъ  свои  особенности  въ?! 
ВИТ1И,  то  мы  можемъ  разсмотрЬть  ихъ  въ  отдельности. 

11ередп1Й  отдЬлъ  энтодерма — глоточная  полость— о' 
особляется  выЬст'Ь  съ  объособлеи1емъ  головы.  Опа  растем 
въ  вид'Ь  сл'Ьпаго  отростка  подъ  нродолговатымъ  мо.:г'51 
впередъ  на  вст])'Ьчу  къ  образующемуся  со  стороны  экзод^^г^^ 
ротовому  углублен1Ю  (фиг.  81  8сЫЬ).  11ередн1й  сл-Ьпойг 
нецъ  ея,  бол4е  толстый,  чЬмъ  остальныя  ея  ст'Ьнки,  подх 
къ  заднему  концу  ротоваго  углублен1я,  охватываетъ  его 
вс'Ьхъ  сторонъ  и  сливается  съ  нимъ  (фиг.  81).  Между:- 
нимъ  концомъ  ротоваго  углублеп1я  и  переднимъ  г.1ода5- 
полости  находится  въ  послЬднихъ  стад1яхъ  эмбршнальз! 
развитая  только  утолщенная  передняя  стЬнка  глоточной '" 
лости.  Въ  началЬ  иостъ-эмбр10иальго  развит1я  она  р^? 
шается,  и  пин^еварительная  полость  открывается  наружу ^?^ 
верст1емъ  рта.  Боковыя  стЬнки  глоточной  полости  идшн^ 
образовап1е  жабернаго  аппарата.  Еще  въ  ранн1й  перт^-"^ 
эмбр1ональпаго  развцт1я  опЬ  даютъ  въ  стороны  спачад^^^ 
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^ри  отроствовг  съ  чрезвычабно  уз1Сою  полостью,  напра- 
[яющихся  въ  стороны  и  вверхъ  къ  экзодерму  и  прор'Ьзы- 
1ЮЩ1е  на  пути  своемъ  мезодермъ.  Эти  отростки,  которые 
ц  можемъ  назвать  жаберными  м'Ьшками,  составляютъ  на- 
ао  будушихъ  жаберныхъ  щелей  (фиг.  83  части  энтодерма 
(ЖДУ  I,  II,  III  и  1У).  Каждый  жаберный  М'Ьшокъ,  вр&ы- 
лсь  нъ  мезодермъ  глоточныхъ  пластинокъ,  отд&[яетъ  въ 
мъ  пластинку,  которая  составляетъ  зачатокъ  жаберной 
ги.  Къ  концу  эмбр10нальнаго  развит1я  жаберные  мФшки 
застаются  съ  соответственными  имъ  частями  экзодерма, 
ь  м'Ьстахъ  срастан1я  образуются  въ  начал'Ь  посТ'-9мбр10- 
кльго  развит1я  щели, — жаберныя  щели.  Энтодермъ  жабер- 
гхъ  м^шковъ  и  экзодермъ,  лежащ1Й  сверху  соотв^тствен- 
[хъ  глоточныхъ  дугъ,  превращаются  въ  эпителШ  жабер- 
[хъ  дугъ. 

Средн1й  отд^лъ  энтодерма  простирается  подъ  всей  ту- 
вищной  частью  зародыша  (фиг.  49  Еп'  Еп''  50  и  51)  и 
стоить  изъ  тонкой  спинной  и  толстой  брюшной  станки, 
южде  мы  видели  уясе,  что  спинная  станка  первичной  пи- 
(варительной  полости  даетъ  начало  въ  своей  осевой  части 
уиъ  образовашямъ :  сначала  субхордальной  полоске  и 
)следств1и  осевому  утолщсшю,  изъ  котораго  образуются 
шяные  шарики.  Субхордальная  полоска  образуется  вскор'Ь 
'лЪ  замыкан1Я  спинномозговой  трубки  и  является  въ  видЬ 
ольно  тонкаго  шнура,  состоящаго  первоначально,  какъ 
ко  можно  уб'1диться  на  разр']&захъ,  только  изъ  двухъ  ря- 
ъ  кл'Ьтовъ  (фиг.  61  8псЬ).    Въ  такомъ  видЬ  субхордаль- 

полоска  остается  въ  продолженхи  всего  эмбрхональнаго 
ВИТ1Я.  Она  изм'Ьвяется  спустя  долгое  время  посл'6  вылу- 
В1Я  зародыша  изъ  яйца.  У  трехм'Ьсячныхъ  рыбокъ  можно 
)  вид^&ть,  что  она  превращаеся  въ  Ц^ашеп^аш  Ьп^НисИ- 
?    1пГеГ1а8.   Дальн-Ьйшео   развийе   ея  будетъ   описано  во 
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2-й  части  этого  сочинеп1а.  Утол1цеп1е  энтодерма,  с.1Vж^^::- 
для  о6|)азовап1я  кропяпыхъ  шариковъ,  было  уже  оии>.!; 
выше  при  описан!!!  разв1!Т|я  веиъ. 

Прюшаам  ст1;пка  средня1'о  огл'Ьла  первкчпоб  пищ'-е* 
р!1тельг!0й  полости  1гр1"1ерп'Ьп;1огт.  ЦП  преня  эмбрюпальнг 
ра;!пи11н  :1пачнтсльп1Л!1  п:!м|;неп1Я.    ЛскорЬ  послЬ    замыкз? 

С1ТИППОМОЗ!'011ГН'1    ТруЙКИ,      КлЬтКП     брЮПШОЙ      чаСТИ    ЭIII^^^1■р1. 

тсряютг  ядра.  При  ок])Л1И)11:аг11и  пре1гара10въ  гемати1:с1Г. 
поиъ  ядра  НС  иролиляются.  Ки'ЬстГ.  сыютерею  ядеръ,  клат^' 
теряютъ  также  сноп  р1;з1пе  контуры.  ОоЬ  сливаются  д?" 
съ  другоит.,  !1  это  СЛ1ЯН1(;  !1дстъ  ипстспвнпо  И  ограиичимг 
только  цептральтлми  клетками;  на  псрифер1и  брюгапой  ча." 
эитодорыа  монспо  псо1'да  различать  !сл'Ьт1;11  съ  ясными  ^ 
турками  и  снабжеиныя  ядрам!!.  Центральная  масса  ''р|- 
паго  эптодсрмя,  1сЬро1!Т!10  1!сл1,дст!)!е  разжижения  сод1'[й- 
«аго  слииа1*^Щ!(хся  !;л'Ьто1;'ь  ся,  еще  бол'Ье  утолщается  з  ?■ 
копецъ  соьер111е!1По  паиолпяотъ  лею  псрипчиую  пнщсг^;. 
тельную  полость.  Опа  достш'аетъ  сптшой  сгЬнки  апга:. 
рптельиоП  ПОЛОСТИ  и  г.1!11[ае1Ся  сг  псю.  Иервичваа  ся"" 
царительпаи  полость  псгезаегт,;  и  иъ  такомъ  вид'Ь  (т.  е. '■'1 
полости)  является  тулонпщпый  отд'Ьлъ  энтодерма  у  вь 
пи1)!пагося  аародыша.  Г  продол  жен!  и  трехъ  педЬль  цосд1| 
луплет'я,  ;1ароды1пъ  жипсть  па  счеп.  желтка,  который  , 
всршепно  выполанстъ  е!Ч)  !1режню1о  ппщеварительиун^  Ч 
лость.  Въ  это  время  только  иронсходцтъ  оковчательное  о'"^ 
зовав1е  стЬнО!1Ъ  его  желудка  и  средней  кишки  пзъ  I'.-'] 
кл'ЬтоЕсъ,  |;оторыя  еще  въ  11ер1одъ  9мбр1овальБаго  раз;!"' 
сохрапяются  на  !1ери||)сричес1со|1  части  первичной  анш'.> 
тельной  полости. 

На  брюшной  части  эптолерма  передъ  Рускоа1евыа'(' " 
верст1еыъ  находится  допол!1Игелы1ы(1  отдЬлъ  первичной  ' 
щсварнтельной    полости    (фиг.    49,    50  н  51    Рй'),    еоп'?' 
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•разуется  всл'Ьдств1е  распространен]я  серпообразваго  углу- 
1ен1Я  со  спинной  стороны  на  брюшвую.  Эта  часть  пище- 
фительной  полости  не  принимаетъ  никакого  участ1я  въ 
фазованш  нищеварительныхъ  органовъ,  хотя  она  остается 
>  зародыш']^  довольно  долго.  Во  время  замыкан1я  Руско- 
ева  отверст1я,  дополнительная  часть  пищеварительной  по- 
лсти загибается  своимъ  сл'Ьпымъ  концомъ  книзу  (фиг.  50 
51)  Это  передвижен1е  объусловливается  в'Ьроятно  загиба- 
еиъ  задняго  края  Рускон1ева  отверст1я  на  спивную  сто- 
1ну.  Во  время  образовашя  хвоста,  дополнительная  часть 
1щеварительной  полости  значительно  уменьшается  (фиг.  65), 
въ  бол^е  позднихъ  стад1яхъ  развит1я  я  не  могъ  уже 
йти  ее;  в'&роятно  она  закрывается  всл^Ьдств1е  сближен]я 
Ътокъ  центральной  части  энтодерма. 

Задняя  часть  первичной  пищеварительной  полости  пред- 
!^влаетъ  коротк]й  цилиндрически  каналъ,  вдущШ  сначала 
раллельно  продольной  оси  яйца  и  ограничевый  со  ъс^хъ 
[>ровъ  утолщен1ями  эмбр10нальнаго  зачатка  (фиг.  49  Ва), 
аевымъ  валикомъ.  Назади  она  открывается  Рускон1евымъ 
верст1емъ.  Краевой  валикъ,  окружающ1й  Рускон1ево  отвер- 
1с,  представляетъ  кольцо,  состоящее  изъ  утолщеннаго  энзо* 
ша  и  эктодерма.  Мы  видели  выше,  что  Рускон1ево  отвер- 
е  непосредственно  соединяется  на  спинной  стороне  съ 
[ПНОИ08Г0В0Й  бороздкой,  а  краевой  валикъ  переходитъ  въ 
аки,  окружающ1е  спинномозговую  бороздку. 

Замыкаше  Рускон1еваго  отверст1я  происходитъ  послЬ 
ыкашя    спинномозговой    трубки.    Оно    начинается  т^иъ^ 

краевые  валики,  окружающхе    его,  сближаются,    всл^Ьд- 
е   чего  задн1й  отдЬлъ    пищеварительной  полости  съужи- 
гея  (фиг.  60  Ка).    При  этомъ  задняя  часть  краеваго  ва- 
%^  которую  мы  можемъ  назвать  нижнею  губою  перистома^ 
^ков1еваго  отверст1я)  утолщается  и  подвигается  на  спин- 
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ную  сторону.  Такъ  какъ  одновременно  съ  этииъ  иере:а1; 
часть  валика — иерхдяя  губа  перистома — делается  кшыз- 
то  несь  уалп1Н  отд4.1ъ  пищеварнтельпоВ  полости  прининас: 
110ложе[11е  наЕмоноое  к'ь  иродо.илюЛ  оси  авца  (фиг.  50  Ги 
Гость  пижоей  гуом  па  спипу  осаачиваегсв  т(;мъ,  что  Е!*!' 
са  приближается  къ  гпнппой  поверхности  зародыша  и  Э1 
копсцх  сраста1'тС11  съ  пею  (фиг.  &1);  опъ  арпростаетъ  г 
;1аднсму  краю  спипномозговой  труб|;и,  соойщающемуса 
Рускон1овимъ  о  !-ВСрСТ1е11Ъ. 

Сх  замь11;аи1ел1ъ  Рускоп1сва  отверст1я  устапавливде; 
пепосродственпое  соойщсп1с  полости  сппппомозговой  тру' 
съ  первичною  пищеварП'^^ЛЕ.тюю  полостью.  Объ  этомъ  С1' 
П1СН1И  5цла  у;ке  рЬчь  впереди.  ЗдЪсь  я  только  за^1 
что  опо  сущсстиустъ  довольно  до.и'о  II  прерывается  поел! 
рааоиап1я  постолппаго  апий'а. 

ЯсЕСОр'Ь  послЬ  замы1;ап1н  Рускоп1ева  отверст1я  начнэ!^ 
ся  образован1с  хвоста.  Хвостъ  вирастаетъ  изъ  того  мк 
па  которои'ь  пах(1Д!1Ло('ь  упомянутой  отверст1е,  и  явл^е. 
въ  внд'1;  Г|угор|;а,  состоящаго  пзъ  продол:ксв1Я  вс^хъ  част 
туловища.  Въ  составъ  его  входятъ  хорда,  асрвичвые  >'■ 
менты,  спинномозговая  трубка  п  задп1Й  отд'Ьлъ  пощего' 
ТСЛ1.110Й  полости.  Сначала  хвостъ  является  въ  вид-Ь  Г 
и1ен1я  задпяш  края  аародышеваго  и111та,  лежащаго  за 
скон1евымъ  отверспемъ  и  соотв'Ьтствующаго  но  своему 
ло;кеи1ю  дополнительвоГт  пнп1еварнте.1Ъаой  полости  (фнг.: 
Тй'),  Это  утоли1еп1е  происходит!)  на  счетъ  нижнеЭ  губы  ' 
скоп1ева  отверст1Я,  которая,  какъ  мы  впд'Ьлн,  передъ  а^ 
кан]емъ  посл'Ьдаяго  утолщаегся.  Докавательствоиъ  этому! 
жетъ  служить  то,  что  въ  то  |1]1емя,  когда  хвостъ  аБ.1Е'-: 
въ  вид!;  малепы;аго  цилппдрнческаго  бугра,  это  утолщ' 
(лежащее  на  фиг.  05  подъ  лополипк-льиоП  пищеварите.И1 
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полостью)  ставош'гся  гораздо  тоньше;  оно  сравнивается  вь 
толщине  съ  наружными  стЬнками  хвоста. 

Во  время  обра90ван1а  хвоста  заднШ  отд'блъ  пищевари- 
тельной полости  принимяетъ  положен1е  совершенно  обрат^ 
вое  тому,  которое  онъ  им'1лъ  во  время  замыкан1я  Руско- 
шеьа  отверст1я.  Тогда  онъ  былъ  направленъ  оъ  брюшной 
стороны  на  спинную,  теперь  же,  находясь  въ  хвостб,  ко- 
торый загвутъ  на  брюхо,  онъ  имЬетъ  направлев1е  обратное 
прежнему.  Это  И8м']^нен1е  положен1я  задней  кишки  можетъ 
быть  также  объяснено  указаннымъ  утолщен1емъ  нижней  губы 
наружу  для  образован1я  хвоста.  Всл1»дств1е  этого  утолще- 
шя  задняя  кишка,  ограниченная  имъ  съ  брюшной  сто(юны, 
сначала  выпрямляется  (т.  е.  становится  параллельною  про- 
дольной оси  яйца),  а  потомъ  сл'Ьдуетъ  тому  ваправлен1Ю, 
въ  воторомъ  растетъ  хвостъ,  т.  е.  загибается  вм1&ст'Ь  съ  по- 
сл'Ьдвимъ  на  брюшную  сторону.  Задняя  кишка  отделяется 
на  всемъ  своемъ  протяжен1и  отъ  спинномозговой  трубки  хор- 
дою. На  конце  хвоста,  за  заднимъ  концемъ  хорды,  задняя 
вишва  соединяется  съ  спинномозговою  трубкою  иосред- 
ствомъ  канала,  огибающаго  хорду  (фиг.  65  УЬк).  Ширина 
этого  соедйнительнаго  канала  совершенно  таже  какъ  и  со- 
единяемыхъ  имъ  нервной  и  пищеварительной  трубокъ.  У  стер- 
лядей  не  существует ь  такого  пузырчатаго  расширен1я  этого 
вавала,  какое  описано  Ковалевскимъ  и  Бальфоромь  у  попе- 
речноротыхъ  рыбъ.  Въ  сгЬнкахъ  соедйнительнаго  кавала 
находится  иногда  пигментъ,  который  скопляется  въ  вид^ 
зернвстыхъ  темныхъ  комковъ. 

Когда  хвостъ  достигаетъ  приблизительно  длины  '/«  Мш., 
начинается  образован1е  аппв'а.  Апив  появляется  не  далеко 
этъ  основан1Я  хвоста,  и  м'Ьсто  его  образовап1я  намечается 
?ше  раньше  его  появлен1я  въ  вид'Ь  маленькаго  бугорчата  го 
вознышешя.   Въ  эхомъ    м^ст'Ь   задняя  кишка  даехъ  слепой 
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отростокъ  но  ва11равлсн1ю  къ  э1иодерму.  Этотъ  отростокъ  п-- 

лучаетъ  форму  короткой  вороекообразаой  трубки  и.  под|':: 
къэкзодерлу,  срастается  съ  шшъ.  Въ  м4стЬ  срастап!»  е:- 
исходить  отверстие,  которое  и  составляетъ  апив  {').  С% 
аова1Пс:  этого  отверС!!»,  какъ  и  обра;!ован1е  отверст1я  ри[ 

МПОГИХЪ   лруГИХЪ   отверст])!,    ИроПСХОДИТЪ  В^рОЯТВО  ВС.11^С1Б 

раз11ушсп1я  к.тЬтокъ,  сутествующихъ  на  н-Ьст*  срастав]^ 

"Часть  аадпсй  кишни,  ноторую  можно  назвать  ш-:- 
апалыюк;  кшнкок.'  и  которая  соединяется  съ  нервной  тру'- 
поп,  остяетгя  еще  ло.П'о  у  зародыша.  Она  не  привпна'.'П 
у'|;1спя  11ъ  обра 30 па II III  т111К'1ччрит1'.1Ы1аго  канала  и  па  вгеп 
нрптяжеи!!!,  до:тдп11П)  споога  конца,  атрофируется.  СИе; 
ея  сначала  1-С).111ЖЛ1'лт.н  вмЬстЬ,  ис.1Ьлств1е  чего  просвЬП'. 
уменьшаете II,  зат'Ьмъ  по.юсть  въ  пей  совершенно  исчезаог' 
и  она  ирс1фа111аетсл  иь  н.ютпи!!  тпуръ,  который  ыо^к.' 
бить  ирос.г1;.!;епъ  отъ  апнз'а  до  соединительна  го  капа.ь 
Къ  концу  ранв11Т1я  этотъ  шнуръ  нсчезаетъ,  какъ  ка;к1:'1е; 
бе;;слЬд110,  и  такнмъ  образомъ  н]1еривается  въ  высшеб  п- 
пени  иптс'респое  сооб|||.ец1е  ннщеварнтедьноЯ  полости  съ  с- 
лосгью  сппннаго  мо;!Га. 


С)  1'ис>||пк1,  для  нояснентя  «писай пит  ироцесса  будетъ  врио* 
2-Я  части. 


ОБЪЯСНШПЕ  РИСТНКОВЪ. 

■г.  1.  Продольный  разр'Ёзъ  череэъ  боковую  часть  везр1^лаго  явчмва 
стерлядв  Правая  сторона  рвсунка  есть  брюшная  сторона  явч- 
В1ка,  л-Ъвая  сонвная  Аб'— зачатковый  зовтел^й;  Вв — соедвнв- 
тельная  ткань,  которая  проввкаетъ  въ  отдельный  долькя  яяч- 
ннка;  017— яйцевыя  кл%ткн. 

1г.  2.  Поперечный  разр118Ъ  черезъ  такой  же  янчнвкъ.  Ке,  Вв  ш  Ою 
какъ  на  фвг.  1.  /'б— разр^зъ  пластннкв  правр-Ьпляюшей  яич- 
пвк>  къ  оеритонеуяу.  Бвдво  непосредственное  нродолжен1е  за- 
чатковаго  зоятел1я  в  соедвввте^1ьной  тканж  нзъ  янчнвка  въ 
оластнвку.  0[9 — брюшной  край  яячняка,  очень  бога1ый  со- 
судами. 

|г.  3.  Часть  тогоже  ооперечнаго  разр1Ьза,  какъ  и  на  фвг.  2  орв 
большеиъ  увелвчен1н  (Гартя.  свет.  7)  06разован1е  фолля- 
кулъ.  Оье — углубиен1е  зачатковаго  8пвтек1Я  (Ке)  для  образе- 
вав1я  фоллвкулъ.  На  ковц%  одного  углублен1я  леявтъ  уже 
объособленвая  яйцевая  кл1»тка.  Въ  другвхъ  двухъ  углублен!- 
яхъ  не  ввдво  яйцевыхъ  кл^токъ,  такъ  какъ  он^  разрывны 
вдоль     О^—яйцевыя     кл^ткв    ва    разлвчвыхъ    отад1яхъ    раз- 

В1Т1Я. 

4.  Фоллвкулярное    углублев1е    со    многваи    яйцевыми    кл^ткамв. 

Вокругъ    н^которыхъ    нзъ    посл^двихъ    (0«)  объособилоя    уже 

фолликулярный  анител1й  (наружный  слой  кл^токъ)  и  гравулоза 

(ввутревв1й  слой)  Гартв.  свет.  8. 
:>.  Яйцевая    клетка,    въ    которой    начияается    дифференц1рован1е 

аротоалазиы[  I  ядра.  Ре;»— фолликулярный  зпштелМ;  (гг— гра- 


> 
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нулоза;     5е  —  внутревн1й     околоядерный     слои     промпши 
5/^  — наружный    слой    прото.].1азмы;    Л' — ядерный  сокъ   (ц 
''  Л'^— ядерное  В(?щество  (ядрышко). 

I  Фиг.      Г)   и  7.   ДвТ.  ппсл1^ду10Щ1Я  стад1и  развот1я  яйца,   въ  которип  и: 

ференцпроваи1е  протоплазмы  подвинулось  дальше  ч'ёиъ  ы  ^1 
о.  Значен1е  буквъ  какъ  на  фиг.  '6.  Ьр  и  5с — части  из^  и 
рыхъ  развивается  дейтолейцитъ.  Иротолейцвтъ  располаг^:*: 
въ  оо^ихъ  стад1яхъ  иъ  вид*  ооодка  вокругъ  ядра;  оп  ■*: 
ободка  онъ  расходится  между  отд1^льными  зернышками.  1дГ 
фернческая  часть  яйца  въ  об^хъ  стад1яхъ  распадаетсй  » 
больш1е  рад1альные  сегменты. 

Фиг.  8.  А  ^{р'^лое  яйцо,   вышедшее  нзъ  яичника.   Нк — яйцевая  ш-- 
Сг — грану ^^за    в  фолликулярный  эпитем1Й,    выходнщ1я  ьч" 
съ  яйцомъ.  Л'— зародышевый   и^зырекъ,    въ   веществ1;  коп; 
растворены    ядрышки;    5/? — иротолейцитъ;    5с  —  дентолек: 
Фиг.   8  В  представляетъ    периферическую  часть    яйца  пр|  *^ 
систем*  Гартнака.  Сг— фол.1икулярный  эпителий;    ЕН — явс^: 
оболочки,    состоящ1'я    изъ    трехъ    слоевъ  ,    изъ     который  . 
верхн1е   составляютъ    хор10нъ,     нижн1й  -  желточную     о6л^п 
Па  поверхности  яйцевыхъ   оболочекъ    вид*лъ   слой     г^'ану^ 
плотно    ирилегающ1й  къ  яйцу.  Онъ  обозначенъ    на   рвсч-' 
вид*    ряда  черточекъ.    Подъ    яйцевыми    оболочкам!    нах ; 
пигментный  слой,    протолейцитъ    и  дал*в    отъ    него    де|:. 
цитъ.    Оба  слоя    связаны    между    собою    зернышками    с['. 
величины. 

Фиг.     *)    Л,    Б,   С  Различныя  формы  микропильнаго  аппарата. 

Фиг.  10.  1'ерхияя  часть  зр*лаго  яйца — зачатокъ  съ  зародышевые  '•'. 
зырькомъ.  1;ерхняя  ет*нка  зародышеваго  пузырька  отор&>'^* 
отъ  зачатка  в  па  м1ст*  р;1311ыв.'»  видно,  чго  она  состз?-"' 
только  \11Лотнеипый  с  юй  ;зпча1ьа.  1>ь  правой  сторон*  ['З*;- 
видно  непосредственное  соединение  вещества  зачатка  съ  с:^ 
кою   пузырька.   Л'6— зародышевый  иузырекъ;  К — зачаток». 


1^1 


ккки. 
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Ф|г.  И.  Продольный  раар«>ъ  аачатка  чермъ  чаоъ  воол%  выхода  яйца 
ааъ  еа»1.  Зародышеваго  пузырька  н^тъ»  а  ва^то  него  •  въ 
маее^  эачатжа  ооявмютоя  оетровп,  состо8Щ1я  т  вещества, 
оохожаго  на  вещество  зародышеваго  пудырьм — N]  Р$сН — 
вшгаевтный  слой  зачатка;  поверхность  зачатка  свободна  т% 
пигмента. 

Фпг.  12.  Срезанный  зачатокъ.  вшдямый  сверху,  во  время  оалодотворе- 
шя.  8сЫк — прозрачное  вещество;  Р«сД---01гментвый  слой. 

Фмг.  13.  Продольный  разр^зъ  зачатка  въ  первое  время  оплодотворешя. 
На  поверхностш  зачатка  находятся  прозрачное  вещество,  подъ 
хоторымъ  лежнтъ  пигментный  слой«  провикающхй  въ  ввд%  по- 
лоски внутрь  зачатка.  Рпт — мужескЦ  пронуклеуеъ;  Ьс — ост- 
ровки вещества  зародышеваго  пузырька.  Фиг.  13  Л  представ- 
ляетъ  нужеск1й  пронуклеуеъ  съ  прилегающими  частями  зачат- 
ка при  сист.  8  Гартвака  Рпт  и  1.е — какъ  на  фнг.  13. 

Фмг.  14,  15,  16.  17.  18,  Продольные  разр11зы  черезъ  зачатокъ  во 
время  о6разован1я  перваго  еегментащоннаго  ядра.  5сШ — 
црозрачное  вещество,  выделяющееся  на  зачатке  во  время 
оплодотворенвя;  5р — головки  соериатозоидовъ;  Рд$ — пигмент- 
ный слой  и  пигментная  полоска;  Рп — пронуклеи:  Рпт — му- 
жеск1й  пронуклеуеъ;  Рп/*-— женск1й  пронуклеуеъ;  1^1^— первое 
сагнентацшнное  ядро;  К — зачатокъ;  1^/'— островки  вещества 
зародышеваго  пузырька;  />— дейтолейцитъ. 

Фмг.  14,  1д.  16  А  Различный  стад1и  о6разован1я  перваго  сегмеятац!- 
оннаго  ядра  (свет  8). 

Фиг.  19.  Яйцо  сверху  при  разд-Ьлени  зачатка  на  дв1Ь  части.  1^г— бо- 
роздка между  сегментными  шарами:  Ря — сегментные  шары; 
В — нижняя  часть  яйца. 

Фмг.  20.  Продольный  разр^зъ  черезъ  такое  же  яйцо,  какъ  на  фиг.  19. 
Рк — сегменташонное  ядро;  Рг — бороздка;  Р^сН — пигментный 
слой  зачатка;  К — вещество  зачатка. 

Фнг.  21.  Яйцо  во  время  разд-^ен1я  его  на  три  сегмента. 
Фмг.  22.  Яйцо  съ  четырьмя  сегментными  бороздками. 
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Фиг.  23.  Зачатокъ  разд1^ле11пый  на  8  сегмвнтовъ;  I.  II,  И1  ■  IV' — четыре 
иервые  сегмента;  Г,  1Г.  111',  \У\  V',  У*Г  У1Г  и  VII'— в-эсг^ 
сегментовъ,  образовавшихся  отъ  разд'Ьлев1я  нервоиаяальчип 
четырехъ. 

Фиг.  24  Яйцо,  зачатокъ  котораго  разд1^.1енъ  на  8  сегментовъ,  а  ве1 
вял  часть  только  на  два. 

Фиг.  21)  и  26  Дальн1;йш1я  стад!и  д'Ьлен1я  зачатка.  Появлев1е  аоиере^ 
пыхъ  бороздокъ. 

Фиг.  27  и   29.  ДальнЪйш1я  стад1а  сегментац1и.  Газд^лев1е  нижней  «^ап 
яйца. 

Фог.  28.  Продольный  разр'Ьзъ  черезъ  сегментирующейся  зачатокъ  1Г- 
стад1И,  нарисованной  на  фиг.  2  5.  I,  II.  III  и  IV — чет^;;? 
сегментные  шара  зачатка.  I) — дейтолейцитъ;  Л" — ядра,  кот> 
рыя  видны  въ  сегментахъ  I,  II  и  III.  Иъ  сегменте  I  ядро  п 
литгя. 

Фиг.  30.  Продольный  разр1;зъ  черезъ  яйцо  изъ  стад1И  фаг.  29,  А'^- 
сегментные  шары,  ироисшедш1е  изъ  зачатка;  В.$ — круоноа; 
нистые  шары  нижней  части  яйца:  /7/— сегментацюнная  №. 
лость,  на  дн!)  которой  видны  выступы,  представляющее  ес- 
чало    вновь  образующихся  сегментовъ. 

Фиг.  'Ш.  Л — Два  сегмента  изъ  дна  сегмеитац1оиной  полости,  изъ  борь 
рыхъ  одинъ  вполне  отд-Ьлился.  другой  не  отд-Ёленъ  снк; 
Ск(1 — Крупнозернистая  часть  сегмента;  Ркк — мелкозерннст- 
часть  его,  произшедшая  изъ  вещества  зачатка;  Кп — ядро;  Кпк- 
ядрышко.  Ядра  обоихъ  сегментовъ  соединены  еще  тонкою  ниты 
состоящею  изъ  ядернаго  вещества  (сист.  8  Гартнан). 

Фиг.  30.  В  Сегментная  к.^'Ьтка  изъ  свода  сегментащонной  полости  Кя- 
ядро;  Кпк — ядрышко,  (свет,   8   Гартн). 

Фиг.  31.  Продольный  разр'Ьзъ  просегментировавшагося  яйца.  Ех — ^к?'^ 
дермъ;  Ь'п  — энтодерм ъ,  Гк — сегментац|(»нная  полость  Разр1ь» 
прошелъ  черезъ  край  сегментац1оппой  полости. 

Фиг.  31.  А  Кл'Ьтка  энтодерма  при  сильночъ  увеличенёи  (сист.  8)  Ля- 
ядро;  П — жировыя  капли;    />Д — желточныя  зернышки. 
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Ф1Г.  а  в  ш  с  Кл^ш  автодеруа  9Р«  тоаъ  *в  уилшч^тш.  Фшть  Н 
В — К4%тк1  окращмаыя  гематокеI^аноIIЪ  ■  АОхравеяныя  въ 
да11аф1ак^;  31  (7— неоврашеаныя  ■  со1ра||еввыя  въ  глцера- 
я^  клетка  9каодвриа.  Ва  прол%днвхъ  вшдвы  ввтевшдныя  от- 
ростка» елуа(а1Ц1е^  для  еоадвванЫ  кл^токъ  другъ  еъ  другомъ. 
/Ги— ядро;  ЯяА— адрышво.  Тра  клетка  фаг.  31  В  оредотав- 
ляютъ  разлачныя  бтад1в  д%лев1я  ядрышаа. 

Фвг.  32.  Продольвый    раар^аъ  черевъ   тоже  я§цо.    какъ    а  яа  фаг.  31. 

во  арошедшИ    чероаъ  ередвву   сегм1.втац1овной   волоотв.    Ех, 
^^^        Еп  в  /%-— вакъ  ва  фаг.  34. 
Фшг.  33.  Несколько  бол^а  воадвяя  0|ад1я  риа1Т|я,    чФмъ  фаг.  32.  Зва- 

чев1е  бувв'к  тоже,  какь  а  ва  фаг.  32. 

Фвг.  34.  Продол ьвы1  равр^зъ  яйца  во  время  образоваотя  Руеков1ева 
отверетЫ  в  оерввчво!  лащеварятальвой  оолоотв.  Бх — авЮ" 
дернъ;  Ва  —  разр^п  оероообрааваго  Руеков1ава.  отверет1я; 
Яп— *эатодаро.  Фаг.  34.  Л  в  В.  Два  воел^ватсльвые  раз- 
реза   черезъ    Р;сков1еао   отаерспе.   Заачей1е   бука»    какъ   на 

« 

фаг.  34. 

Фвг.  35.  Продольный  разр^зъ  черезъ  яйцо  въ  то  время,  когда  савнвая 
а  брюшная  частв  первачвой  аащеварвтельвой  оолоств  одваа- 
ковой  велачнны. 

Фяг.  36.  Продольный  разр^зъ  черезъ  аерввчяую  пнщеварвтельную  по- 
лость въ  аервыхъ  стад1яхъ  ея  развала  (свет.  7  Гартв.). 

Фвг.  37  а  38  Дв%  оосл1доватвльвыя  стад1а  разавля  первнчяой  оащева- 
рательвой  оолоств  (ародольаый  разр'Ьзъ)1  Образован1е  мезодерма 
азъ  звтодерма.  Жз— 'мезодермъ.  ^о?— экзодермъ;  Еп  в  Еп* — 
зятодернъ;  РЛ — оервачвая  оащеварательная  полость. 

1>0Г.  39,  40,  41  в  42.  Разлвчныа  стад1в  о6рааовав1я  веравой  бороздка, 
авдамыя,  сяаружа.  1>р— Желточная  пробка;  Д/'-^дюрввая  бо- 
роздка; МЛ — головаоа  расшарав1е  верввой  бороздав;  1Си)^ 
краевой  валвкъ;  ^«Л— зародышевый  щвтъ;  Ц^д — Вольфовм  ка- 
налы; (7гзр— пластвнка  оервачвыхъ  еегментовъ;  8р — боковыя 
пластанкв. 
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<1>1Г,  {Л.  Попрречнмй  г^зр'Ьп  яерезъ  зяродитевы!  ицтъ  до  щп^- 
нервной  бороздки.  Е.т' — аокрпвпий  плой  якэллерча  Ех"—у:' 
вный  слой  его;  .4x1- — осевое  уголщев^е;  Л/я — мезоир»*:  Ь' 
зптодерлъ.  Фпг  ^Л  А  Средпян  часть  того  же  разрЬн  ■ 
СЙДЫ10И1  увеляче1пи  (сист.  8  Гартн.)-  й'н" — нервное  утми 
(.'/'« — уто:|1цен1е  мезодерча  для  о6раяоваа1я  хорди;  И/.  Е^ 
М"  какъ  на  фиг.    П. 

Фиг.  И.  Поперечный  разр1;зъ  череаъ  зародышевый  (щтъ  во  вреяя  «ч 
леи1Я  хорды.  71/(/г — нервпое  утолще111е  акзодерна:  Ел-- 
кровный  С.10Й.  Л'.г"  —  основный  С.101  экэодериа;СА  —  И). 
5(п1— Гюковыя  части  незодерма:  Еп — знтояермъ.  Фвг.  Ч 
(Средняя  чаеть  того  же  разр-Ьза  оря  сильнонъ  уве.тячет!  <» 
8  Гартп.):  аначен1е  буквъ  какъ  на  фиг.  4  4. 

Фиг.  (э.  Поперечный  разрЬъ  черезъ  зародыоЕевыЙ  щитъ  во  вреия  "■ 
зован1я  спинномозговой  йоролки.  Мр — иедуллярния  влп 
ки;  НС — снЕннан  оороздка;  Ё'.г'.  Ех",  И/т,  С/*  я  Ел—1№ 
на  фяг.   44.  {Гартн.  сист.   8). 

Фнг.  (О.  Поперечный  разр1:зъ  чергзъ  среднюсо  частг,  зародышеваго  ег 
во  время  загяйап1я  иецуллярныхъ  н.пстнпокъ  для  оорам!^" 
спиннйшозговой  труйки.  1Г^— Кольфпвы  каналы;  •>;)— оп1г]> 
пластинки;  5у;)  — сегиентныя  пластинки;  Мр  ■  Д/"— н»^ 
фиг.   И.  Еп',  С'Л  — какъ  па  фиг.     И.  (снгт.  8  Гар->- 

Фяг.  4  7.  Поперечный  рэзр*зъ  череэъ  зародыша  съ  занвнутой  ямг 
труйкой.  Л/г— оиинномозгоьан  тр,у6ка;  Нур  и  Ц^д—и^'> 
фиг.  1С;  А'.г'.  и  Ей",  С'Л.  Еп — какъ  на  фяг.  4  7  кк' 
Гартн.). 

Фуг.  18.  Поперечный  разр|,зъ  черезъ  зародыша  во  время  образив- 
оолости  въ  зачагка^ъ  Вольфовытъ  каналовь.  (/« — первн!^ 
сегмевти;  5лсА — субхордальный  шнуръ;  Р'у,  СЙ.  и  ^^' 
какъ  на  предыдущн1Ъ  фигурахъ. 

Фиг.  19.  30  и  ;;1.  Иродольпие  разр1;зы  черезь  зародыша  во  вр«« 
ныкан1н  1'ускон1енаго  отверст1я.  й>— экзодериъ:  Вн'— мк 
й'н"— брюшная  часть   энтодерма;    №— иезодерш;  Ва—я»^ 


тмьяая  аолооть;    Р||'*-дополн1тельвля    часть  аицеварнтельной 
аолоет!. 

г.  52,  $3»  э4  I  55.  Саввная  часть  зародыша  сверху,  во  время  об- 
разован1Я  я  нарастан1я  сервшчныхъ  сегиентовь.  ИЬ^ — переднее 
мозговое  разшврен1е;  НЬ^ — заднее  мозговое  расшярев^е;  Ппр-^ 
пластянкн  оерввчяыхъ  сегмеятовъ;  {/гл— перввчные  сегменты. 
}Уд — Вольфовы  каналы;  Лт-«-сп1нпой  мозгъ;  Ма — Рускон1ево 
отверстте.  Фяг  55  А — Головная  часть  зародыша  въ  стад!1 
фяг.    55.  МЬ — Ротовое  7глублен1е;  05— слуховыя  вузырькя. 

1г.  пб  Передняя  часть  зародыша  во  время  о6разовав1я  первыхъ  яа- 
берныхг  дугг.  11и> — аерввчвые  сегменты;  ^Р];— Вольфовы  ка- 
налы; Я^-^оередяИ,  Я6'"^задя1*  мозговой  пузырь;  Крр1 — 
головвыя  пластявп;  5гМр— глоточяыя  алаетявкв;  5//*— лоб- 
ный отростокъ;  7!Гля^  жаб<рныя  щели;  1Ш»  КЬ*\  ^Гб'"— 1-я, 
2-я  н  Э-я  жабврныя  дуп.  Фяг.  56  Л  ?адв1й  коввцъ  зародыша 
иль  той  же  стадСя  развят!я.  5^Аю — хвостовое  утолщея1е;  Лт — 
соня  вой  моагь. 

1г.  57.  Зародышь  во  время  образовашя  сердца,  со  еншнвой  сторовы. 
РсН — вер1кард1альная  полость;  Ш — сердце. 

[Г.  58  я  59.  Дв%  стад1я  развшпя  зародыша  со  епяввой  сторовы,  во 
время  образовав1я  головы.  1СЬ\  К^\  1СЬ'^\  ЕЬ^^  — жаберныя 
дугя;  06 — слуховыя  пузырька;  Ц^д — Вольфовы  каналы;  АиЬ — 
глазные  пузыря;  Ил — сердце;  Кт — спяаной  мозгъ;  МА — 
навдябулярные  отростки;  НЬ\  НУ\  Ш^' — глазвые  пузыри; 
01д — обонятельныя  ямки;   Уот — желточвыя  вены. 

г.  60.  Голова  зародыша  передъ  вылуплен1емъ  Зяачен1е  буквъ  какъ 
на.оредыдущихъ  фвгурахъ. 

\  61.  Поперечный  разрФзъ  спины  зародыша  во  время  отд^лен1я  пер* 
вичвыхъ  сегментовъ  отъ  боковыхъ  пластннокъ.  Мг — спинно- 
мозговая трубка;  Жд — Вольфовы  каналы;  8р — боковыя  плас- 
тинки; СА-*  хорды;  8псН — субхордальный  швуръ. 
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Ф|Г.  62.    Повбречвый    \щиъ  спвпи   зародыша    передъ    на|?а^о]IЪ  ^^т 

сердца.    Р//— пар1втальпый,     Кеб--- висцеральный    лвстъ   '• 

выхъ    пластвиокъ;    Ло — аорта;     Л/р— мускульныя    оластггп 

Ят — соинномозговая  трубка;  5^^^ — скелетородпые  слом:  С- 

хорда. 

Фиг.  63.  ПоиеречиыЙ  разр1;зъ  спины  зародыша  передъ  вылуплев!е«ъ  3/ 
Ао,  РЬ,  УсЬ,  Ц^д,  Яш — какъ  на  фиг.  62;  Ус — эачз-? 
вены — утолщен1е  энтодерма,  внедряющееся  въ  скелеторол-у 
слой;  Еп — энтодермъ;  ^сквс^ — скелетородный  сло1.  Ф|г.  •' 
А — Осевая  часть  энтодерма,  внедряющаяся  для  образ л^* 
вены  внутрь  скелетороднаго  слоя  (Гартнакъ  сист.  8). 

Фиг.  64.  Поперечный  разр^зъ  черезъ  спинномозговую  трубку,  ори  ва^: 
обгосо6лен1'я    белаго   и   с^раго  вещес1ва  мозга.    С$ — зачг' 

сЬраго,  Жа— зачатокъ    белаго    вещества    мозга;    дС — меж&: 
ночный  сосудъ  (Гартн.  сист.   8). 

Фиг.  65.  Продольный  разрезъ  зародыша  во  время  сокращев1я  ее;:г 
СЛ — хорда;  Яуп — спинной  мозгъ;  Еп — пищеварительва^: 
лость;  УЬк — соединительный  каналъ  спивнаго  мозга  и  С11:г: 
рительпаго  канала;  31оЬ — задн1й,  М«е — передн1й  мозгое^З!  : 
зырь;  фиг.  61)  А — продольный  разр^зъ  хорды  ирм  боли' 
увеличен1И  (Гартн.  сист.  X). 

Фиг.  66.  67  и  68.    Три  продольные    разреза    черезъ    голову    зар?:* 
передъ  началомъ  б1ен1я  сердца,    фиг.   66 — разр^зъ  черелг 
дину,  67  и   68  ближе    къ  краю  головы.   Р^с — переднИ  I 
МоЬ — продолговатый  мозгъ;     /Г/)/>/— го.ювныя  пластинка; 
гп(ип1ИЬп1ит\    Л*;^А-  головныя    пластинки;  ОЬ — слуховоГ 
зырь. 

Фиг  69.  Поперечный  разр^зъ  черезъ  голову  зародыша  приблазате.^ 
изъ  стад1и  ;)6.  Л"/?/)/  — головныя.  8Мр — глотоявыя  пласти- 
Аи — первичные  мазные  пузыри;  Ехх — утолщен1*я  осй01Я 
слоя  верхняго  листа;   Еа — энтодермъ 

Фиг.  70.  Поперечный  разр^зъ  черезъ  часть  головы  зародыша  во  Ц*^' 
о6разован1я    вторичны  къ    глазныхъ   пузырей.    СЛ — мозгъ;   ^^ 


г- 

I 
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мвза;  ^1бг— аврвдвяд»  /Ч*/-<-задвяя  ет1;вжа  вторжчваго  гдазваго 
орыря. 

Фвг.  71.  Горвэовта^ьвый  раар^зъ  чврезъ  голову  зародыша  во  время 
образовав1Я  лввзы.  !> — лввза. 

Фнг.  72  в  73.  Пооеречаые  разрезы  взъ  двухъ  воелФдоватедьвыхъ  ета- 
Д1Й  разввт1я  слуховаго  органа.  МсЬ — продолговатый  мозге; 
(7А — хорда  ;  Ёп — звтодермъ  ;  $сМр — глоточвыя  властввкв; 
ОЬ$ — зачаткв  оргавовъ  олуха:  Кр^Л — головвыя  пластвввв. 

1>1г.  74.  Продольный    разр%зъ   черезъ    образующееся    сердце    зародыша 

(С1СТ.    7). 

<1>вг.  75.  Поое[<ечвый  разр^зъ  черезъ  тавое  же  сердце.  Вх  в  Еа1 — эв- 
зодернъ;  РсК — оервкард1альвая  полость;  Реи> — от^вва  перввар- 
д1альвой  волости;  ^п^звтодернъ;  ЛГзЛ— эвдотел1альвый  зача- 
токъ  сердца;  И%%о — зачатовъ  нускульваго  слоя  сердца  (углу- 
бввшаягя  ст1>ява  первкард!я)  (свет.  7  Гартв.). 

Е>вг.  76.  Поверечвый  разр^зъ  черезъ  сердце  въто  время»  вогда  овозан- 
ввулось  въ  трубку.  Иъи) — зачатовъ  мускульной  стФвкв  серд- 
ца. ЕпЛг  -^  энцотелюльвая  трубка,  провсшедшая  взъ  МвН 
(фвг.  75)  Рси> — ст^вва  перивард1я;  РеН — первкард1альная  по* 
лость;  Ех  п  Ея^ — звзодермъ.  (свет.  7  Гартв.). 

1>вг.  77  в  78.  Часта  мускульвыхъ  пластввокъ  взъ  фвг.  63  для  объ- 
яевев1я  образоваш'я  мышечвыхъ  кл'ётокъ. 

>вг.    79.  Горвзонтальвый    разр1^ъ  черезъ   спвву    зародыша    прв  начале 

« 

образовав1я   скелетороднаго  слоя.   8д$сК — скелетородвый  слой; 
Мкр — мусвульвыя  пластввки;  СА — хорда. 

»вг.  80.  Горвзовтальвый  разр^зъ  черезъ  спвву  зародыша  въ  бол^е  позд- 
вей  стад1в  разввт1я,  ч1кмъ  па  предыдущей  фвг.  Звачев1е  буввъ 
тоже,  вавъ  ва  фвг.  79. 

вг.  81,  82,  83  в  84.  Продольвые  разр%зы  черезъ  голову  зародыша 
везадолго  до  вылупден1я  его  взъ  яйца;  84-средв1й  разр^зъ, 
82,  84,  в  83 — сл^дуюоце  разрезы  въ  краю  головы.  Ерр1 — 
головвыя    пластвввв;    ^1ип~оптвчеек1й  нервъ;    Мк — ередв1й 
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мозгъ;  31оЬ — задн1й  мозгъ;  1п['1п[ип{ИЬи1ип1;  5сА/Л— ^^': 
пая  полость:  31Ьск — ротовое  углубление;  КЫ — голоевг:^:' 
лостп;  Ли — глазъ;  I,  К,  111  и  IV— глоточныя  дуге;  I— :в 
ОЬв — слуховой  пузырекъ;  Яск — обовятельная  ямка. 
Фиг.  85.  Горозоптальный  разр^зъ  черезъ  голову  зародыша  везядол:: 
вылуплен1я  его  изъ  яйца.  СЛ — хорда;  ОН — мозгъ:  А'А'и/.-- 
головвыя  оолоств;  I,  II,  III — зачатки  жабервыхъ  щелей,  ^1- 
глазнои  оузырь;  I. — линза. 
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ГЛАВА    VI. 

)Ш]Е  Ш7ЖВ0Й  ФОРМЫ  Е  ЕАРУЖВЫХЪ  ОРГАВОбЪ  ВЪ 

ДОСТ^ЭИБРЮВАЛЬНЫЁ  пшодъ. 

Эмбрюнальное  развит  стерляди  продолжается  обыкво- 

веяво  пъ  9 — 12  дней    смотря  по  состоян1ю  атмосферы  и, 

вкроящ  другимъ  фивичесвихъ  вл1яв1ямъ.  На  развит!е  им'б* 

^  а11ше  температура  воздуха  и  воды^  какъ  и  на  развит1е 

вЛхъ  вообще  организмов^.    Въ  теплое  время    стерляди  вн- 

ппляютса  изъ  вйцв,  гораздо  скор'Ье,  ч'Ьмъ  въ  холодное.  Въ 

продолжев1и  трехл'Ьтнвхъ  моахъ  яаблюдевай,  развнпе  моло- 

:уп  сгерляковъ    никогда  не  продолжалось  бол'Ье  12  дней) 

^шо)Ау  Я  нахожу  возможнымъ  обозначить  этотъ  срокъ,  кавъ 

Щ1в\9  срокъ,  необходимый  для  развит1я  зр'&лыхъ  мальковъ> 

Передъ  вылуплея1емъ  зародышъ  весьма  сильно  движет^* 

^1  внутри  яйцевыхъ  оболочекъ.    Эти  движен1я,  по  всей  в** 

роятности,  и  объусловливаютъ  разрывъ  оболочекъ  и  выходъ 

Р-С5И  изъ  яйца.    Тааъ  какъ  изъ  всЬхъ  частей  рыбки  наи- 

^^^^е  подвиженъ  хвостъ,    то  разрывъ    яйцевыхъ    оболочекъ 

«^разуется  тамъ,  Гд*  находится  хвостъ  рыбки,  т.  е.  противъ 

брюшной  части  зародыша.  Черезъ  образовавшееся  отверст1е 

Шчил  выходитъ  наружу  хвостъ,    голова  же  остается  н*- 

1'7горое  время  заключенного    въ  оболочки.    Вскор*  за  осво- 

•'  хл€Н1емъ  хвоста,  слЬдуетъ  выходъ  и  передней  части  заро- 

^ада.  Молодая  рыбка  ложится  на  дно,  фиксируется. посред- 

пвоиъ  своего  объемистаго  желточнаго  пузыря  к<;^днуидвя- 

*=  1 
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гаетъ  весьма  усилевно  хвостомъ  въобЬ  стороны.  Прпэтихъ 
движен1яхъ,  передняя  часть  личинки  мало  по  малу  освобож- 
дается изъ  яйцевыхъ  оболочекъ. 

Вылупившаяся  личинка  стерляди,    сравнительно  съ  де- 
финитивнымъ  состоян1емъ,  весьма  низко  организована,  пкъ 
это  видно  уже  изъ  послЬднихъ  стад1Й  эыбр1()нальнаго  разви- 
Т1Я  п  какъ  мы  увидимъ    это  при  описан1и  пост-эмбршналь- 
паго  развит1я.   Большинство  оргаповъ  ея  находятся  еще  въ 
зачаточномъ  состоян1и,    а  н'Ькоторые  не  существуютъ  даже 
и  въ  зачатгск  (какъ  органы  размножен1Я,  плавательный  пу- 
зырь).   Для  общей    характеристики  организащи  личинки,  я 
считаю  не  лишнимъ  указать  здЬсь  на  степень  развит1Я  раз- 
личвыхъ  органовъ  ея.    Покровы  личинки  состоять  изъ  эпи- 
дермиса, который  образуется,  какъ  видно  изъ  эмбрюнальнаго 
развит1я,  изъ  двухъ  слоевъ.  Кожнаго  скелета  не  существуеть 
и  сл'Ьда.    Нервная  система  существуетъ    въ  вид-Ь  головеаго 
и  сииннаго  мозга  съ  довольно  слабой  гистлогической  ди<|^ 
репцировкой.    Периферическая    нервная  система  образуется 
только  во  время  пост-эмбрюнальнаго  развитхя.  Органы  чувства 
ч])езвычайво  слаборазвиты,  какъ  это  видно  изъ  предыдущей 
главы.    Глаза  состоятъ  только   изъ  вторичнаго  глазпаго  пу- 
зыря и  линзы;    органы  слуха    изъ  простаго  овальнаго  сл^- 
ховаго  м'Ьшка.  Скелетъ,  въ  вид-Ь  хрящевыхъ  образований  ее 
суи|,ествуетъ  и  въ  зачатк'Ь;  въ  томъ  м'Ьст'Ь,  гд4  впосл4дств1е 
появляется  скелетъ,  находится  скелетородный  слой,  состоащй 
изъ  эмбршнальной  соединительной  ткани,  изъ  которой,  крои* 
скелета,  образуется  также  и  периферическая  нервяая  систе- 
ма. Сердце  является  въ  вид4  трубки,  въ  которой  еп^е  аельза 
различить  никакихъ  отдЬловъ,  служащихъ  зачатками  отд^ль- 
ныхъ  частей   будущаго  сердца.    Кровеносные  сосуды    суще 
ствуютъ    въ  вид*    большнхъ  главныхъ  стволовъ;    ыелкге  со 
суды  развивай  тся    во  время    иост-эмбр1опальнаго     развит1Я 
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Отд11ьвыя  пасти  пнщеварительваго  канала  еуществуютъ  вг 
гад'Ь  зачатвовг.  Средняя  часть  пнщеварительнаго  канала, 
взъ  которой  впосл^дств1я  развивается  желудокъ,  передняя 
часть  кишечваго  канала  и  плавательной  пузырь,  представ- 
ляетъ  сильно  вндающШся  и^шокъ,  набитый  желточными 
клетками.  Мы  будетъ  называть  его  ,,желточнынъ  м^шкомъ^, 
какъ  онъ  называется  у  коствстыхъ  рыбъ.  Органы  иочеот- 
х1лев1Я  являются  въ  вид^^  вольфовыхъ  ханаловЪ|  передняя 
исть  которыхъ  образуетъ  довольно  значительную  петлю— 
в&ч&токъ  передней  почки  или  Лейдиговсвой  железы.  Органы 
раз11вожен1я  не  еуществуютъ  даже  и  въ  зачатк'Ь. 

Пост  -  эмбр10нальное   развит1е   стерляди    иожетъ    быть 
рШ^лено    на  два  перюда,    довольно   р'Ьзко   отличающихся 
другъ  отъ    друга   въ   морфологичесвомъ    и   б1ологичесво11Ъ 
отношен1яхъ.   Въ  первое   время   посл*!^   вылуплеп1я,   личин- 
ка развивается   на  счетъ  желтка,   который   въ  громадномъ 
количеств']^   находится    въ  сг1нкахъ  зачатка  желудка,    или 
1ъ  такъ    называемомъ   желточномъ   м^шк! ;    въ  это   время 
ъгЬ   зачатки    органовъ,   образующ1еся   еще   въ  эмбрюваль- 
яий    пер1одъ    развит1Я,    получаютъ   дефинитивное   развит1е| 
а  нзъ  новыхъ   образуются   скелетъ   и   почки*    Второй    пе- 
|нодъ  ра8вит1я    начинается  исчезавхемъ  желтка    въ  желточ- 
номъ пузыре  и  переходомъ  личинки  на  свой  кормъ.  Въэго 
время  рыбкй  гораздо  сильн'Ье  растутъ,  ч-Ьмъ  въ  первый  пе- 
рюдъ;  у  вихъ  образуется  вожниЯ  скелетъ,  развиваются  за- 
чатки половнхъ  органовъ,  и  наружная  форма  вхъ  получаетъ 
характервня  признаки,  свойственные  взрослымъ  стерлядямъ. 
Первый  перюдъ  разввпя  продолжается  обыввовевво  три  ве- 
дали; въ  это  время  малевьк1Я  рыбки  чрезвычайно  выносди* 
лк,  отлично    растутъ   въ  чистой    вод*}?,    особливо  если  вода 
шето  меняется,  и  могутъ  быть,  безъ  особеввыхъ  предосто- 
рожвостей,   перевозимы  на  довольно   значвтельвыя  разстоя- 

16* 
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п1я(').  Съ  паступлсн1емъ  втораго  перюда  развитая,  т.е.  сг 
псчезав1емъ  пнтательеаго  желтка,  паступаетъ  въ  жизпи  ры- 
бокъ    крптпчепий  момсптъ,    во  время   котораго  мнопя   изъ 
пихъ  погпбаютъ.    Мои  опыты  воспитап1я   молодыхъ  стерля* 
докъ,  въ  пер10дъ  иослЬ  исчеза1пя  у  пихъ  питательпаго  желт- 
ка, были  пеудачеи.  Я  по  могъ  вывести  мальковъ  далЬетрех- 
пед'1)Льпаго    во;зраста  и  должепъ,    за  ценмГ.1пе.мъ  мате|)1ала, 
110  пеобходпмостц  ограиичнться  только  оииса111емъ  развит 
оргаповъ    въ  первый  пер1()дъ    иост-эмбр1опальпаго  развит1Я. 
Пзъ  втораго    периода  я  имЬлъ  только    одну  рыбку    трехм^- 
сячпаго  во.^)аста  п  пршгЬрио  около  5  Ст    длины.    На  вей 
я  могъ  внд'Ьть    п'Ькоторыя  стад1п   развпт1я  покровоиъ,    ске- 
лета и  другпхъ  оргаповъ  и  аополпигь,  хотя  п-Ьсколько,  про- 
бЬлъ,  пропсшедийи  отъ  недостатка  матер1ала. 

С^терлядка,  вылу11ивша5]ся  пзъ  яйца,  (фиг.  80)  по  силь- 
пому  развитхю    своего  желточпаго  мЬшка,    пезпачптельвоы)* 
разв11т1к>  головы  п  по  эмбр1ональпой  плавниковой  оторочке, 
очень  похожа  па  мальковъ  костистыхъ  рыбъ.  Голова  ея  являет- 
ся   въ  впд'1;    малепькаго  бугорка,    зак1)угленпаго    па  перед- 
немъ  копц'Ь  и  сидящаго  па  объемпстомъ  желточц^мъ  пузыр^^. 
11а  П('р<'.'пемъ  конц'1;    гол()1}Ы   п,1Х0дятся  обопятельпыя   ям'ла 
кругл1.1я  и  оторочепныя   исвысокпмъ  валикомъ   (<{тг.  ^^1)  О10- 
Глаза,  по  смотря  па  довольно  удовлетворптельп\1о  прозрач- 
ность рыбки,   въ  перлилхъ  стад1яхъ  развитая  совер^пеппо  не- 
замЬтмы.    ^)то  объясняется  неразглптемъ   въ  пихъ  пигмевта. 
(11ухог.ые  органы  (фпг.  80,  ^^Ь)  замЬшы  въ  ьидЬ  двухъ  оваль- 
пыхъм  Ьпк'чковъ  лелгапи1хъ  по  бокамъ  продолговатаго  могга. 
Па  брюпшоП  стороне  головы,  близко  къ  желточному  пузырк» 


С)  }1  проГюрллъ  иоромг.лить  р!.и'юкъ  па  рлзстояп111  около  2000  версп 
па  плроход!.,  го  7нел1,;жои  дорог),  п  въ  ;»К1шаж1;  п  довезъ  оольш)»  часп 
«\ъ  оъ  соперпеппо  удовлетворительномъ  с«>гтояп1и. 


—  2Я1  — 

помещается  ротовое  углублеехе  (фиг.  86  МЪ),  ограниченное 
спереди  верхнечелюстными  отростками  первой  глоточноВ  дуги 
(фйг.  86  Мд),  снизу  первою  глоточною  дугою  (фиг.  86  Мх). 
За  первой  глоточноВ  дугой  сл'Ёдуютъ  остальныя  дуги,  во- 
торвя  не  сходятся  своими  передними  концами  на  брюшной 
сторон^^  и  являются  въ  вид'6  тонЕихъ  валиЕОвъ,  отд']^ленныхъ 
другь  отъ  друга  жаберными  слоёными  м'&шками — зачатками 
хабервыхъ  щелеВ. 

Впереди  верхнечелюстнаго  отростка,    на  брюшной  сто- 

* 

ропЪ головы,  находятся  два  продольвыхъ  валика,  чрезвычай- 
но поюжихъ  по  наружному  своему  виду  на  верхнечелюстные 
агростки  и  разделенная  другъ  отъ  друга  углублен1емъ,  ко- 
торое непосредственно  соединяется  кзади  съ  ротовымъ  углуб- 
лев1емъ.    Въ  моемъ  предварительномъ  сообщен1и   я  назвалъ 
Я1ъ  лицевыми  отростками,  на  томъ  основаши,  что  они  обра- 
зуются   взъ  лицеваго   отростка ,    появляющагося   во   время 
экбр1оналънаго  развит1Я  зародыша.  Въ  настоящее  время  го- 
холопя  ихъ    съ  подобными  же   органами  другихъ    гапоидъ 
южетъ  быть  выяснена  подробн'бе,  благодаря  изсл'Ьдован1ямъ 
А.  Лгассиза  надъ  развит1емъ  ЬерИоз^епв  оззеиз.  А.  Агассизу 
ухалось  л'Ётомъ    прошлого   года    получить   оплодотворенный 
лЛда  и  рядъ  стад1Й  развипя  Ьер1(1о§(еп8  и,  просл'Ьдивъ  та- 
1вмъ  образомъ  истор1ю  развит]я  этой  чрезвычайно  интерес- 
вой  ганоиды,  пополнить  весьма  чувствительный  недостатокъ 
въ  исгор1и  разоит1Я  позвоночныхъ.  Эг%  изследован1я  обЬща- 
ютъ  весьма  многое  для  истор1и  развит1я  гапоидъ  вообще,  а 
такъ  вакъ  ЬерМо81еп8  есть  представитель  ганоидъ,  стоящихъ 
близко  къ  костистымъ  рыбамъ,   то  и  для  выяснен1я  генети- 
чес:кихъ  отношен1й  ганоидъ  къ  костистымъ  рыбамъ.  До  сихъ 
поръ  ин^^тся  только  предварительное  сообщен1е  объ  изсл'Ь- 
дован]яхъ  Агассиза,  касающееся  только  наружпыхъ  изм'Ьпеп^й 
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лепидосгея  въ  пост-эмбршнальныВ  пер10дъ  развит  (*).  Изъ 
этихъ  изсл4довав1Й  видно,    что  малеяьк1е  Ьер1с1о51еи5,  вылу- 
пивш1еся  изъ  яйца,    по  общей  своей  форм^Ь,  представляютъ 
очень    много  общаго    съ  мальками    стерлядей  и  костистыхъ 
рыбъ.    Они  им-Ьютъ    такой  же    сильно  развитой   желточный 
пузырь,  общ1Й  эмбрюнальный  плавннкъ,  такую  же  несовер- 
шенную организац1Ю,  сравнительно    съ  ихъ  дефинитивоынъ 
состоян1'емъ ,    какъ  и  стерляди.    Для    пасъ    въ  настоящемъ 
случае    важны    н'&которыя  особенности  головы    ыалснькохъ 
ле:;идосгей,  такъ  какъ  и  у  мальковъ  стерлядей  мы  встр^ча- 
емъ  некоторое  цодоС1е    т-Ьхъ  же    особенностей,    хотя  выра- 
женное въ  п'Ьсколысо  иной  форм*.  На  передней  части  голо- 
вы у  Ьер1(1о81еи8  впереди  отверст1Я  рта  находится  подково- 
образное   углублен1е    ограниченное  рядомъ  бугорковъ,  д'Ьй- 
стьующихъ  на  подоб1е  сосалъ.  Судя  по  рисункамъ  А.  Агас- 
сиза,    эти  бугорки  находятся  на  валикообразномъ  возвыше- 
Н1Ц,  ограпичивающемъ  подковообразное  углублен1е.   У  Ъер!- 
Й05<:еи8  эмбршнальное  сосало  существуетъ  впродолжен1и  всего 
пост-эмбр1ональнаго  пер10да  и,  хотя  впосл'Ьдств1и  изменяется 
до  того,  что  окончательно  тсряетъ  свою  прежнюю  фунвцш, 
но  въ  вид*  маленькаго  придатьа  на  передней  части  головы 
остается  па  всю  жизнь.  Агасспзъ  сравниваетъ  сосало  Ьер1- 
(1о81:еи8    съ  сосаломъ  мипогъ  и  ваходитъ    полную    аналогш 
между  этими  об4ими  образовап1ями.  Сосало  Ьер1(1о81еи8  игра- 
етъ  должно  быть    немаловажную  роль    въ  жизни  этихъ  рн- 
бокъ  въ  молодомъ  возраст*;  по  описат'ю  Агасспза  молодые 
лепидостеи    присасываются  посредствомъ    него  такъ  сильно 
къ  стЬнкамъ  сосуда,  что  ихъ  ни  сколько  не  безпокоитъ  до- 


1*)  Л1.  А§д$51г  ТЬе  (1суе1ортео(  оГ  Ьер1(1о$(еи5  Ь  Ргос.   оГ  Ашепсав 
Асаёет1у  оГ  Аг!§  апё  8с1еосе5  Уо1.   XIII  ОсЮЬег  1878. 
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ВОЛЬВО  звачвтельное  движев1е  воды,  въ  которой  они  нахо** 
дятся.. 

Бели  МП  сравнинъ  описанное  Лихссизот  сосало  ле- 
пяхостеа  съ  В08вшпен1яни ,  находящимися  у  вылуоивша- 
гоея  стерляжьяго  малька  передъ  отверст1емъ  рта,  то  уви- 
дпъ  довольно  значительную  аналопю  между  об'Ёями  обра- 
8опв1Ями,  вакъ  относительно  расположен1я  ихъ  на  голо- 
ве, такъ  н  относительно  ихъ  формы.  Мы  должны  при 
910П  обратить  внимаше  ва'сл%дующ1я  характерныя  осо- 
беявости  описанныхъ  нами  возвышетй,  а  именно  во  1-хъ)  на 
то,  что  00*6  находятся  впереди  отверспя  рта,  2)  что  овФ 
поцкя  передними  своими  концами  и  3)  что  он'Ь  ограни- 
чвпжпъ  полость,  которая  кзади  непосредственно  переходить 
въ  ротовое  углублеше.  Вс^  эти  особенности  положен1я  свой- 
ственны также  и  сосалу,  или  лучше  сказать  т^мъ  валикамъ, 
юторые  ограничиваютъ  подковообразное  углублен]е  лепидо- 
стея.  Ов^^  также  сходятся  нередними  концами  и  образуюгь 
оодковообразный  валикъ,  а  полость,  ограниченная  ими,  так- 
же непосредственно  переходить  вь  ротовое  углублен1е.  Раз- 
пца  между  сосальнымь  аппаратомь  лепидостея  и  предро* 
товыми  возвншен1Ями  стерляди  заключается,  какь  видно,  толь- 
ко въ  степени  развит1я  этихь  частей.  У  лепидостея  он'6 
развжты  больше  в  приспособлены  къ  известной  д^^ятельности, 
7  стерляди  он^Ь  являются  вь  вид^  чисто-йровизорныхь  обра- 
9овашй,  которыя  весьма  скоро  исчезають,  не  оставляя  за 
собой  сл^да  и  указывая  только  на  общее  геетическое  про- 
всхождеше  съ  ц^есообразно  -  развитыми  органами  лепи- 
достея. 

Спустя  н'Ьсколько  дней  посл'6  вылуплен1я,  когда  го- 
лова рыбокъ  н']^сколько  выростаетъ ,  предротовыя  воз- 
ввшешя  становятся  мен^е  заметными.  Он^  являются  въ 
с^дующихъ  стад1яхъ  развит1я  (фиг.  87  и  88)  въ  вид^Ь  не- 
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згьччптольвых  ь  возвышевШ  ограничивающихъ  ввутрепн1й  край 
посовихъ  ямокъ.  Углублен1е,  которое  находилось  между  пи- 
11И,  является  въ  видЪ  неглубокой  трехъугольной  ямки,  кото- 
рая поы'Ьр'Ь  развит1Я  становится  все  площе  и  площе. 

11зм'Ьиеп!я  формы  головы,    замЬчаемыя  во  время  этихъ 
стад1й  развн'11Я,  состоять  въ  расширенш  ея  кзади,  всл4дств1е 
чего  голова  мало  по  малу  принимаетъ  треугольную  с}юрму.  Это 
объусловлйвается  главнымъ  образомъ  развитхемъ  жаоернаго 
аппарата,    заключающемся    сначала    въ  утолщен1и  и  выро- 
стаи1и  висцсральныхъ  дугъ,  а  впосл'Ьдств1и  (фиг.  83)  въвы- 
ростагпп  ^каберпоП  крышки.  Въ  первое  время  (фиг.  86)  глав- 
пымъ  образомъ  стаоовптся  заы'Ьтнымъ  утолщса1е  гъ  первой 
впс'церал.пой  дуг'Ь  п  именно    въ  нпжнечелюстпой  ея  части, 
которая  1;ъ  пред1лдуи;ей  стад1И  развит1Я  пм'Ьла  впдъ  малет.- 
иих'ь  1ал11ио1П.,  пе  сходящихся  другъ  съ  другомъ  па  брюш- 
ной сторон!;.   Теперь  же  (фиг.  87)  об'Ь  в'Ьтви  нижпечелюст- 
иой  части    1-й  дуги  сходятся  другъ  съ  другомъ,    но  между 
ними  су11;естг.уетъ  еще  довольно  глубокая  выр'Ьзка,  которая 
однако  Г)Ъ  слтдуюшей  стад1и  развит1я  (фиг.   88)    становшса 
мало  г.ам'1;тно1о.  Остальпыя  вигцеральныя  дуги^  особенпо  вто- 
рая, несколько  выростаютъ  и  вскорЬ  закрываются  жаберпой 
к|ып1кою,    такъ  что  на  лшиыхъ  малькахъ    00*6  съ  трудомъ 
могут ъ  быть  наблюдаемы  до  появления   въ  пихъ  скелета.  До 
обра:,овап1я    еще  жаберпой  крышки,    па  жаберныхъ  дугахъ 
мои.'по  заметить  зачатки  жаберпыхъ  бугорковъ. 

0Г;ра;и)ган1с  л:аберной  крышки  происходитъ  обыкповеа- 
но  на  гтороП  пед'Ьл^!  пост-эмбр1ональпаго  раовит1я  п  пачи- 
1:аетсл  съ  глгд'1;  складки.  идуп1ей  отъ  второй  впсцерал'ьпой 
дуги.  Сначала  жаб('рная  крышка  п[)Н1;ри1!аетъ  только  вторую 
л:абе1)пуи!  дугу,  гиосл'Ьдствхе,  разрастаясь  назадъ  (фиг.  8^^). 
прикрываетъ  также  и  осгальныя  дуги.  На  краю  жаберной 
крышки  образуются  бугорки    окаймляющ1я  ее  въ  вид'Ь  бах- 
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рошя  (ф1г.  89) — зачатки  опервулярной  жабры.  Съ  образо- 
ванкмъ  «абервой  крышки  само  собою  начинается  образова- 
нк  габервоВ  волости,  въ  которой  пом'1щаются  всЬ  авабрн. 
Хотя  жаберная  врншка  выростаетъ  только  до  уровня  третьей 
пкцеральной  дуги,  а  следовательно  можно  было  бы  ожидать, 
по  остальнвя  дуги  не  будутъ  ею  вакрыты,  т^ъ  не  мев-бе 
п  сановъ  д&1%  снаружи  нельзя  зан'Ьтить  задвихъ  жабер* 
вн1ъ  дуть.  Это  происходить  оттого,  что,  во  время  роста  жа* 
(ерной  крышки  назадъ,  ноложен1е  заднихъ  дугъ  несколько 
12н1в1ется.  ОнЪ  поворачиваются  задними  своими  концами 
шредъ  и  располагаются  не  позади  предшествующихъ  имъ 
дгп^  I  подъ  ними  и  несколько  кнутри  отъ  нихъ.  Всл'Ьдств1е 
этого  жаберный  аппаратъ  прикрепляется  къ  скелету  не 
00  прямой  ЛИН1И,  идущей  спереди  назадъ,  какъ  это  бял^ 
м  время  эмбршнальнаго  першда  и  до  образовав1я  жаберной 
крашкн,  а  по  дугообразно  изогнутой  лин1и,  которая  идетъ 
огь  м^ста  прикр']&плен1я  второй  жаберной  дуги  или  отъ  слу- 
ховой капсулы  сначала  назадъ  потомъ  же  поворачиваетъ 
жредъ  и  внутрь.  Эт'б  изменеп1Я  въ  положев1и  жаберныхъ 
дугъ,  который  становятся  ясными  при  изсл'1дован1и  скелета, 
■едуть  къ  сближен1Ю  жаберныхъ  дугъ  между  собою  и  къ 
сокращен1Ю  всего  пространства,  занимаемаго  жаберными 
дугами. 

Ее  времени  исчезав!я  желточнаго  пузыря  складка  обра* 
зтющая  жаберную  крышку,  растетъ  на  брюшную  сторону  и 
образуеть  брюшную  складку,  соединяющую  об^  жаберныя 
крышак  вм'Ьсте  (фиг.  91  и  95  Ор^). 

Чтобы  покончить  съ  описан1емъ  наружныхъ  изм^ненМ 
головы  в  долженъ  упомянуть  еще  объ  образован1и  усиковъ 
и  о  развили  общей  формы  головы. 
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Усики  появляются  вскор'Ё  за  образованхемъ  заяатка 
оперкулярной  СБладки  кожи  въ  форм%  четырехъ  бугорковъ, 
помещающихся  надъ  отверст1емъ  рта,  между  верхнечелюст- 
ными отростками  и  иредротовыми  буграми  (фиг.  89).  Въ  бли- 
жайшей за  т^мъ  стад1и  развит1я  они  выростаютъ  и,  ео  вре- 
мени нсчезан1я  желточнаго  пузыря,  являются  уже  въ  внд'1 
довольно  длинных-ь  цилиндрическихъ  отростковъ,  достигаю- 
щихъ  своими  концами  до  отверст1я  рта. 

Что  касается  общей  формы  головы,  то,  ко  времени  ис- 
чезашя  желточнаго  пузыря,  она  уже  представляетъ  призна- 
ки,   характерные   для    осетровыхъ  рыбъ    вообще.   Голова  у 
трехнед'Ьльпыхъ  мальковъ    им-ботъ  примерно  трехъугольную 
форму   и   отличается    въ  этой    стад1и    развит1Я   отъ  годовн 
взрослой  стерляди  мен-Ье  заостренной  передней  частью.  Въ 
этомъ  С0СТ0ЯН1И  она  напоминаетъ  скорее  голову  белуги  или 
^)сетра.  Окончательное  развит1е  головы,  главнымъ  образомъ 
удлинен1е    рыла ,    составляющее    характерную    особенность 
стерляди  совершается    посл-Ь  исчезанхя  желточнаго   пузыря. 
У  трехм'Ьсячныхъ    мальковъ    голова  им4етъ    уже  характер- 
ныя  признаки,    свойствевныя  стерлядямъ.    Она  представла- 
етъ    сильно    заостренный    къ  переди   носъ,    на  ней    сверху 
развивается    кожный    скелетъ ,    а    снизу    харавтерныя  для 
стерлядей    костяныя    бугорки,    идущхе    въ  продольаомъ  на- 
правлен1и  отъ  отверст1я  рта  къ  концу  носа. 

Наконецъ,  я  должепъ  упомянуть  еще  о  томъ,  что  глаза 
у  стерлядей  становятся  видными  только  сравнительно  позд- 
но.   У  вылупившихся  мальковъ  они  совсЬмъ    не  прим'Ьтнн, 

что    ПрОИСХОДИТЪ     по    всей    вероятности    оттого,    что     въ    ПйП 

развивается  пигментъ  сЬопоШеае  только  поел!)  вылуплени 
стерляди  изъ  яйца.  Глаза  становятся  видимыми  у  мальковъ 
прожившихъ  3-5  дней,  (фиг.  87),  а  на  второй  нед-Ьл*  пост 
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эмбрювальнаго  развипя  уже  можно  снаружи  отличить  от^ 
1:Ьлдня  части  глаза.  Замечательно,  что  у  ЬерМо81еа8  также 
глаза  етановатся  видимыми  черезъ  н^Ьсволько  дней  посл^Ь 
вялуилеши. 

Однимъ   изъ  наиболее   ннтересныхъ  органовъ,    являю- 
щвхея  у  стерлядей   во  время  пост-8мбр10нальнаго  развипя, 
иужатъ   зубы.   Зубм   играютъ   роль  вполн'Ь   провизорныхъ 
оргаяовъ  въ  развит1и  и  жизни   стерлядей,  и  появлев1е  ихъ 
1ъ  взвЪстномъ  возрасти  тФмъ  бол'Ёе  интересно,  что  осетро- 
ВН1  рнба,    а  следовательно  и  стерлядь   составляютъ  един- 
ствеиннхъ  представителей  ганоидъ,  лишенныхъ  зубовъ.  Все 
жлезрщееся    развипя  зубовъ   будетъ   мною   сообщено   при 
обозрев1и  покрововъ,  такъ  вавъ  образован  1е  этихъ  органовъ 
представляетъ   ближайшую  аналопю   съ  развипемъ  нааож- 
ваго  скелета.   Зд^сь   я  только    упомяну   о  расположенш  и 
ф'>рме  готовыхъ  уже  зубовъ.    Хотя  зубы  начинаютъ  разви- 
ваться  довольно   рано, — во  время    появлен1я   опервулярной 
складки    можно  уже  видеть  ихъ  зачатки,  —  но  окончатель- 
вию  развит1я  они  достигаютъ  только  въ  тому  времени,  когда 
■гпзаетъ  желточный  пузырь.  По  всей  вероятности,  появле- 
ше  ихъ  имеетъ  8начен1е  при  переходе  молоды хъ  стерлядокъ 
на  свой  вормъ.  Въ  втр  время  зубы  начинаютъ  прорезывать- 
ся.  Изъ  валиковъ  лежащихъ  тотчасъ  за  краемъ  верхней  и 
нжжвей   челюсти   виднеются    ихъ   заостренные  концы.   На 
поперечныхъ  разрезахъ  и  на  просветленныхъ  и  окрашенныхъ 
препаратахъ  можно  убедиться,  что  наружу  выходятъ  только 
заостренные  копчики  зубовъ,  основан1я  же  зубовъ  заключены 
еще  въ  валикахъ  и  особыхъ  чехликахъ,   въ  которыхъ  зубъ 
вачжнаетъ  свое  развит1е. 

Зубы  имеютъ  форму  конусовъ  и  отличаются  сильно  за- 
остренинми  кончиками.  Уже  при  изследован1и  ихъ  на  цель- 
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ной  стерлядк4.  можно  въ  нихъ  ясно  различить  перифериче- 
СК1Й  блестяЩ1й  слой,  представляющ1Й  безструктурную  массу 
и  центральный  бугорокъ  состоящ1Й  изъ  кл'Ьтокъ.  11осл'Ьдн1й 
составляетъ  зубной  сосочекъ,  который  какъ  увидимъ  дальше 
составллетъ  первый  зачатокъ  зуба. 

У  трехпед'Ьльныхъ  сторлядокъ    зубы  располагаются  на 
небныхъ  хрящахъ  п  нижней  челюсти,    на  первой  жаберной 

дугЬ.  На  верхней  и  нижней  челюсти  они  располагаются  въ 

9   9. 
рядъ  въ  количеств'}»  - '  .,'    на  верхней  ст'Ьнк'Ь    глотки  обык- 

новевно  количество  зубовъ  незначительно. 

У  трехм'Ьсячныхъ  мальковъ  я  уже  не  могъ  найти  зу- 
бовъ. На  разрЬзахъ  кое  гд-Ь  можно  еще  заметить  пхъ  остат- 
ки, ггЬроятпо  случайные;  большинство  же  зубовъ  уже  исчез- 
ло. Замечательно,  что  вм-Ьсто  зубовъ  у  стерлядей  въ  этомь 
м'ЬсгЬ  находятся  сосочки  кожи,  которые  но  происхождеп1ю 
весьма  похожи  на  зубы,  по  никогда  не  пм4ютъ  твердой  в^ру- 
ней  оболочки. 

Провизорная  роль,  которую  играютъ  зубы,  прпдаегь 
этимъ  оргааамъ  большое  морфологическое  значен1е,  особен- 
но въ  виду  того  обстоятельства,  что  всЬ  ганоиды,  какъ  ныеЬ 
живущ1я,  такъ  повидимому  и  ископаемыя  снабжены  зубамв. 
Всл'Ьдств1е  этого,  на  образовап]е  зубовъ  въ  изв'Ьстномъ  воз- 
расти у  стерлядей  и  по  всей  вероятности  и  у  всЬхъ  осег 
ровыхъ  рыбъ  мы  должны  смотр'Ьть  какъ  па  довольно  важ 
ное  въ  фцлогенетпчеС1;омъ  отношеи1и  явление,  указивающе( 
на  генетическую  связь  осетровыхъ  рыбъ  съ  формами,  снаб 
женными  зубами.  Въ  настоящее  время  конечно  трудно  рЬ 
шить  вой  рост.  как1я  это  были  формы,  которыя  были  родо 
начальниками  осетровыхъ  рыбъ,  но  не  заходя  въ  предполс 
жен1яхъ  слишкомъ  далеко,  мы  не  можемъ  себ-Ь  объяснит 
появлен1е  зубовъ    у  стерлядей    иначе,    какъ   передачею  от 
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родовачальвыхъ  зубастыхъ  фармъ.  Осетровыа  рыбы  будутъ 
представлять  аанъ  поэтому  новФ#ш1е  формы  хрящевыхъ  га- 
вовдъ,  развивш1еся  иаъ  ганоидъ,  остатки  которыхъ  по  всей 
вероятности  скрыты  отъ  насъ  въ  ввд'Ь  кавихъ  нибудь  иско- 
оаентъ  формъ. 

Обончивъ  обзоръ  главныхъ  изм']Ьнев1В  головы  въ  пост- 
»бршальвый  пер10дъ,  мы  можемъ  перейти  къ  другимъ  ва- 
р^хввмъ  оргавамъ  стерляди.  Изъ  этихъ  органовъ  наибол'1е 
тересны  плавники,  которыя  тотчасъ  по  былуплев1И  ли- 
шкя  1зъ  яйца  являются  въ  форм'Ь  общей  кожистой  ото- 
рочи^ ох^вающей  всю  спинную  сторону  зародыша  и  часть 
6р1ш9(Л.  Изъ  этой  общей  оторочки  развивается  система 
втрпить  плавниковъ;  вром%  нихъ  во  время  пост-эмбр10- 
нальваго  развит1Я  вачинаютъ  также  развиваться  и  парные 
швнв&и,  или  оконечности.  Что  касается  посл'Ьднихъ,  то 
:]кь  я  сообщу  только  и^  факты,  которые  касаются  ихъ 
соавлее1я  н  наружныхъ  изм^ненхй. 

Передн1я  и  8адн1я    оконечности    стерлядей   появляются 

^(  одновременно.    Зачатки    переднихъ    оконечностей  стано- 

итга  зам'Ьтными    черезъ  несколько  дней   посл^^  вылуплен1Я 

г»  в&д'Ь  двухъ  полукруглыхъ  продольныхъ  валиковъ,  лежа- 

хиъ  сзади  головы.  Впосл^дств1е,  когда  голова  ьыростаетъ 

н^ь^дЪу  разстоян!е  между  передними  оконечностями  и  голо- 

1ию  становится  гораздо  меньше.  На  поперечныхъ  разр']&захъ 

можво  уб-Ьдиться,    что  зачатки    переднихъ  оковечностей  (а 

71Б2е  я  заднихъ)  представляетъ  складки  кожи,  въ  которую 

ьр&стаетъ   средн1й    зародышевый    листъ ,    дающ1й    скелетъг 

Въ  сл'&дующихъ  стад1яхъ  развит1Я  заметно  выростан1е  груд- 

■ 

ныхъ  плаввиковъ  и  появлен1е  въ  нихъ  такъ  называемыхъ 
рогоеыхъ  лучей.  ;Выр6стан1е  обыкновенно  идетъ  назадъ  и, 
и  Бовцу  третьей  недели  пост-эмбр10нальнаго  развит1Я,  пе- 
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редн1я  оконечности  им'Ьютъ  лопатообразную  форму;  въ  пе* 
редней  ихъ  части  образуется  хрящевый  свелетъ,  о  воторомъ 
будетъ  р'Ьчь  впереди,  задняя  часть  состоитъ  изъ  роговыхъ 
блестящихъ  лучей  связапныхъ  между  собою  кожею.  Къ  это- 
му времени  окончательно  развиваются  мышцы,  которыми 
передн1я  оконечности  приводятся  въ  двпжен1е.  Задв1я  око- 
нечности развиваются  гораздо  позже.  Он'Ь  появляются  толь- 
ко въ  начале  третьей  недели. 

Непарная  оторочка,  изъ  которой  развивается  система 
непарныхъ  плавниковъ,  появляется  еще  во  время  эмбрш- 
нальнаго  развцт1я.  У  вылупившихся  рыбокъ  она  им-Ьеть 
форму  складки,  начинающейся  тотчасъ  же  позади  головы, 
проходящей  по  всей  сппнпой  стороне,  огибающей  заднюю 
часть  т'Ьла  и  оканчивающейся  на  брюшной  сторов4  у  зад- 
•  няго  края  желточпаго  пузыря  (фиг.  86).  На  сппнпой  сторон4 
общая  плавниковая  оторочка  не  высока;  она  расширяется 
къ  хвосту  и  на  брюшиой  сторонЬ  и  представляетъ  въ  сущ- 
ности ту  же  самую  форму  и  положеп1е,  какъ  у  костисшхъ 
рыбъ,  гд'Ь  она  была  изслЬдовапа  у  очень  многихъ  родовк 
Вскоре  посл*]^  вылуплен1я  стерляди  изъ  яйца,  на  плаввв- 
новой  оторочке  можно  заметить  зачатки  отд-Ьльныхъ  плав* 
никовъ  являющ1еся  въ  форм4  расширепШ,  пронсходящихъ 
всл'1дств1е  веравном'Ьрнаго  роста  оторочки  въ  различвых1 
м'Ьстахъ.  Такихъ  расширен1й  появляется  три:  одно  изъ  вип 
находится  въ  задней  части  спинной  стороны  и  составлнеп 
зачатокъ  спиннаго  плавника,  другое  па  хвостовомъ  ковц*- 
внизу  хорды  —  зачатокъ  хвостоваго  плавника,  и  наковецт 
третье  противуположное  спинному  расширен1ю  на  брюшнов 
сторон-Ь — зачатокъ  задпепроходпаго  плавника  (фиг.  93).  Вс1 
эти  расширен1я  въ  скоромъ  времени  являются  въ  вид*  ло- 
пастей, связапныхъ  между  собою  очень  тонкими  перемыч- 
ками— остатками    прежней    общей  оторочки.    Въ  плаввпко 
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шкъ  юоастяхъ  въ  концу  3-еВ  нвд'1^ли  образуются  роговое 
фн,  а  со  сторонн  скелета  хрящевык  образовав1я,  слудшщЕЯ 
поиержкою  олаввнкамъ. 

Ером^  яыешй  общихъ  при  раявкпв  вс^хъ  плавнповъ, 
ривпйе   хвостоваго   плавника   представляетъ   интересъ  по 
отношев1ю  его  въ  заднему  концу  хорда,  и  поэтому  мв  долж- 
во  раясмотрить  развит1е  его  н^скольво  подробив.  Въ  ран** 
нш  стад1яхъ  пост*8мбр!ональнаго   развипя   хорда   идетъ 
по  ередин'Ь    хвостоваго    плавнака ,    т.   е.    хвостъ   толвво 
ято  валупившеВся    стерляди  представляетъ  гоноцервальннй 
тт  строев1Я|    вавъ  и  у  многихъ  другихъ  рнбъ  (фиг*  86)« 
Г|0  фяя    образован1Я   плавнивовыхъ   лопастей,    хвостовнВ 
шюпъ  расширяется  на  брюшной  стороне  и  въ  это  же  время 
иШ  конецъ  хорды  несколько  изгибается  вверхъ  (фиг.  93). 
Это  нзгнбавве   хорды  незначительно  сравнительно  съ  т^мъ, 
шорое  зам'Ьчается  у  костистыхъ  рыбъ  въ  соответствующей 
СТ1Д1В  разввт1я  (^).   По  м^р*]^   выростан1я  хвостоваго  плав- 
ика, исвривлен1е  хорды  вверхъ  увеличивается,  и  у  трехм^^ 
тннхъ  мальвовъ  хвостъ  представляетъ  уже  дефинитивную 
тероцервальную  форму.    При  этомъ,  въ  средине  спиняаго 
твяява  образуются  хрящевые  лучи. 

Образовав]е  хвостоваго  плавника  у  стерлядей  сводится 
ва  выростав1е  брюшной  части  задняго  вонца  плавниковой 
оторочки.  Этимъ  вырасташемъ  по  всей  в']Ьроятности  объ* 
7слов1ввается  изгибан1е  хорды  вверхъ  т.  е.  переходъ  отъ 
гоиоцервальной  (лептовард1альной)  формы  въ  гетероцерваль^ 
Шую.  При  атомъ  на  хвостовомъ  плавнив'Ь  не  образуется  отд^ь- 
внхъ  лопастей,   вавъ  это  бываетъ   у  востястыхъ  рыбъ  или 


(*)  А.  Лда$Нх.   Со  (Ье    уовоя   ви^ев   оГ  воте   оввеоав   ВвЬев.  I* 
(Ргфс.  ^ои  (Ье  Ашепсап  АЫьш^  оГ  Аг(8  ааЛ  8с1бвсе8  Уо1.  ХП1.  1877). 
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Ьер1Й081еи8  и,  въ  этомъ  отеошев1и,  стерляди  представляюп 

довольно  значительвыя  отлич1я  сравнительно  съ  последними. 

■ 

У    стерлядей    развит1е    гетероцерц1И    совершается    гораздо 
проще  ч'Ьмъ    у  костистыхъ  рыбъ    и  Ьер1(1о81еи8,  и  мнЬ  ка- 
жется, что  эта  простота  представляетъ  п'Ькоторый  морфоло- 
гичсск1й  иотересъ.    По  и;5СЛ'Ьдовап1ямъ    Лгассиза    падъ  ц^- 
лымъ    рядомъ    костистыхъ  рыбъ    (0-ю  видами    Р1еигопес1е<^, 
А1Ьег1па,  Ва^гасЬпз,  Оайпз,    С1епо1аЬги8,  ЬорЬш8,  6а81;его- 
81;еи8,  Р'ппйпкз,  Р11ус18,  СоНиз,  МепЬайеп,  Тетпойоп  и  проч.), 
переходъ  лептокард1альнаго    строения  хвоста   въ  гетероцер- 
кальпый  пачииается  также  какъ  у  стерлядей  ростомъ  брюш- 
ной части  хвостоваго  плавника  и  искривлен1емъ  конца  хор- 
ды съ  окружающимм  ея  частями  кверху.  Этимъ  однако  д^ло 
не  оканчивается.  Въ  слЬдующихъ  стад1яхъ  развит1я  хвосто- 
вый  плавпикъ    разд'Ьляется    на  дв4   лопасти:    верхнюю,   въ 
которой    помещается    копецъ    хорды,    и    нижнюю,    которая 
превращается  въ  дефинитивный  хвостовой  плавникъ.  Пом4р4 
выростап1я    нижней    лопасти    и  образован1я    въ  ней  лучей, 
верхняя  часть  мало  по  малу  сокращается  и  въ  конц'1  кон- 
цовъ  совершенно  псчезаетъ,  уступая  мЬсто  нижней  лопасти, 
которая,    разрастаясь    на  конц'Ь    хвоста,    одна  составляете 
хвостовой  плавпикъ.    11осл4дп1й,  какъ  изв-Ьстно  изъ  найлю- 
ден1Й  Гексли,  сохраняетъ  у  костистыхъ  рыбъ  только  наруж- 
ную гомодерщю,    въ  сущности  же    онъ    представляетъ   еЬ- 
сколько  видоизмененный  типъ    гетероцеркальнаго  плавника. 
Несколько    иначе    ч'Ьмъ    у  костистыхъ    рыбъ,    развивается 
хвостовой    плавникъ  Ьер1(1о5<:еи§  С).    Уже    при  началЬ  объ 


С)  л.  Л^/ал.^/с    ТЬе  (]еуе1орте11!    оГ  1.Р['^оь1еи.^.   Раг(.   I.     въ  Рго:. 
оГ  1Ье  Атрпсап  Аса(1ету  оГ  АгГя  апс!  8с1>пгор.  Уо1.  ХП1     18  78. 


ом&юнш  огд^шьвыхь  пмввиковъ  иэъ  обще!  иавпковой  от^ 
рочжа,  можно  вам^^ить,  лежду  вачмками  прочихъ  додасмй, 
ичатовъ  дооаети,  которая  ваослЬдсгввя  ставо11и:гся-  хвосто* 
вв1ъ  плавникомъ.  У  ЬерИовСаш  хвостовый  вдйввйк!  со** 
стот,  вавъ  и  у  коетясгыхъ  рьбъ,  сва<1ала  йго  двух1&  ло- 
ваетей,  яо  разв1ГГ1е  впхъ  лопастей  вдетъ  у  вего  В'Ье1Б0лъ« 
10  1ва1е,  чФмъ  у  пасл^кдняхъ, 

Сравнявая  разв1гг1е   гемроц^рцш  хвоетоваго  шавеижа 
01е|мядей  еъ  ра8тт]бмъ  ея  у  «остистых^  ра<Н^  мы  не  мо^ 
яеп  ве  зам^ЬМть,  •  тго  сущес1>веввай  отяяч1я   между  вкми 
юражаптся  только '  въ  повдв1Й  пер10Д'&раа1й1Т1я^  сяачалажа 
лрщшъ  вдеть   у  Лхъ  и  других^  оорершмво  аналогмво.' 
Перше  привааав  петер0церц1В  у  стерлядей  и*  у  востясгахъ 
рвбъ  сходен  а  выражаются  В1^  а&рос1та1я  брюшвой  часта 
{юстоваго    пмэввка.    Поядв1;йш1я   ямевхя  ^  (свойствеявыя. 
юттястым-ь    рыбам% :    обгособд0Я1п   брюшяов   лопастя   отъ 
^7внвой  I    во   свойствевяа    стерлади«    Иереооея    втн   фак«. 
ш  ва  фвяогенетическую  аочву,.  мн^   ншвется   акъ  можяо- 
'4гяенять  т^мъ,  что  явления,  8аи!бчаемшя  у  боспясогыхъ,  аред^. 
^чвляютъ   ирмповоблея1Я'  свойствевння    этому  классу^    во- 
р|||вввш1я<;я  изъ  т'кхъ  воренныхъ  фармъ,  кс^ория  об1ав  вааъ 
хлм   стердядей*    так:ь  и  дл«  ;  костиои^ыхъ  рыбь.  ам'ЬстЬ.    1^'^, 
||Стор1Я  рааэят|я    гавоидъ  м  костястыхъ  рыбъ   существуехъ . 
явьго  авалогвчвих;ь  явдевдй|:.которыя  въ •больщвнств'Ь  еду-,. 
ча«:в^  ТяаацвЯ|Ю!1ъ  ва  то,   «що.  хрящвэня  гаяоиды..аредстав- 
^аIЮ^ь  бол^е  црвмятнввыД,!  но.т:Ьм!^.  не  ц^^Ь^.  (^лшщц  с1(оа'^ 
яцй    кь  костистыяъ  рыбаяъ,  классъ  рыбъ.    Это  заключевхе 
аоодн'Ь  согласуется   съ  сравнвтельно-аватомвческяяи  я  съ 
валеовтологяческвмй  фавтаян.  Остатки  ганоидъ  встр^Ьчают- 
ся  раньше  0€татвов^    костистыхъ  рыбъ.    Опираясь   на  'втя . 

1  • 

^аяты,  1М|1  яоАе1№  ^яо^^I^xь  аа  ш^/^^в^ш  ^хвоетоваго»  цщйв- 
явка  у  ст^ряядей,  -ка1сг  М  «ам^к)  п)ГнмвПвву1б  форму  'ра^^- 

17 


—  244  — 

ВИТ1Я  гетероцерщв,  а  на  соотв'Ьтственвыя  Я1и1ев)я  у  коств- 
стыхъ  рыбъ  т.  е.  на  равн1я  стад|в  развит  хвостов&го 
плаввика  у  вихъ,  вакъ  ва  указав1е  геветической  сьяза  ме- 
акду  гавоидамв  и  востистыуи  рыбами. 

Лъ  моемъ    предварительвомъ  сообщев1и  о  пост-8мбр1о- 
вадьпомъ  развит!  и  стерляди,  я  высказалъ  мв'1в1е,  чторядъ 
спивиыхъ  щитковъ,  идущихъ  у  осетровыхъ  отъзадняго  кон- 
ца головы  въ  соинвому  плаввику,  сооть'Ьтствуетъ  спввпому 
плавнику  другихъ  рыбъ,   а  каждый  щитоеъ  въ  отдельности 
гоыологичевъ    лучу    плавника.     Я    освовывалъ   тогда  свое 
11и'Ьн]е    на    изсл^Ьдовав1яхъ   Гертеига  (^)    вадъ   строев1емъ 
спиввыхъ  щ1!Тковъ   и,  главнымъ  образомъ,    ва  тоиъ  1)  что 
спинные  плитки  составлены  изъ  двухъ  пластивокъ,  подобно 
лучамъ  плавниковъ\и  2)  ва  то&1Ъ    что  ва  оередвевъ  ковц^ 
спиннаго  плавника    находятся  щитки,    которые  отличаются 
съужеввой  спереди  и  сбоковъ  и  вытянутой    вверхъ  форно! 
и  представляютъ    такимъ  образоиъ    переходныя  формы  отъ 
щитковъ    къ    лучамъ    плавниковъ.    ПослЬ    появлен1Я  уоего 
предварительваго  сообп1ев)я  появилась  статья  Гктте  ('),  VV 
которой  онъ  приходитъ  къ  тому  же  завлючен1ю  на  основа- 
В1в    слФдующихъ    новыхъ    анатомическихъ   и  8мбр10логиче- 
скихъ  дапвыхъ:    1)  Г]зследовап1е   такъ  вавываемыхъ  ости- 
стыхъ  отростковъ  позвоночника  осетровъ  показало,  что  этн 
отростки    ое  гомологичны    остистымъ    отроствамъ   другип 
рыб'1.  и  позвоБОЧныхъ    животвыхъ,    а  гомологичны    подпор- 
камъ  (Р1(»8$еп1гйдег)  лучей  плавниковъ.  Въ  плавеикахъ  эта 


С)  о.  В$гги>{д,    Сьег  (1а8    Наа!9ке1е(  <1ег  Р18сЬе  (МогрЬ.  1аЬгЬис)1. 
ва.  II  стр.  50.) 

(*)  бго/ге.   ЫХтк%г  гиг  тег^1.  11огрЬо1о{^1е  Лев  8ке1е(9781ет  4    \^1г 
ЬфНЬюге  (АтсЬ.  Г.  шюговс.  Аоа(ош1е  В4.  XV  стр.  446—448). 
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отростка  и  иеоолпатгъ  роль  подпоровъ;  во  кроиЬ  плавяя- 
ювг  овя  ваходятся  еще  п  ва  всемъ  остадъвомъ  протяжевм 
шюювочввва,   лежать  подг  коетяаымв  щитками  и  у  иодо- 
двхъ    стерлядей    соотя^тствуютъ  числу  спянвнхъ  щятвовъ. 
ЙП9Т0ГО  сл'&дуетъ,  что  въ  анатомнческомъ  отвошев1н  рядъ 
сопвыхъ  щятковъ   соотв']Бтствуетъ  плаввикамъ.    2)  Гетте 
ушось  иясл'Ьдовать  такую  стад1Ю  ра8вит1Я  стерлядв,  кото- 
ро1  я  пояучить  ве  яогь,   а  вмеано  стадш,  во  время  кото- 
ро1  провсходитъ   образовав1е   спнввыхъ  щвтвовъ.    Въ  ато 
в^и  (стерлядь  1/;  ст.  дливы)  у  стерлядв  еще  существу- 
ем осптокъ  прежвяго   общаго  цлаввива   ва  саиввой  сто- 
роЛ  туловвща  а  также  существуютъ  объособлеввые  дефи- 
ппюие  плаввикв.  Въ  посл^Ьдвихъ  образуются  товк1я  эла- 
стяам  лучи,    въ  туловищвомъ  же  плавви&^Ь   кром'Ь  этихъ 
лу^ей  образуются  костявыя  коническ1е  лучи,    которые  впо- 
сл(дств1В  превращаются  въ  костявые  щвткв  спивваго  ряда. 
Каждому  костявому  лучу  соотвЬтствуетъ  хрящевая  водпор- 
и  ввутреввяго  скелета. 


Во  взб1жав1е  оаисан1Й  отд'Ьльвыхъ  стад1Й  развитая 
ври  взложев1и  развитая  оргавовъ,  я  буду  объозначать  аг'Ь 
СГМ1М  развала  зародиша  буквами  сл'Ьдующимъ  образомъ: 

Стад1Я  А — представляетъ    только    что    вылупившуюся 

стерлядь  (фиг.  86). 

Стадая  В — стерлядь,  въ  которой  начинается  образовавае 

орегсв1ат  (фиг.  88). 

Стад1я  С — стерлядь,  въ  которой  образуются  хрящи  въ 

скелет!^  головы  (фиг.  90). 

Стад1я  О — трехвед&Еьвая  стерлядь  (фиг.  91)  въ  кото- 
рой всчезаетъ  желточвыВ  пузырь. 

17* 
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Фиг.    87    и  89    представлаютъ    проыелгуточпыа   стадий 
развит!»:  первая — между  А  и  В,  вторая— ыежду  В  и  С. 

Во  время    перпмхъ   трехъ  вед'Ёль    пост-эмбр1оналваго 
развйТ1я,' стерлядь  выростаетъ  почти  въ  2'/,  раза    Въ  раз- 
личвыя  изъ  назваввыхъ  стад1й  развит1я  стерлядь  представ 
ляетъ  сл-Ьдующую  величину: 

Стад1я  А — 5  Мт. 

—  А-В— 6'/,  Мт. 

—  В— 8  »1т. 

—  С— 9'/.  Мш. 

—  с:- В— 11   Мт. 

—  В— 12  Мт. 


ГЛАВА    VII. 

НАРУЖНЫЕ  ПОКРОВЫ.  КОЖНЫЙ  СКЕЛЕТЪ.  РАЗВЕТ1Е  ЗУБОВЪ. 

1.  Покровы  и  скедетъ. 

Ро  время  эмбр10пальпаго  развит1я  паружпые  покровы 
гостоятъ  псключительпо  изъ  эктодерма.  Въ  такомъ  же  вид'Ь 
опп  остаются  и  ьъ  продолжеп1и  большей  части  пост-эмбр10- 
вальпаго  развггпя,  до  исчезаш'я  желточпаго  пузиря.  Въ 
эктодерм);  можно  различить  гЬ  же  два  слоя  (основвой  и 
покроппий),  которые  такъ  легко  различаются  еще  въ  раоо1Я 
стад1и  эмбр1*оиальнаго  развптхя.  Покровпый  слой  въ  и-Ько- 
торыхъ  м'Ьстахъ  зародыша,  напр,  па  голове,  утолщается  и 
состоитъ  изъ  н'Ьсколькихъ  слоевъ  кл-Ьтонъ;  основной  же 
листъ  тамъ,  гд^^  онъ  ясно  отграничепъ  отъ  покровнаго,  всег- 
да остается  однослойвымъ. 


Дап9Ыш]я   пм1аев1я  кожи  я  рА8вит1е   кожнаго  см« 
яета  совершаются   посл^  яс9езав1я   желточваго  ву'звря.   У 
трехмФсячаыхъ  стерлядокъ  весь  накожный  скелетъ  уже  раз- 
впъ  и  ния^Ьмъ  не  отличается  отъ  вполн^^  раввитаго  скелета, 
Къ  сожал&в1ю  ыеЬ   не  удалось  вывести   стерлядей  дал^^ 
трехнед'Ьльваго  срока.    Тавъ  аакъ  я  поатому  не  ногь  дро- 
сл1двть   первыхъ   стадШ   развитая '  кожваго   скелета,  то  д 
ограввчусь  въатой  глав'Ь  опвсавдемг  скелета  трехи'&сячвой 
стериди.    Спинные  и  брюшные  щитки  сохравжотъ  у  стер- 
дяде!  въ  этомъ  возрасти  еще  орежщ1я  отнощевдя   пъ  раз* 
пивиъ  слоямъ  кожи  и,  такг  какъ  развит1е  щитковъ  пред- 
сяшветъ  большую  аналопю   съ  развит1емъ  вубовъ^   то  со- 
достввдяя  анатомическое  строеше  кожваго  скелета  трехме- 
сячной стерляди   съ  и8В']Ьстиыми  стад1ями   раз8ИТ1я  зубовъ, . 
ин  гь  С0СТ0ЯВ1И  будемъ,  на  освован1ц  строев1я,  сд'Ьлать  вз- 
Лстие  выводы  и  о  развит1И  кожваго  скелета» 

Въ  вож'Ь  стерлядёй^  можво  различить  эпв  дермоид  ал  ьвый 
I  кожный  слой.  Первый  обравуется  взъ  Эктодерма;  раэвипе 
пораго  я  не  поп  нросл'Ьдитч»;  но,  судя  по  аналопи  съ  дру-* 
пп  животными,  в%гь  сомв'Ъв1я,  что  онъ  происходить  изъ 
юодерыа  (и  по  всей  в^^роятности  изъ  той  части  посл^дня- 
го,  которая  располагается  между  мускульаы:ми  пластинками). 
Для  уясвен1я  себЪ  способа  образован!я  кожваго  скелета,  я  * 
считаю  удобнымъ  изсл^^довать  разр'&зы  черезъ  кожу,  и  имен* 
но  въ  тЪхъ  м1^стахъ,  гд%  уже  находятся  костяные  щитки, 
шипя  и  проч.  костявыя  образовав1Я,  пояиляющ1Яся  въ  кож'Ъ. 

Фиг.  96  и  97  представляютъ  два  разр'Ьза  черезъ  кожу, 
въ  м'ктахъ  обра,зовав1я  кржнаго  скелета;  ва  фиг.  96  на- 
рнсованъ  разр^Ьзъ  черезъ  боковой  щитокъ ,  составляющ1Й 
костмной  оокровъ   для  бок(№аго   ваЁада,   йа  фиг.  97 — рау- 
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р^аъ  через'ь  одивъ  изъ  мвогихъ  костяныхъ  шииовъ,  разс!- 
анныхъ  по  всей  кож!!  стерляди,  между  большими  щитваии. 

Эпидермоидальный    слой    божи    становится  зам']^твымъ 
даже    при  изсл1>донав1и  препаратовъ    невооруженвымг  гла- 
зомъ,  благодаря  присутств1Ю  въ  немъ  громаднаго  количества 
слизистыхъ  кл'Ьтокъ   (фиг.  96  и  99    8сЬ2),    составляющихъ 
довольно  характсфпую    особен пость  кожи    осетровыхъ  гано- 
идъ.    Уже   Лейдигъ  (*)    (»братилъ    вниманш    на    присутств1е 
этихъ  кл'Ьтокъ  у  осетровъ  и  на  аналопю,  которую  представ- 
ляютъ  въ  этомъ  отвоп1ен1п  ганоиды  съ  костистыми  рыбаии 
иь  отли'пе    отъ  селах1й,    у  которыхъ  эти  слизистыя  кл-Ьтки 
являются  пъ  гораздо  мепьшемъ  количеств*.  Хотя  ГЬртвихъ{*) 
и  говоритъ,  что  у  зародышей  селах  1Й  слизистый  и.тЬтки  до- 
вольно   обыкновенные    по    достаточно    посмотр-бть    рисунЕИ 
разрЬзовъ  кожи,  приложенные  къ  его  сочинен1Ю,  чтобы  убе- 
диться въ  томъ,    что  количество  слизистыхъ  кл^Ьтокъ  у  се- 
лах1в  является  ничтожнымъ^  сравнительно  съ  количествомъ 
ихъ    у  стерлядей.    Гертвигъ  полагаетъ,    что  мы    въ  прав*, 
на  основаи1и  филогенетической    последовательности  различ- 
ны хъ  классовъ  рыбъ,    разсматривать  слизистыя   клетки  ко- 
стистыхъ  рыбъ,  какъ  унасл'Ьдовавныя  отъ  селах1й.  Сравня- 
тедьпоанатомическ1я  и  эмбрюлогичесшя  факты  едва  ли  го- 
ворятъ  въ  пользу  этого  предиодожен1я.    Между  различными 
классами   рыбъ    наибольшее    развит1е    слизистыхъ    вл'Ьтобъ 
выпадаетъ  на  долю  циклостомь,  гавоидъ  и  костистыхъ  рыбъ, 
а  такъ  какъ  гавоиды  (какъ  это  будетъ  доказано  въ  послед- 


О  1луй1д.    Аоа!от15сЬ — Ьу$(о1об.    1]п(ег$.    йЬ.  Р15сЬе    о.    ВерШш 
стр    34. 

(')  О.  Нштд,  иЬег  Ваа  ап(1  Ёп(1г.  (1ег  Р)асо1(18сЬирреа  е1с.  ^евI- 
15сЬ  геНесЬг.  М.  УЩ  стр.  33 о  ■  336. 
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ве1  гмвк)  1  костшетыя  рвбв  ее  могутъ  бкггь  рв^ывгрй* 
ваекн  какъ  вепосредетвенные  потомки  сел&х1§,  то  ва  су* 
щеетвовав1е  слнзистыхъ  клФтовъ  у  селах1й  ми  скор^  долж* 
вн  смотреть,  какъ  ва  остатокъ  оть  общей  для  гааоидъ  в 
ееихШ  жореввоВ  формы.  7  гавоидф  в  востнстыхъ  рабъ 
риввпе  едвзвстыхъ  вл^Ьтовъ  достягаетъ  весьма  звачотедь- 
во1  степевв,  у  селахШ  йапроггввъ  ваходится  въ  состояа1И 
регреесд. 

6ъ  8пвдермвс%  стерлядей  легко  разлвчаются  два  слоя: 

кр1нА  (ЗсЪх.  фвг.  96  и  97)   в  ввжв1й  (МвсЪ.  фвг,  96  в 

97).  Слзвстыя  клФтвв  составля.ютъ  наябольшую  часть  верх- 

вт  еюя  эпвдермвса,  а  нвжв1й  слой  (фвг.  96  в  97  МвсЪ) 

состоять  взъ  малевьквхъ  цялввдрвчесввхъ  клФтокъ,  хорошо 

ожрашввающвхся    гематоксвлввомъ  в  довольво  гЬсво  стоя* 

щжхъ  другъ  къ  другу.  Кром*!  слвзвстыхъ  кл1^товъ,  въ  верх- 

венъ  сло^  ваходатся  малевьк1Я,  также  хорошо  окрашвваю- 

1ПЯСЯ     ВЛ^ЬТКВ,     ЛежаЩ1Я     ВОКруГЪ    слвзвстыхъ     в     ВМ%КШ11Я 

овальвую  форму.  Верхв{й  в  ввжв1й  слов  впвдермвса  до- 
шьво  ясво  отлвчаются  другъ  отъ  друга,  благодаря  раз- 
лчноВ  велвчввФ  вхъ  кл^Ьтовъ  в  праввльвому  одворядвому 
р|спаяа«ев1ю  влФтокъ  ввжвяго  слоя.  По  всей  в^роятвоств, 
обл  слоя  соотвЪтствуютъ  освовному  в  покроввому  слоямъ 
эсзодгрма,  которые  какъ  мы  ввдАлв  довольво  р^Ьзко  отлв- 
чштся  другъ  отъ  друга  и  у  вылупввшейся  лвчннкв.  Верх- 
Н1Й  слой  вероятно  образуется  взъ  покроввагО|  вижвШ  взъ 
осяовваго  лвстовъ  экзодерма. 

Кожа  (сопош)  моуводыхъ  стерлядокъ  соеювтъ,  вакъ  в 
т  шЛж%   воввовочвнхъ  «явотвнхъ   ваъ  воловвветой  совд»» ' 
вв1еяьвой  ткаев.  Волмовцы  оияь  т§ево  свлетавмея  др|#ъ 
съ  друвчшъ,  яежатъ  въ  горвзовтаяьвомъ  ваоравден!в  в  обрк 
9^тп  довольво  влотвую  тяавь  въ  которой  безъ  ре1(гецтоЛ| 
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вевозыожво  видеть  кл'Ьтокъ.  При  дМствгв  уксусной  бисдо- 
ты  проявляются  клетки,  воторыя  ваходятся  однако  въ  важ- 
нихъ  слояхъ  кожи  въ  довольно  незвачительвомъ  количеств! 
Въ  общемъ,  кожвый  слой  представляетъ  пезвачительаую  тол- 
щвву,    не  вреиышаюв^ую  толщиву  эпидерноидальнаго  слов. 
По  м'Ьр'Ь    удалев1я    отъ  периферхи,    онъ  все   бол'Ье  я  болЬе  • 
уплотвяется    всл'Ьдств1е    того ,    что    волокойца   его   лежагь 
блпп;е  другъ  къ  другу,  чЬмъ  на  границе  съ  эиидермисомъ. 
Периферическая  часть  кожнаго  слоя  напротивъ  иредставля- 
етъ    гораздо    болЬе  рыхлую  ткань,    съ  болЬе    проарачнымъ 
мея;кл'Ьточпымъ    вещестпомъ    и    съ  болынимъ    количеством! 
клЬтокъ.    Въ  т1^хъ    мЬстахъ  кожи,    которыя  лежатъ  между 
кожнымъ  скелетомъ,  она  является  въ  вид*  чрезвычайпо  тон- 
каго  слоя,    могущаго  легко    остаться   незам'Ьченнымъ,  еслп 
бы  онъ  не  утолщался  въ  гЬхъ  м'Ьстахъ  гд*  находятся  кож- 
вый  скелетъ;  подъ  щитками  и  шппиками  (фиг.  96  и  97  Рсг) 
вапротйвъ    она    представляетъ    весьма    значптельныя    угол- 
щев1я    въ  вид*    бугровъ ,    которыя    становятся    тоньше  въ 
краямъ    щитковъ.    ЧГмъ    больше    щитокъ,    т-Ьмъ    бол^е  это 
утолщеп1е    и    тЬмъ    яснЬе    отношеш'е    этого    утолщен1я   къ 
къ  остальнымъ  частямъ  кожи.    Поэтому  для    болЬе  подроб- 
ваго  иасл*дован1я  этой,  весьма  важной  для  кожваго  ске1ета 
части  кожи,    надо    выбирать    разрезы    большихъ    щитковъ. 
Однимъ  изъ  весьма  удобныхъ  обьектовъ  въ  этомъ  отношеши 
могутъ  служить  боковые  щитки. 

Боковой  щитокъ  представляетъ  овальную  костяную  пла- 
стинку, лежащую  тотчасъ  подъ  эиидермисомъ,  заостренную 
въ  вид*  конуса  по  средин Ь  и  имеющую  всл-ЬдствГе  этого 
ва  поперечннхъ  разр*захъ  трехъугольвую  форму  (фиг.  96 
8сЬ)  Основан1е  боковыхъ  щитковъ  обыквовенно  тоньше  вер- 
хушки).   Подъ  рядомъ    боковыхъ    щитковъ,    какъ  известно, 
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щхйлштъ  боков9|кава1ъ,;  которые  обжватыва^ется  совсЪхъ 
сторовъ  востявыук  щитками!  обраа71рщвмн  вм'Ьст^  еостя- 
нр»  труб&у,  отв1Ьчакш(ую  по  объему  бо1ьовоЕу  кацаду  а  со« 
еюм10щую  его  скелетъ, .  Дда  обршов^в^а  этого  аортанаго 
вшадаща^  тъ  наруявнхъ  цластнво&ъ  щвтра  отходатъ  от- 
ростав  авутрь,  которые  и  охватнвааухъ  бокдвоД  канадъ 
снвцг.  Въ  м'Ьатад'ь  арохождеаш  а^твеЯ  а<;рва,  къ  боковому 
ишу,  аш  отростка  т  Фходатеа  в  обравуютъ  трубку»  че* 
рпь  вом|>ую  вуоходит'ь  ворвъ  (фаг.  96  К)* 

Баавао1|  щатснкъ  поковпса  на  уто1щен1и  ко»наго  слоя, 
а  юпфн»   была  рД1ь  вцереди  а  которое   подъ  большим  а 
бшмаа  щаткамн  «ре^юаайво  садьао  развито  (фнг.96Рсг)« 
На  мпереявыхъ   ра9рФаа.хъ  можно  легко   уб'Ьдитьса ,   что 
ло  уаолцен!^  состоитъ   азъ  соединительной  ткани,   харак-, 
тервзующейся  сильными  разватхем'ь  межкд^тваго  вешества|. 
певстндъ  алементовг  и  вааротивъ  сдабымъ  развипемъ  во- 
ляБмецъ^  При.  атомЪ|  волоконца,  которых  въкожномъ  слой 
оДатъ  горизонтально^  нанравлеше,  въ  нрдщитковомъ  бугрЪ 
ш§вам>ть  его.  Ода  иааравляютея  двоими  концами  вверхъ, 
■|трь  бугра  и  о1^азуютъ  тамъ  с^ть»  между  иетляма  которой 
яевь  легко  можно  в1М1'Ьть  большое  количество  клЪтокъ.  Пе* 
рехва^  отънлотной  соединительной  ткани  въ  рыхлую  совер- 
ваетм  левдругъ.  На  важней  границе  оодщитаоваго  бугра 
хожво  улАд  аам^ти»  азмйвен!^   щь  ваправленха  волоаовецъ 
Шу  йбг^/слоы^щ^ю^  шыъ^  разрыдлэаю  ткани;  но  м^ртЬ  удален1я 
свпу  веерхъ»   ато  р1црыдлен1е   схаворатса   снльн^,   нако- 
веццвъ  верхней  часхи  бугра  м<цвво  уже  вад'Ьть  негустую 
скгь  ВОЛОКОН'^  и,  нааротивъ,  боуд^шое  количество   соедини- 
тельнотжанныхъ   ячеекъ.   Эа'отъ  додщитвовый  бугоръ  в  со* 
стаааяетъ  главшй  матеру!*!^  ди  обра«ованц  щатка,   вааъ. 
по  хшвазнвает:»^  1}  аналогвчдое   разввтде   зубовъ   у  стер- 
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ляди    и    2)  авалогачное  съ  этимъ  обра80ван1е  пдакоидныхъ 
Ч(  шуекъ   селах1й.    На  описываемомъ    препарате  (фиг.  96), 
между  подщитковымъ  бугромъ  и  костяною  пластинБОЮ  щит- 
ка,   находится    пластинка    соединительной    ткани  (фиг.  96 
Об),    въ  которой    волоконецъ   нельзя    уже   зам'1тить  и  ко- 
торая   в'Ьроятно    готовится    къ    переходу    въ  'костное  ве- 
щество.   Въ  пользу  такого  перехода  говорить  то,  что  внуг- 
ренн1е  края  костяныхъ  пластинокъ  щитка    въ  этомъ  и^кЛ 
зазубрены,  а  н']&которыя  кл'Ьтки  соединительной  ткани  нахо* 
дятся  въ  выемкахъ  костнаго  вещества,    т.  е.  охватываются 
имъ.    Такая  же  ткань  наполняетъ    пространство  между  бо- 
ковымъ    каналомъ  и  футляромъ,    образуемымъ   для  него  со 
сторони  боковаго  щитка.    Въ  заключен1е,  я  долженъ  заме- 
тить что  подщитковый  бугоръ  представляетъ  главное  м^сто 
скоплен1я  пигментныхъ  кл'Ьтокъ. 

Маленьк1я    костяные    шипики ,    разбросанные   въ  раз- 
личныхъ  м^^стахъ  кожи,    между  большими    щитками  устро- 
ены въ  общихъ  чергахъ  аналогично    съ  описаннымъ  строе- 
П1емъ    боковыхъ  щитковъ.    Они    представляют^   однако  не- 
которую  разницу    въ    частностяхъ  ^     касающихся   эпидер- 
моидальнаго    слоя;    кожный  же   слой  представляетъ   т^  м 
отношен1я  къ  костному  шипу,    какъ  и  въ  боковыхъ  чешуВ- 
кахъ.    Костяной  шипикъ  (фиг.  97  8сЬ)    сидитъ   на  особоиъ 
бугорк'Ь ,    который    составляетъ    утолщенне    периферической 
части    кожпаго   слоя  и  отличается    также    болъшимъ  коли- 
чествомъ  ячеистыхъ  элементовъ  и  отсутств1емъ  волокнисто- 
сти въ  межкл^Ьтномъ  веществ^Ь.    Въ  этомъ  бугр%   находите! 
пигмептныя  кл'Ьтки.    Что  касается  формы  самаго  шипа,  то 
она  вполн-Ь   соотв-Ьтствуегъ  форм-Ь    боковыхъ   щитковъ.   В* 
шипикахъ   также   какъ   и    въ    шиткахъ    можно    различить 
осповпую  расширенную  пластинку  и  заостренную  среднюю 
коническую  часть.  Эти  об*!  части  не  такъ  р^зко  рааграни* 
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чеяы  п  щнтках'ь,  кавъ  въ  шиплкахъ.  Оенован1б  шипика 
аютно  сидвгь  на  вожномъ  бугорке,  вёрхушва  же  ваправ- 
ипс!  вверхъу  яФсвольво  изгибается  впередъ  и  приврнта 
обоин  сдоями  эпидермвса;  въ  опвсываеной  стад1в  развипя 
она  шотвая. 

Эвядермисъ,    поврывающ1й   востяной   шипивъ  съ  его 

ошетаввою,  состовтъ,  кавъ  в  везд'6,  изъ  двухъ  слоевъ,  ха- 

раперизующвхся  опиеаинымв  выше  првзнавамв,   во  отво* 

вея1е  8тжхъ  слоевъ  въ  постояввову  шипвву  н'1свольво  ввое, 

чЪп  п  бововыхъ  щитвахъ.   Эпядермисъ,    вадегающШ  ва 

оевоввую    востявую  пластивву  шипа   представляетъ  север- 

тят  раавитыя  елвзвстыя  вл^Ьтвв  и,  тавже  хорошо  раввв- 

7в1,  НВЖВ1Й  слой  цвлввдрвчесввхъ  вл^товъ.  Прв  переход! 

шатввн  въ  швпъ,  оба  слоя  впядерввса  в^ювольво  ввм^ 

влжя.  Слв8встн11  вл'Ьтвв  исчезаютъ  в  м%сто  вхъ  завввга- 

птъ  валеньв1я  вл^вв  верхвяго  слоя  эивдеривса,    раепода- 

пюпцяся  въдругихъ  в^стахъ  между  слвзвстнмв  клФтвамв. 

Вс1{дств1е  всчезав1я  слвзвстыхъ  влФтовъ,  эпидермвсъ  ста* 

юпггся    ва  верхушв!  шиоива  гораздо  тоньше,  ч'Ьмъ  у  его 

юовав1я.    НижвШ  слой,    налегающ1Й   сверху  на  оевоввую 

шаствнву  шипа,    прв  переход'Ь   пластинвв  въ  шипъ  обра- 

^^еп  вовругъ   шипа  чехливъ,   ст^нвв  вотораго   в^сволъво 

отстаютъ   отъ  востяваго  швпа,   а  вёрхушва  сопрввасается 

сг  влющеввымв  влФтвамв  верхвяго  слоя  впвдермиса.  (фиг. 

97  всЬк.)    Чехливъ,    провсходящ1Й    изъ  нвжвяго  слоя  эпв- 

дерввса,    вм^етъ  весьма  важвое  морфологвчесвое   8вачев1е; 

роль  его    выясвится    прв   сраввев1в    разввпя    зубовъ    съ 

разввт1емъ   вожнаго   свелета   у  стерлядв   в  селахзй,    в  мы 

варотямся   въ  нему  еще  впосл!дств1я.    Теперь  же  я  тольво 

замечу,  что  влФтвв  чехлвва  отлвчаются  отъ  вл^^товъ  ввж- 

вяго    слоя  эпвдермвса  в^свольво  (^о^Ле  сплющеввой   фор-* 
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Наши  св'Ьд^в1Я    объ  аватомическомъ    строен1в  кожи  и 
вожнаго  скелета  осетровыхъ  рыбъ  обогатились  въ  последнее 
время  прекрасыымъ  изсл'Ьдован1емъ  О.  Гертвта  (*).  0.  Герт- 
вигъ    изсл']^довалъ    кожный  скелетъ  и  кожу    стерлядей  отъ 
12 — 30  ст.  длины,   следовательно  такихъ,  которыя  по  воз- 
расту значительно  превыгаатотъ  наиболее  взрослую  стерлядь, 
изсл'Ьдованную    мною.    У    такихъ    стерлядей    кожный   с&е- 
летъ  совершенно  уже  развитъ,  сл'Ьдовательно  о  развитш  его 
Гертвигъ  долженъ  былъ  судить  отчасти  по  аналопи  съ  из- 
сл1}довапными  имъ  же  костистыми  рыбами  и  селах]ями,  от- 
части по  н'Ькоторымъ  особенностямъ  дефинитивнагостроев1я 
скелета.     Отсюда    понятно ,    что    н'Ёкоторые    выводы  этого 
ученаго  являются  н!>сколько  преждевременными  и  я  считаю 
нелишнимъ,   прежде  нежели  мы  перейдемъ  къ  изследован1ю 
развит1я    зубоБЪ  и  сравнев1ю  развит1я    посл']&двихъ  съ  раз- 
личными   формами    накожнаго  скелета,    вкратц'Ь    сообщить 
результаты    Гертниговскаго    изслЬдован1я    и  гЬ  пункты,  й 
которыхъ  его  выводы  расходятся  съ  моими.  Гертвигъ  даетъ 
совершенно  вЬрное  описаи1е  кожнаго  сдоя   покрововъ  стер- 
ляди и  различаетъ  въ  пемъ  тЬ  же  слои,  которые  были  выше 
описаны  мною.  11ижн1й  слой  состоитъ  по  Гертвигу  изъ  пе- 
рекрещивающихся гори.'юптальпыхъ  пластинокъ  соединитель- 
ной ткани  и  всртикальпыхъ  пучковъ  волоконъ  (1ос  сИ.  стр. 
48);  верхи1й,  который  онъ  назыпаетъ  подэпител1альнымъ  сло- 
емъ,    является   въ  вид*  тонкаго  слоя    рыхлой  ткани.    Такг 
какъ  Гертвигъ   ызслкдовалъ  стерлядь  такого  возраста,   ког- 
да большая  часть    кожпаго    скелета    уже  образовалась,   то 
опъ  по  видимому  псзам'Ьтплъ  утолщен1й  рыхлаго  слоя  кожи 
которыя  я  назвалъ  подщитсопыми  буграми  и  которыя  маю 


(^)    О,  Вептд.    Ььет  (1д5  иаи!5ке1е(  Лег  Р1$сЬе   (МогрЪ.  ДаЬгЬисЬ. 

ва.  П.) 
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по  налу  превращаются  въ  костное  вещество.   Зат^мъ,   ему 

оеталея  нензв^стнамъ  и  апидермоидальвый  чехливъ,  который 

одЪваетъ  гаипнви  и  который  им'Ьетъ  весьма  важоое  зпачев1е 

щ  уясвен1я    себ'Ь  гомологга   между  окостен'Ьн1змя  кожи  и 

слзястоВ  оболочки  рта  (зубами).    Отсутств1ем*ь  иаблк>дев1я 

равввхъ  стад1Й  ра8вит]я  вожнаго  скелета  можно  себ'Ь  объ- 

книть  то  8аключев1е  Гертвиы,   что  у  осетровъ  „«е  суще- 

ствуетъ  той  однородности    въ  окостев'1в]яхъ  кожи  и  сляви- 

сто1  оболочки  рта,   которое  является    у  селах1Й" '  (1ос.  €!(;• 

стр.  И).    Огсутств1е  однородности  Гертвигъ  видитъ   въ  не- 

»остт%  в'Ьвоторнхъ   такихъ  частей   въ  кожномъ  скелегб, 

мтрим  являются  въ  вубахъ.  Такъ  вапр.  въ  вубахъ,  вахо- 

Д4Щ1ХСЯ    на  жабервыхъ   дугахъ  «взрослихъ   стерлядей  овъ 

ввшеп  вмальвый  слой  и  дентяновыя  трубочки,    тогда  какъ 

въ  хостявыхъ   щяткахъ  кожи   етихъ  частей    ее  находятся. 

Подобяаго   рода   различ1я   нъ  строен1й   зубовъ   и  кожныхъ 

цпвовь  в  чешуекъ   попадаются    весьма  часто   между  рю- 

1ВПВМВ  представителями  одного  и  того  же  класса  рцбъ  в 

вредставляютъ  вторичная  изм'Ьнетя,  которня  конечно  не  так% 

^ига,  вякъ  сходство  въ  самоиъ  тнп^Ь  равввпя,  въ  одвород« 

вости  рв8ввт1я  кожнаго  скелета  на  различннхъ  частяхъ  гЬла* 

Бнходя  вяъ  того  основнаго  положен1Я,  что  кожный  свелетъ  • 

■ 

селахМ    представляетъ   примитивную   форму,    изъ  которой 
аутемъ  вторячнохъ  измФвея1в  вроисходятъ  различвыя  друпя 
формы  жожваго  скелета  костисты хъ  рыбъ  я  гааоидъ^  Г^рт- 
В1гь  ставить  въ  число  признаковъ  примитивной  формы  та» ; 
к]е,  кав%  наор.  сущестьовао1е  эмали,  присутств1е  донтиво* 
шихъ  трубочевъ,    которые  сами  по  ее&Ь  мог  уть  бить  арв<« 
влтв  яа  вторичный  изм^ен]я.    На  этомъ  основав1и  разр1« « 
ш&я  вопросъ:  слфдуетъ  ли  коаганя  щитки  осетровыхъ  рвбъ ' 
выводоть  язъ  кожныхъ  аубовъ  сововыхъ  рыбъ,  или  обратво? 
I  ертвжгь  првходятъ  къ  завлючен1ю  въ  пользу  првмитвввоета 
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зубовъ    сомовыхъ  рыбъ    сравнительно    съ  щитками  осетро- 
выхъ.  Ошибочность  подобнаго  завлючев1а  очевидна  уже  изъ 
того,  что  хрящевыя  гапоиды  во  вс4хъ  других!,  отпошешяхъ 
представляютъ  бол1е  примитивныя  формы,    ч^^мъ  костистня 
рыбы.   Причина  ошибки  заключается  въ  основномъ  положе- 
и1И,  пзъ  ь'отораго  выходитъ  Гертвигъ  и  которое,  какъ  уви- 
димъ,    не    находитъ    подтвержден1Я    и    относительно  вс4хъ 
другихъ   частой  оргавизац1и  селах1Й,    по  сравнен1И    ихъ  съ 
другими  рыбами.    Правильность  выводовъ  изъ  эмбр10логиче- 
скихъ    фактовъ    можетъ  быть    достигнута    тогда,    когда  въ 
основ'Ь  сравнен1я    лежатъ    точные    дмбр10логическ1е   факты; 
въ  данпомъ  случае;  мы  должны  прежде  всего  обратить  вни- 
мав)е    на  самый    процессъ    развит1я    щитковъ    и   зубовъ  у 
даввыхъ    представителей   изв1>стнаго    класса  рыбъ  и  на  Н 
составныя  части,    изъ  которыхъ    слагается    зачатокъ  этихъ 
кожныхъ  образован1й.   Для  насъ  въ  данномъ  случа^^  ваишо 
существован1е    въ  зачата  Ь    ищтка    т'Ьхъ  частей    кожвага  к 
эпидермой  дал  ьнаго  слоевъ,    воторыя  участвуютъ    въ  образо- 
ван1и    зуба,    а   именно    частей    соотвЬтствующихъ   зуОвом^ 
сосочку,  или  зачатку  дентика  селах1Й  и  эмалевой  оболочк! 
Мы  уиидимъ  дал  Ьо,  что  иъ  зачатке  шиииковъ  (кожныхъ  зу- 
бовъ)   костйстыхъ  рыбъ  существуютъ    эти  составныя  части. 
Если  дальп^'.йшее  развит1е  этихъ  частей  и  идет,ъ  у  различ- 
ныхъ  порядковъ,    или    въ  различныхъ    частяхъ  т4.1а   пред* 
стагителей  одного  и  того  же  порядка  различно,  —  то  так1Я 
разлпч1я    мы  должны    рапсматривать    какъ    вюростепеняыя 
уклонен1я  отъ  исрвопачальнаго  типа.    Бъ  осно^/Ь  сравнев]я 
додихны  находиться  примитивныя,  общ1я  гс^мъ,  авлен1я  раз- 
ВИТ1Я.  Прим'Ьняя  этотъ  принципъ  къ  настоящему  случаю,  мы 
должны  согласиться  съ  Гертвигомъ  въ  томъ,  что  за  прими- 
тивную  форму  кожпаго  скелета  слЬдуетъ  принять  костяаую 
цластннку    съ  одпимъ  шипомъ,    подобную  нарвсованной  на 
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ф117|Ик  97.  Эта  форма  по  своему  1)а8вит1ю  им^^еть  большое 
еюдство   съ  ау<{ами  стерляди,   съ  вожвыми  зубами  сомовъ 
1  иакоядввми    чешуйками  селах1В.    Что  касается  иредио* 
дмюпа    Гертвига,    что  боковые  щитки   образуются   черезъ 
сшя1е  первичвыхъ  одвозубчатыхъ  формъ  чешуекъ,  то[8Тотъ 
мшросъ    должны    разрешить   будуидо  нзслАдователи,    кото- 
р1нъ  оосчаетливится   наблюдать  бол1ю  равв1я    стад1И  раз- 
ит1Я   етерляжьяго  навожнаго  скелета.    Я   не  могу   однако 
м  ебратять   вниман1е   на  то,   что   главные   суцественннк 
пюпя  раавитЬ   бавмнхъ  щитковъ  совершенно  сходны  съ 
ткви,  М10]им  характернвуютъ  ра8внт1е  шипивовъ  и  зубовъ 
гшшшхь  в  селахШ|   нрннимаемыхъ  за  прнмитивныя  формы 
ложяаго  скелета^  Для  того  чтобы  убедиться  въ  атомъ,  слЪ- 
д?егъ  сравнить  развит1е  етихъ  частей  кожнаго  скелета  меж- 
ду собою  и  съ  раввипемъ  отлично  нэсл&дованныхъ  въ  этомъ 
апи»шеи1а  длавоидннхъ  чешуекъ  и  зубовъ  селах1Й 

По  иясл^дован1ямъ  Гертвнга  (')  кожный  слой  молодыхъ, 

ве  иыЪощшхъ  еще  и  ваяатка  кожнаго  скелета,  зародышей 

АсвпСЫаи  Т111вап8  состоитъ  изъ  двухъ  слоевъ:  нияшяго  во* 

мивстаго  (или  слонстаго)  и  верхняго,  который  онъ  навы* 

«егъ  веслоястою  соединительною  тканью.   Образован1е  че- 

В1уйхн  начинается   €коплев1емъ  кл1токъ  въ  верхвемъ  слоФ 

вожа  н  образованкмъ   подъ  впидермисомъ  вопышев1я,   ко* 

торое  ■  составляетъ  первый  зачатокъ  чешуйки.  Возвышен1е 

В10  приводи имаеть   лежащ1Й   сверху  его   нижпй  слой   ци- 

линдрическихъ  алФтонъ  эпидермиса  и  ростетъ  въ  вид'Ь  бугра 

жложеаяаго   въ  масс1|   верхняго  слоя  енидермиса.   Между 

кожеао  и  ипидермисомъ  находится  тонкая  безструктурная  ба- 


(*)  О.  ЙФгМгд.  ОЬёг  Ьли  а.  ЁоЫск.  ^Г  ПаеЫ(к«^Ьирре11  б1с  (к- 

к.  ишмй.  м.  в.] 
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зильная  перепоика.  Такимъ  образомъ  плакоидеая  чешуйка 
происходитъ  1)  изъ  сосочка  (зачатокъ  дентина  Гертв.)  со 
стороны  кожнаго  слоя  покрововъ  селахШ  2)  изъ  эпител1алъ- 
наго  чехлика  (эмальной  оболочки  Гертв.),  который  обра- 
зуется со  стороны  эпидермиса".  (1ос.  сИ.  стр.  362).  Первал 
изъ  этихъ  частей  даетъ  начало  дентину,  выд-бляя  его  своими 
поверхностными  кл'Ьтками,  при  чемъ  клФтки,  проникающ)Я 
своими  отростками  въ  массу  дентина,  образуютъ  такъ  на- 
зываемую одонтобласты.  Вторая  выд'!1ляетъ  эмаль,  котораи 
появляется  ран'Ье  другихъ  твердыхъ  частей  зуба.  Базальная 
перепопка  превращается  въ  такъ  называемую  эмальную  над- 
кожицу. Наконецъ  цементъ  образуется  независимо  отъ  за- 
чатковъ  зуба,  черезъ  окост'Ьненге  окружающихъ  частей  со- 
единительпой  ткани. 

Прп  сравнен]и  щитковъ  стерляди  въ  описанной  стад]н 
развитая    съ  зачаткомъ    чешуекъ    селах1й^    нетрудно   вайти 
аналогичвыя  части  въ  обЬихъ  этихъ  образовав1яхъ.  У  стер- 
лядей соединительная  ткань  кожнаго  слоя  также  распадает- 
ся на  два  слоя,  изъ  когорыхъ  верхп]й  образуетъ  возвышев^е, 
па  воторомъ  въ  описанной  стад1и  лежитъ  основан1е  шиаика 
или  п\11тка.  Это  возвышеп1о  гоотв+.тствуетъ  копочво  сосочку 
кожи  (зачатку  денти па).  Нижн1й  слой  эпидермиса  обраауеть 
вокругъ  шипика  оболочку,  или  чехликъ,    который,    хотя  нО 
играетъ    такой    роли,    какъ    у  селах1й    т.  е.    не  выд4ляетъ 
эмали,    но,  по  способу  своего    о6разован1я  и  отпошееш  и 
шипику,  гомологичепъ  эмалевой  оболочкЬ  селах1й.  У  стерля- 
дей судьба  этихъ  зачатковъ  пЬсколысо  ипая,    ч*мъ  у  села- 
хШ,  какъ  какъ  у  послЬднихъ   образовав1е  твердыхъ  частей 
зуба  происходитъ  гораздо  сложн'Ье,  ч-Ьмъ  у  ганоидъ;  у  нихъ 
образуется  дентнновыя  трубочки,    эмаль,  эмальная  оболочка 
и  цементъ,  тогда  какъ  у  стерлядей  является  въ  чешуйвахъ 
только    одна  ткань,    которая    соотвЬтствуетъ   дентину.    Ба- 
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здльво!    оболочки  я  зачатка  цемента   я  у  стермдей  вайти 
ве  хогъ. 

Иаъ  приведеянаго  сейчасъ  сравнен1я  между  вакожяымъ 
схеяетонъ  стерлядей  н  седаий  внходитъ,  что  ра8ввт1е  его 
т  тЪхъ  и  другихъ  совершается   во  одному  и  тому  же  ткну 

I  что  разница   между  втвми  двумя  формами  свелета  аара- 

меяа  во  вторичнахъ  И8м%яен1яхъ,    одинавоваго  для  об^Ьихъ 

форнъ,  зачатка,   Къ  тавнмъ  вторичннмъ  ввм'1нен1ямъ  вадо 

оупвелить    раавитве   вс^^хъ   тйхг   хвердыхъ    частей    вуба, 

«умрвя    мвляются    у  селах1й   и   отсутствуютъ    у  гавовдэ, 

их1»  вмажь,  девтввовыя  трубочки  в  цемевгь*  Вс&  этв  части 

з]боп  составляютъ  дальв^&йш1е  продувты  дифферевцироваа1я 

^Т^ядл^акчатва  и  притомъ  тавае,  которые  мы  въ  такой  иди 

лкхольво    вмдоизм'Ьаеввой   форв^   встрйчаемъ  у  внсвшхъ 

одввовочаыщъ    жввотвыхъ.    Сарашввается :   варав^Ь  ли    мы 

свотрЪть  на  вакожвый  свелетъ  селах1й,  ва&ъ  на  примитив- 

яр»  форму  относительно  свелета  ганоидъ,  или  на  обарютъ? 

Я  полагаю,  что  отв^Ьтъ  прямо  вытекаетъ  изъ  фактовь,  меж^ 

II  воторымв  нв  одвнъ  нб  говоритъ  въ  пользу  того,  чтобы 
тутствве  вазвавныхъ  твердыхъ  частей  зуба  служило  бы 
;шав1емъ  на  утрату  ихъ  во  время  дальнМшихъ  изм1нен1Н 
I  ва  существованхе  ихъ  у  болФе  примитивныхъ  формъ.  Въ 
шхномъ  скелете  селах1й  мы  видимъ  высшхй  типъ  развипя 
сраввштельво  съ  осетровыми  ганоидами.  Этотъ  же  высшШ 
тввъ  по  отношев1ю  къ  развитш  стерляди,  въ  еще  большей 
степеви,  выраженъ  у  седаххЯ  въ  развит1И  зубовъ. 

2.  Ра8вит1е  втбоьъ. 

Ра8ввт]е  зубовъ  у  стерлядей  начинается  гораздо  рань- 
В1е  комвваго  скелета;  въ  вовцу  первой  недДлв  ра8ввт1я  уже 
вожво    ввд^^ть    зачатки  зубовъ,   а    во   времевв  исчезав1я 

18 
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желточваго    пузыря — зубы  готовы  (*).    Самая  ранняя  стад1я 
развит1Я,  которую  мн'Ь  приходилось  наблюдать,  относится  къ 
тому  пер10ду   развит1я  рыбокъ,    когда  въ  нихъ   появляются 
первые  признаки    образован1я   хрящеваго  скелета.   Фиг.  98 
представляетъ  продольный  разр'Ьзъ    черезъ  нижнюю  стЬнву 
полости  рта  в^'Ъст^    съ  прилежащими    частями    мезодерма, 
въ  которыхъ  уже  начинается  хондрнфикащя  для  образоваш 
нижней  челюсти.    Зачатокъ  последней,  хотя  еще  далеко  ве 
превратился  въ  хрящъ,  легко  отличается  отъ  окружающихъ 
частей  ткани  мезодерма  по  особому  расположенш  кл-Ьтовг 
Въ  периферической  части  мезодерма^  прилегающей  въ  экзо- 
дерму,   кл'Ьтки  располагаются    параллельно  верхнему  заро- 
дышевому листу  и  связаны   небольшимъ  количествомъ  неж- 
кл']^тпаго  вещества.  По  м'Ьр'Ь  удален1я  отъ  перифер1И,  волв- 
чество  межкл4тнаго    вещества  увеличивается,    хотя  по  кра- 
ямъ  зачатка  нижней  челюсти  клЬтки  все  еще  им'Ёютъ  рас- 
положен1е    параллельное    поверхности    разреза.    По  врая1гь 
зачатка  нижней  челюсти    (меккелева  хряща)    (фиг.  98  Мх) 
клЬтки  располагаются  подъ  острымъ  угломъ  къ  продольнй 
оси  зачатка,  а  въ  средин-Ь  он4  ложатся  почти  перпеедиву- 
лярно  къ  его  продольной  оси.  По  м-Ьр*  удалеехя  отъ  пери- 
фер1и  зачатка  нижней  челюсти  къ  центру,  количество  меж- 
кл-Ьтпаго    вещества    увеличивается.    Межклетное    вещество 
хондрифицирующейся    ткани    поспособно   въ  такой  степени 
окрашиваться    реагентами    (пик|)окарыиномъ ,    гематоксилв- 
номъ)  какъ  остальная   часть  мезодерма,    всл'Ёдств1е  чего  на 
препаратахъ    начало    хондрификац]'и    узнается    очень  легко 
даже  при  слабыхъ  увеличен1яхъ. 


С)  Прежде  я  оолагалъ,  что  у  стерлядей  зубы  роговые  (см.  101 
оредваржтельное  соо6щев1'е  въ  приложении  къ  протоколу  97  зас^д.  Обш 
Естеств.  въ  Казани).  Въ  настоящее  время  я  долженъ  шсоравиь  это  ош1 
бочное  заключен1е. 
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Зачатокъ  ауба  лежитъ  сверху  зача1*ка  вижнёй  челюсти 
1  состовтъ  изъ  двухъ  частей,  нвъ  которыхъ  одна  происхо- 
цп  юъ  мезодерма,  другая  изъ  экзодерма.  ПериферическЛ 
ио1  мезодерма  образуетъ  бугоровъ,  (фиг.  98  Ок),  который 
можетъ  бнть  назвавъ  аубнымъ  сосочкомъ^  такъ  какъ  оаъ 
еоотвФтетвуетъ  зубному  сосочку  другихъ  животныхъ  и  по 
своему  развитю  и  по  своей  дальвМшей  судьб^Ь.  Сверху 
зубной  сосочекъ,  равно  какъ  и  весь  мезодермъ  нижней  че- 
лостн,  прикрывается  экзодермомъ  (фиг.  98,  Ех,  Ех'),  вото- 
^  соетоитъ   изъ  двухъ   слоевъ.    Верхн1й  слой   экзодерма 

соетоап  въ  большей  своей  части  изъ  одного  слоя  клФтокъ; 

п  н§1оторыхъ  мФстахъ  онъ  однако  утолщается  и  въ  этихъ 

/тощенЫхъ  можно  заметить  два  ряда  кл'Ьтокъ.  Въ  боль- 
шмствФ  случаевъ  эти  утолщешя  происходятъ  въ  гЬхъ  м^Ь- 
ешь  у  гдФ  образуются  такъ  называемые  кубкообразные 
органы  (фиг.  98,  100  Вго),  которые  образуются  какъ  утол- 
щен1я  янжняго  слоя  эпидермиса.  Въ  пользу  участ]я  нижня- 
го  слом  говорить  так1е  препараты  какъ  фиг.  98,  на  кото- 
^хъ   НИЖН1Й  слой,    въ  м1]ст6   образован1я   кубкообразнаго 

органа  прерывается  и  кл'Ьтки  его  присоединяются  къ  гру> 
Февиднымъ  кЛ*Ётвамъ  верхняго  слоя.  Нижн]й  слой  эпидер* 
Х1са  соетоитъ  изъ  одного  слоя  кл'1токъ,  имЪющихъ  въ  они- 
снваемой  стад1я  ра8вит1я  кубическую  форму  и  мало  чЪмъ 
отличающихся  отъ  кл'Ьтокъ  верхняго  слоя.  Прилегая  плотно 
хъ  поверхности  мезодерма,  экзодермъ,  и  главнымъ  образомъ 
Ш1ЖН1В  его  слой;  од'Ьваетъ  ьсЪ  неровности  посл^дняго;  онъ 
поднимается  надъ  зубнымъ  сосочкомъ  я  образуетъ  н'Ьчто 
врод^  чехлика  (фиг.  98  2Ь),  который  можетъ  быть  названъ 
зубнымъ  чехликомъ.  Зубной  сосочекъ  съ  чехликомъ  выда- 
ются вадъ  поверхностью  эпидермиса  въ  вид'Ь  весьма  вевы* 
сокаго  бугорка.  Всл'Ьдств1е  этого  зубы  ва  неокрашенныхъ 
в  неаросвЬтленныхъ  препаратахъ  снаружи  незаметны. 

18* 
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Что  касается  гистологическаго  строенгя  зубнаго  сосочка 
и  зубнаго  чехлика,  то  строение  посл'Ьдвяго  было  уже  опи» 
саео.  Зубной  сосочеаъ  состоитъ  изъ  большихъ  клЬтоиъ  ио- 
холсихъ  на  8пител1альныя,  имЬющихъ  многогранную  форму 
и  т'Ьсно  сближенныхъ  другъ  съ  другомъ.  При  основании  со- 
сочка, клетки  сплющиваются  и  мало  но  мало  иривимаюгг 
плоскую  форму  сходную  съ  формою  клК^токъ  перифериче- 
ской части  мезодерма  Переходъ  клЬтокъ  сосочка  въ  кл^тм 
мезодерма  на  разр']^захъ  весьма  ясенъ. 

Сравнивая  строен1е  кожнаго  скелета  съ  описанвои» 
стад1ею  развит1я  зубовъ,  нетрудно  заметить,  что  зачатво 
об'Ьихъ  этихъ  образован]й  чрезвычайно  сходны  между  собою. 
Зубной  сосочекъ  соотв-Ьтствуетъ  кожному  бугорку,  лежаще- 
му подъ  костянымъ  шипикомъ,  или  чешуйкою;  зубноЗ  че1- 
ликъ — эиител1альному  чехлику  шина.  ДальнЬйш^е  дериваты 
этихъ  зачатковъ  въ  ра:5витомъ  зуб'Ь  также  соотв^тствук-п 
частамъ  накожпаго  скелета.  Зубной  сосочекъ  (зачатокъ  ден- 
тина) выд'Ьляетъ  дентинъ;  что  касается  зубнаго  чехлим,  то 
хотя  в'Ьрно,  что  опъ  пграетъ  главнымъ  образомъ  роль  покрова 
зачатка  зуба,  но  можетъ  быть  онъ  и  принимаетъ  участ1е  въ 
образ()вяп1п  твердыхъ  частей  зуба,  въ  отлич1е  отъ  эвите- 
л1альпаго  чехлпка  гаипа,  который  тве])дыхъ  образовавШ  по 
себЬ  не  оставля#^тъ. 

Первые  сл'Ьды  выд1^лен1я  д^штина  становятся  заметны- 
ми на  второй  пед'Ьл'!;  жизни  ст»  рляди.  На  поперечныхъ  I 
продольиыхъ  разрЬзахъ  этой  стад1и  развитая,  зубной  чехликг 
съ  прилегающими  кь  нему  верхнимъ  слоемъ  эпидермиса 
очень  часто  снимается  съ  зачатка  зуба,  какъ  это  видно  ая 
фиг.  99,  представляющей  часть  продольпаго  разрЬа  пижне? 
челюсти  2-нед'Ьльной  стерляди.  На  обнаженномъ  таким' 
образомъ  зуб'Ь  можно  очень  ясно  впдЬть  какъ  слой  дев 
тина    (фиг.   99  I)),    такъ  и  зубной    сосочекъ,    который    с( 
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стоить  оояти  Я8ъ  такяхъ  же  кл«1;токъ,  какъ  и  въ  предыду- 
ще1  стад1и  ра8вит1я.  Разница  заключается  только  въ  томъ, 
т  иежду   клетками   находится   большее  количество   иеж- 
и1паго  вещества.  Весь  вачатокъ  зуба  изи^няетъ  несколь- 
ко свою  форму,    становится  бол%е  заостреннымъ  и  направ* 
дается    острою   верхушкою    внутрь   полости   рта.    Дентиоъ' 
шмтея   въ  этой   стад1и  ра8вит1я  въ  вйд%   очень  тоякаго 
СЮ1,  вемвого  утолщающагося  на  кончике  зуба.   Еъ  концу 
третьей  ведали  (фиг.  100),    у  такихъ  рыбокъ,   у  которахъ 
желокъ  совершенно   исчевъ,   дентинъ   образуется  оконча- 
телво;  <тъ  является  въ  вид'%  довольно  толстаго  слоя  одно- 
ромвшго  бяестящаго  вещества.  При  и8СЛ'6дован1И  зубовъ  при 
пляомъ    увеличеши,   я  не  ш>гъ    найти    въ  дентине  ника- 
кой структуры  и  считаю  себя  въ  прав%  утверждать,  что  въ 
зубахъ  молод&хъ  стерлядей  дентинъ  не  им^етъ  дентиновыхъ 
трубочеЕъ,  опиванны^ъ  О.  Гкртвигомъ  Пос  С1(.  стр.  62  Та{. 
1Х1У  фвг.  11)    на  вубакъ   жаберныхъ  дугъ.    О.  Гертвтъ 
опсываегь  также  на  верхушк^Ь  такихъ  зубовъ  слой  эмали, 
п  1гриеутств1И   котораго  онъ  убедился  д'Ьйстмемъ  соляной 
жюты.  На  челюствыхъ  зубахъ  молодыхъ  рнбокъ,  кончикъ 
||<{а,  бевъдМствЕя  реактнвовъ,  вичЪмъ  по  наружному  виду 
ве  отлвчается   отъ  остальной  массы   дентина,   и  на  этомъ 
освовав1в  а  волагалъ,  что  на  такихъ  зубахъ  не  существу* 
егь  вмыеваго  слоя.  ДМств1е  же  крепкой  соляной  кислоты 
аровяводигь  въ  зубахъ  н-Ькоторыи  ивм<Ьнен)в,  о  которыхъ  я 
лолжевъ  упомянуть,   такъ  какъ  он']^  указываютъ   на  суще- 
ствован1е  эмалеваго  слоя,  который  по  причин']^  незначвтель* 
вой  ве^п1чивы   зуба,    а  сл']&довательно    и  по  причин^Ь  своей 
невваппельвой  толщины,    можетъ  быть  незам^тнымъ.    При 
хЫстви  еодявой  кислоты  ф<м[)ма  зуба  несколько  изменяется: 
1)  кончикъ   зуба  вм'Ьсто  остраго   становится   ту-пымъ  и  2) 
рбзко  отделяется   пережимомъ   отъ  остальной   поверхности 
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зуба  (фиг.  100  Л).  Эти  изм'Ьнее1я  могутъ  быть  объяснены 
т4мъ,  что,  всл'Ьдств1е  д4йств1Я  солявой  кислоты,  перифери- 
ческ1й  слой,  над-Ьтый  на  верхушку  дентина,  растворяется  и 
оставляетъ  поверхность  дентина  обнаженною.  Если  это  такъ, 
то  вещество  од'Ьвающее  кончикъ  зуба,  по  своимъ  химичесЕимъ 
свойстваыъ  (отношен1ю  въ  кр^^окой  соляной  кислот'Ь)  вполне 
подходить  къ  эмалевому  слою,  находяп^емуся  наплакояд- 
ныхъ  чсшуйкахъ  селах1Й  (*).  Для  большей  наглядноств,  я 
обозвачилъ  границы  зуба,  до  д^^йств1я  на  него  соляной  ки- 
слотой, пунктиромъ  (фиг.  100  А). 

Зубной  чехликъ,    во  время  оппсанныхъ  изм'бнешй  зуб- 
наго  зачатка,  также  представляетъ  довольно  важныя  изм'Ь- 
нен1я.  Клетки  его,  которыя  въ  начал'Ё  развит1Я  им'бютъ  ку- 
бическую форму,  значительно  выростаютъ  и  становятся  ци- 
линдрическими. При  этомъ  на  верхней  части  чехлика  клет- 
ки гораздо  больше  чЬыъ  на  нижней;   можетъ  быть  разница 
въ  длин*    ихъ   объусловливается    различною   степенью  яхъ 
деятельности,  если  верхВ1я  клетки  выд-Ьляютъ  эмаль,  а  виа- 
Н1я  н']^тъ.    Къ  концу  развит1а  зуба  зам'Ьчаются    въ  зубвокъ 
чехлик!)  явлен]я,  обратныя  только  что  описаннымъ;    кл'1тки 
становятся    меньше,  и  готовый  зубъ    прорываетъ    навонецъ 
В(фхуш1су  зубнаго  чехлика  и  выдвигается    своимъ  заострен- 
тшмъ    концомъ    въ  кожный  слой,    въ  которомъ    теперь  оеъ 
лежитъ.  На  фиг.  100  представлены  два  зуба  въопнсанныхъ 
с  ад1яхъ  развит1я:  одинъ,  вь  которомъ  еще  зубной  чехликъ 
находится  въ  пер1одЬ  утолщевхя,    другой — въ  которомъ  оп'ь 
уже  прорвапъ  верхушкою  зуба. 


(»)  О.  НегШд.  Сь.  Ваи  иай  Еп11Г.  бег  Р1асоМ5сЬирреп  ^еп  2е115сЬ5. 
В(1.  У1И.  стр.  343—345). 
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Пможев1е  вубовъ  ъъ  стад1и,  нарисоваваой  на  фиг.  100, 
зватательно   отличается   отъ   предыдущей   стад1и   развитхя, 
жа1ъ   это  можно   да11'1тить   уже   при  первонъ   взгляд*!   на 
рясувокъ.    Зубы  лежатъ  зд'бсь  въ  масс%  вожнаго  слоя  или 
соедвнительной  тканн,  и  зубные  чехликв  ве  связаны  слоемъ 
8п1дерввса,  а  расположены  отдельно  вовругъ  важдаго  зуба. 
Еъ  €ожал%н1Ю  инФ  не  удалось  изсл^довать  промежуточныхъ 
спдШ  развипя  в  определить   точв^  првчвву  этвхъ  взв^- 
вевЙ.  Судя  по  сраввевш  фиг.  99  и  100,  надо  полагать,  что 
п  пвЬствый  перюдъ  ра8вит1Я   зубвня  чехлввв  отделяются 
другъ  отъ  друга,   а  вследств1е  разростан1я   соединительной 
тя1,   зубы  заврываются  совершенно   последаею  в  распо- 
1ап1утся    въ  массе   вожнаго  слоя  глубже,   ч^мъ  дто  было 
раньше.    Въ  пользу   разростан1я   соединительной   твани  и, 
ввсвазаннаго  сейчасъ,  предположен1я   относительно  вл1ян1я 
9Г0Г0  разростан1Я  на  положен1е  зубовъ  говорить  то  обстоя- 
тельство,   что  вубвообразвые  оргавы  (фвг.  100  Вго)  распо- 
лагаются теперь  тавже  большею  своею  часть  въ  массе  вож- 
пго  слоя. 

Овончивъ  описав1е  разввт!я  зубовъ  и  вожнаго  скелета, 
I  ае  вижу  особевной  вадобвоств  останавливаться  на  сход- 
стве въ  развит1и  техъ  и  другихъ  органовъ.  Фавты  довольво 
красворечиво  говорить  въ  пользу  гомолопи  частей  вож- 
ваго  и  ротоваго  скелетовъ ,  воторая  въ  частвостяхь  уже 
указана  мвою  выше.  Зубы  развиваются  совершенво  ана- 
югвчво  съ  вожнывь  свелетомъ.  Въ  образовав1и  ихъ, 
кавъ  в  въ  образован1и  частей  вожнаго  свелета,  привима- 
етъ  участ1е  сосочевъ,  происходящ1й  изъ  средняго  зароды- 
шеваго  листа  и  8дител]альный  повровъ,  происходящ1й  изъ 
верхввго  листа.  Первый  даеггъ  начало  твердымъ  частямъ 
зуба,  второй:  или  является  безъучастнымь  въ  образовав1в 
твердыхъ   частей,   влв  же   въ  незвачвтельномъ   воличестве 
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образуетъ  безструктурный  эмалевый  слой ,  существован1е 
котораго  доказано  на  дефинитиввыхъ  зубахъ  Гертвигомъ  и 
становится  в'Ьроятнымъ  въ  эмбр10нальныхъ  зубахъ,  согласно 
моимъ  изслЬдовашямъ. 

Сравнен1е  псторги  развит1я  зубовъ   стерляди  и  селаи'й 
съ  развит1емъ    у  нихъ    чешуекъ    показываетъ,    что  у  стер- 
лядей зубы  и  чешуйки  гораздо  бол4е  сходны  другь  съдру- 
гомъ  ч'Ьмъ   у  селах1й.    У  селах1й,    согласно  превосходнымъ 
наблюден1ямъ   О.  Гертвига  (^),    развит1е  зубовъ    начинается 
образован1емъ  плотнаго  отростка  эпител1я  полости  рта,  ко- 
торый ростетъ  въ  массу  соединительной  ткани  слизистой  обо- 
лочки рта  и  представляетъ  зачатокъ  для  н4сколькихъ  рядовъ 
зубовъ.  Ничего  подобнаго  не  зам-Ьчается  при  развитш  пла- 
коидныхъ  чешуекъ,  образован1е  которыхъ  начинается  сосоч- 
кообразными  утолщев1ями  кожнаго  слоя,  образующими  зача- 
токъ дентина.    У  стерлядей  эта   посл'Ьдняя  форма    развиш 
сохраняется    какъ  при  развит1и  чешуекъ,    такъ  и  при  р«з- 
ВИТ1И  зубовъ.  Гертвигъ  (*)  совершенно  справедливо  замена- 
етъ,    что  зубы   селах1й    не  представляютъ    первоначальнаго 
характера,  и,  если  мы  принимаемъ  гомолог1ю  между  зубаыи 
и  различными  частями  покрововъ,  то  должны  предположить 
существован1е    бол4е    индифферентнаго    состоянхя    зубовъ  и 
покрововъ,  при  которомъ  какъ  т'Ь  такъ  и  друпе  одинакови 
по  своимъ  качествамъ  и  при  которомъ  не  существуетъ  при- 
способлен1я    для    иоиолнен1я    зубовъ    (Ег8а12е1ППсЫип5еп)* 
Такое  примитивное  состоян1е  зубовъ   встречается  у  стерла- 
дей,  гд'Ь,    какъ  мы  видЬли  развитхе  зубовъ  и  чешуекъ  (ши- 
пиковъ)  аналогично  до  мельчайшихъ  подробностей.  Наэтомъ 


С)  О.  Шптд,    ЁЬег    Ваа    иа(1  ^Ка(^1оке1апб   (1ег  Р1асо!<1$сЬирреа 
ею.  (]еп.  геКзсЬг.  ва.  УШ). 

(»)  1ос.  сИ.  стр.  394. 
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оевовав]И|  раавит1е  аубевъ  у  стерлядей  ю  нерфелогичеевот 
отяошевЕи  чревввздйво  важно:  оно  вредстплаетъ  вореваув» 
зн(^10вальвую  форму,  ивъ  которой  пугокг  равличвнжъ  в»" 
до1а1гЬвев1й  могутъбитъ  виведевы  рмличныа  ф<Ч1>]га  раавв* 
га  9у((овъ  другяхъ  жнвотвахъ. 

Вахода  ваъ  орамаФвцной  фора1Ы|  въ  которой  вубн  (кавл 
у  стерладщ)  совершоцао  походатъ  ва  части  вожнаго  скеюта) 
ни  арпоп  уже  можевъ  ареу(аоложатЬ|  что  при  сраваитель» 
но-ворфоиюшческомъ  ивслФдоаавш  Ш1  встр^Ьтвмса  €ъ  го» 
рацд  боаыпнмн  шм1'1иевкми  вубовъ,  чЬшъ  чаотей  вожнаго 

сшета.  Зубы,  вроиЪ  фуввщн  вашиты,  представллюп  органа 

• 

хмапа  добвчи  и  весьма  важмве  органы  для  мекав  вчеевой 

обрвботвн  ашци  въ  полостм  рта.  Эта  вослФдняа,  и  при  тома 

саная  важная,  фуввцш  вубевъ  даетъ  новодъ  въ  вавлючев!», 

что  вубя  будуть    стараться  €В(>р^,    чфцъ  равличння  части 

шжнаго  скелета,  воторня  играюп  только  роль  охранвтель>» 

внхъ  органовъ;    Ыредаолагая  бол!Ье  дФятельвое  вотребяевзе 

з^бов^  ч'Ьмъ  чешуекъ  вожнаго  скелета,  мы  ковечво  въ  то* 

же  время   должвы  предположить  и  бол%е  ан^гическую  ва* 

йЬу  мкъ,   сраввительво  съ  чешуйками,  и  следовательно  и 

шоя  прва1особлен1а  аряраввипн,  воторня  бы  обвспечявалв 

аеорервваое  8ам1в\ен1е  потребдеяаыхъ  зубовъ  вовыми.  Та-» 

ш  ириевособлен1Я    мы   въ  действительности  и  ветр^чаемь 

п  раашчвыхъ  вачатвахъ  ревервннхъ  еубовъ.  О.  ГЬрпши»  (*), 

выходя  И8ъ  предположев1а  о  необходимости  тавихъ  реверв;^ 

шхъ  мриспособлешй,  совершенно  верно  объясняете  оулич1я 

въ  ра8вит1М  вубовъ  селах1й  отъ  другихъ  вожвыхъ  1>бравоаа« 

Н1й.  Ояъ  равсматриваетъ  углублеаю  вубваго  вачатва  ввутра 

хавъ  врисоособлев1е,   вяввааное  д'Ьятельвымъ  8амещев1екъ 


(*)  1ое.  е|1.  стр.  389. 
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зубовъ.  Эта  идея,  безспорно  в-Ьриая  въ  общихъ  основав1яхъ, 
получаетъ  дальнейшее  развит1е  при  сраввительно  анатоми- 
ческомъ  изсл'Ьдован1и,    Резервныя   приспособлен1я   при  раз- 
ВИТ1И  зубовъ  не  у  всЬхъ  животныхъ  одинаковы  и  далеко  не 
у  вс4хъ    совершаются    въ  той  форм*,    въ  которой   мы  ихъ 
встречаемъ  у  селах1й.  Благодаря  обширнымъ  изсл'Ьдовав1Ямъ 
О.  Гертвта  и,  главны мъ  образомъ,  Томза  (*),  истор1я  раз- 
ВИТ1Я  зубовъ    у  различныхъ    животныхъ    известна  довольно 
подробно.  Наиболее  простыя  резервныя  приспособлешя  встре- 
чаются у  костйстыхъ  рыбъ;  у  нихъ  всЬ  зубы,  какъ  первые, 
такъ  п  позднМш1е,  образуются  совершенно  одинаково.  Не 
оиисан1ю  Томза,  первый  зачатовъ  зуба  появляется  въ  вяд* 
эмальнаго  зачатка,    который  какъ  для  первичныхъ,   тав1  > 
для  зам'Ьщающихъ  зубахъ  (Ег8а1;22аЬпе),  происходить  непо; 
средственно    изъ   эпител1Я    полости    рта.    Костистыя  рыби 
стоятъ    въ  этомъ    отношен1и    ближе  всЬхъ  остальныхъ  по- 
звоночныхъ    къ  примитивному  С0СТ0ЯН1Ю  зубовъ    стерлядей. 
Образован1е  вторичныхъ  зубовъ  у  остальныхъ  позвоночвып 
всегда  связано  съ  существован1емъ  особаго  зачатка,  являю- 
щагося  въ  форм'Ь  эпйтел1альнаго  отростка,  дающаго  начаю 
эмальнымъ  зачаткамъ  для  н-Ьсколькихг  зубовъ.  Томзъ  пола- 
гаетъ    что  эмальные  зачатки    для  вторичныхъ  зубовъ  обра- 
зуются какъ  отростки    отъ  шейки  эмалеваго  зачатка  пред- 
шествующихъ  зубовъ.  Хотя  это  заключен1е  въ  общихъ  чер- 
тахъ  справедливо,  но  оно  необнимаетъ  собою  многихъ  осо- 
бенностей   при  разв:!Т1И   зубовъ    у  различныхъ    животных^ 
особенностей,    которыя    им'Ьютъ  весьма    важное  морфологи- 
ческое значен1е.    У  селах1й   наприм-Ьръ    зачатки    всЬхг  зу- 
бовъ, —  если  считать    первымъ  зачаткомъ  зуба  образоваше 


(*)  РЫ1о5орЬ1са1  ТгапБасИопз  Уо1.  165  ■  166;   Оааг1ег1у  Шш\  оГ 
т1СГОвсор.  $с1еп8е$  1876  ^апиа^7. 
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»»а1Ъ0аго  зачати,  кааъ  полагаетъ  Голо^-^обравуются  въ 
гадф  оквого  общаго  гаальнаго  зачатка,  тъ  вотораго  поете-» 
певно  образуются  и  созрФваютъ  зубы  по  порядку,  начиная 
отъ  наружваго  края  чеяюстн  внутрь.  У  ияекопитающихъ 
также  существуетъ  обпцй  загатокъ  для  нодочныхъ  и  для 
аоетоаннихъ  зубовъ  я  зачаткн  посл^нккъ  образуются  кавъ 
отростки  отъ  перваго,  Бъ  сожал^^нш  неизв^стенъ  первый 
аачатокъ  зубовъ  чешуйчатыхъ  нифибхй  н  доетому  неизвестно 
образуется  ли  у  нвхъ  общ1й  зачатовъ  для  первичннхъ  и 
ш  поричвыхъ  (Егва1;гг&1ше)  зубовъ,  какъ  у  акулъ,  или 
обрамтвве  первичвыхъ  и  вторичныхъ  зубозъ  идетъ  неоди- 
Д1С0ВО.  Так1я  неодинавовыя  зачатки  для  первичныхъ  и  вто* 
рганхъ  зубовъ  являются  у  хвостатыхъ  нагихъ  аифибШ. 
Но  н8Сл1^довав]ямъ  Гертвига,  первые  зачатки  первичныхъ 
зубовъ  состоять  изъ  дентияоваго  зачатка,  покрытаго  сверху 
мальаой  оболочной.  Вторичные  а^е  зубы  образуются  сначала 
въ  вндЪ  отростка  отъ  анальной  оболочки  первичнаго  зуба. 
!>готъ  отростокъ  составляетъ  зачатокъ  для  вмальныхъ  орга- 
новь  цЪлаго  ряда  зубовъ.  Следовательно  обраэован1е  пер* 
шчввхъ  зубовъ  происходить  у  хвостатыхъ  аифиб1Й  такъ 
какъ  у  стерлядей  и  коствстыхъ  рыбъ,  вторичные  же  зубы 
образуются  отлично  отъ  костистыхъ  рыбъ.  На  зтоиъ  осно* 
вавш,  те  приспособден1я,  которыя  встречаются  у  хвоста- 
тыхъ а]1фвб1Й  при  образоваши  вторичныхъ  зубовъ,  мы  долж- 
ны разсиатривать  какъ  вторнчныя  приспособлев1я,  прюбре* 
тенвыя,  но  не  унаодедовавныя  отъ  нервовачальныхь  типич- 
ннхь  формъ.  Такъ  какъ  образованхе  первичныхъ  зубовъ  у 
хвостатыхъ  а11фиб1й  вполне  сходно  съ  образовав1еиъ  ихъ 
у  стерлядей,  то  относительно  развит1я  зубовъ  мы  должны 
разсиатривать  тановдъ,  какъ  первичныя  родоначальныя  формы 
аяфибШ. 
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Развит1е  зубовъ  у  селах1й  отличается  весьма  существен- 
ными признаками  отъ  развит1я  ихъ  у  стерлядей.  Одновре- 
менное образован1е  эмальнаго  зачатка  для  н']&сволькихъ  зу- 
бовъ вм'Ьст'Ь  не  позволяетъ  подвести  образован1е  зубовъ  у 
селах1й  къ  типу  образован1я  ихъ  у  ганоидъ.  Напротивъ, 
подобное  же  одновременное  образован1е  мы  встр^чаенъ  у 
выспшхъ  позвоночныхъ  животныхъ — у  млеко питающихъ  в, 
по  всей  вероятности,  у  рептил1й.  (Къ  сожал^нш  развит1е 
первичныхъ  зубовъ  рептил1й  неизвестно;  во  судя  по  изв^ст- 
выыъ  стад1ямъ  развит1я  вторичныхъ  зубовъ  можно  предпо- 
ложить, что  образование  зубовъ  у  этихъ  животныхъ  сходно 
съ  селах1ями).  Аналопя  въ  развит1и  зубовъ  селахШ  и  мле- 
копитающихъ  доказана  основательно  О.  Гертвигомъ. 

Такъ  какъ  образовап1е  зубовъ  у  селах1й  отличаетм 
отъ  образован1й  ихъ  у  другихъ  рыбъ,  а  напротивъ  сходно 
съ  развит1емъ  ихъ  у  высшихъ  позвоночныхъ  животныхъ,  то 
мне  кажется  мы  вправе  разсматривать  селах1й  какъ  роде- 
начальниковъ  особаго  типа,  давшаго  начало  высптиыъ  но- 
;1воночнымъ  (амн10тамъ).  Мы  увидимъ,  что  это  заключев1е 
можетъ  быть  сделано  не  только  относительно  однихъ  зубовъ, 
но  и  относительно  многихъ  другихъ  органовъ. 


Г  л  А  В  \    ПП. 

РАЗВЕТ1Е  НЕРВНОЕ  СЕСТЕИЫ. 

1.   Спинной  мозгъ. 

Къ  концу  эмбр1опальпаго  пер1ода  развит]я  сп&вной 
мозга  представляетъ  чрезвычайно  важныя  изм'Ьнен1я,  опи- 
санныя  въ  первой  части  и  состоящ1я:  во  первыхъ,  въ  гпсто- 
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юпибскоиъ     дифференцяровав1|1    тЬвкл  .  сянавомодговой 

труби^  об(»зовав1и  осяовной  хас^а  бблаго  вещества  вовга; 

во  вторнхъ,    въ  ршообщеа1а  вадвяго  вовца  хшвввомозговов 

трубка  отъ  виа]еварв1зеа1ьва1'0  вавада.  Посд'Ьднее  еовбргаает- 

с!  везадолго  передо  вндуплев1емъ,  когда  происходить  обра- 

»»ав1е  ануса.  За  образовав1е11%  авуса,  задняя  чмт  пяще- 

вврвтельвой  тру  бвв— постава  львая—^  мал  о  оо  малу   обляте- 

рвруетев  вплоть  до  вадняго  вовда  хордв.   Всл^Ьдс^ВФё  втого 

у  гопво  что  вылупявшейся  стервядя   спвввой  иовгъ  окая- 

чввшсл  ся^аымъ  ковцомт»    вадъ  .вадвамь    вовцонъ  хорда. 

Вавеевъ  протяжев1в,  свиввой  мовгь  представмеп  ^ру^У, 

Лшмо  расшвревоую  на  передвемъ  вовц^  в  съуаввваю- 

ш}юся  постепевво   взади.    ДальвМтШ  роотъ   этой  трубвв 

цеп  оараллельво   съ  общивъ  ростовъ    гЬла  рйбки  в  при 

тошъ  довольно  раввомЪрво  по  всей  длвв'Ь.  Къ  концу  третьей 

ве|(|1,  аа  оередвей  части  спввваго  мозга   становвтся  ва- 

в(т1вмъ  рас1В19рев1е.  соответствующее  шейвюву  уто^^щен^Ю 

свваваго  моага  другихъ  поввовочвыхъ  жввотвыхъ.  У  болФе 

шодыхъ  рыбосъ   это  утолщевае   едва  зам'Ьтво,   такъ  кааъ 

ом  надо   отделяется   отъ  продолговатаго   вовга  и  можетъ 

<!вть  легко  привято   за  продолжеа1е  последвяго,    Передвее 

утодщев1е   саивваго  мозга    (фиг.  111  а  112  81П.  гЪ)  огра- 

нвиваетъ  собою,  вавъ  и  везд^  8]11ив  Н|отЬо1с1а1]8,  которой 

■в^етъ  в  вд^сь  ромбовдадьную  форму  в  можетъ^  быть  весь- 

мг  всво  вабдюдаемъ  на  горваовтальнухгь  продольвыхъ  рае- 

рЬахъ  (фиг.  111,  81П.  гЬ);    на  неотнрепарировавнахъ  мов- 

пиъ  онъ  едва  зам'Ътевъ.  Задняго  утолщения  спввваго  мозга 

1  не  зам^чадъ  пи  въ  одной  ивъ  н8Сл4Мов)1НН1ВГь  мвою  см- 

дИ  разввтва. 

Локммгическгя  иампменгя  спввваго  мозга,  ваяатын 
еще  во  время  вмбршвальнаго  ра8вит1Я,  въ  первое  время  свр- 
бодвой  жизни  стерляди   еостоятъ  въ  дальвеВо|емгь.раввц14н 


—  272  — 

бам'Ьченныхъ  прежде:  центральной  ганглшзной  массы  (с^раго 
вещества)  и  ретикулярной  периферической  (пеиго^Иа).  Такъ 
какъ  эта  посл'Ьдняа  часть  мозга  похожа  на  спонпальный 
слой  ретины  (пепгозроп^^ит  V.  Мй11ег),  то  мы  будемъ  ее 
называть  при  описан]й  спонггальнымъ  слоемь.  У  только  что 
вылупившейся  рыбки  сЬрое  вещество,  въ  вид*]^  довольно  тод- 
стаго  слоя,  окружаетъ  центральный  каналъ  (фиг.  102,  8^) 
и  сохраняетъ  на  разрЬзахъ  овальную  форму,  утолщаясь  кзади. 
Оно  состоитъ  изъ  н'Ьсколькихъ  слоевъ  кл^токъ,  изъ  вото- 
рыхъ  ближайш1я  къ  центральному  каналу  им']^ютъ  рад1альное 
расположен1е.  Нервныя  кл'Ьтки  уже  въ  этой  стад1и  развош 
узнаются  на  окрашенныхъ  осм1евой  кислотою  препарата» 
по  присутств1Ю  въ  вйхъ  маленькихъ  блестящихъ  ядре- 
шекъ,  заключенныхъ  въ  прозрачномъ  шаровидномъ  ядр^. 
Центральныя  кл'Ьтки  с^Браго  вещества  им'бютъ  веретенооб- 
разную форму  съ  двумя  отростками:  диливдрическимъ  тол- 
стымъ  и  прозрачнымъ,  обращеннымъ  къ  центральному  и- 
налу  и  тонкимъ,  обращеннымъ  къ  перифер1и  мозга.  Перифе- 

■ 

рическ1я  кл4тки  продставляютъ  многоугольный,  или  верете- 
пообразныя  гангл10зныя  клЬтки,  ложащ1я  въ  промежутках! 
между  отростками  центральныхъ ;  однообразные  отростки 
ихъ ,  утончаясь  переходятъ  въ  тончайш1Я  волоконца.  Въ 
задней  части  спинномозговой  трубки  сЬрое  вещество  дохо- 
дитъ  почти  до  задней  поверхности  ея,  но  состоитъ  въэтомъ 
м4ст*  изъ  отд'Ьльпыхъ,  не  такъ  т11Сно  скученныхъ  кл^ктокг, 
какъ  въ  центр'Ь. 

Строен1е  периферической  части  спиннаго  мозга  можетъ 
быть  довольно  хорошо  изсл'Ьдовано  на  разр^захъ,  окрашен- 
ныхъ ост1евой  кислотой  и  затЬмъ  гематоксилиномъ.  На  оо- 
перечныхъ  разр']^захъ  периферическ1Й  слой  шипеть  вид^ 
губчатой  массы  ,  состоящей  изъ  тончайшихъ  волоконец^) 
переплетающихся    между  собою  и  отдаленны хъ    другъ  огь 


друп  ДОВОЛЬНО  бодьшинн  сЛтмышл  цромежутвами.  НвЕа* 
ихъ  другахъ  алемевтовъ,  кром^  йодоконецъ,  въ  этой  я 
п  следующей  стадаи  разввш  въ  периферичесвомъ  слоЪ  не 
существуетъ.  Отновев1е  шовпадъной  мвссы  въ  гавгд]08вы1гь 
и^гвамъ  мв^Ь  не  удалось  просл'Ьдять.  На  ноперечвыхъ  рав- 
рЪахъ,  вервфервчеев1е  отростви  гавгл108выхъ  вл^товъ  тавъ 
заоутввн  въ  еЬтв  воловгаецъ^  что  проследить  соотвошен1е 
Мать  атихъ  эленентовъ  чрезвнчайво  трудно. 

Въ  сл^ующей  стад1и  раввит1я  (стад.  В)  с^Ьрое  и  б^клое 
«ещество  ховга  отлачаются  другъ  отъ  друга  гЬмв  же  пря- 
«ахжвв,  вавъ  в  въ  нредъвдущей.  Первое  состовтъ  исвляь 
члельво  ввъ  влФтовъ,  второе,  вапротввъ,  вл^^овъ  совер- 
д№по  не  вм^еть,  а  соетоитъ  тольво  взъ  губчатаго  тонно- 
юювнвстаго  вещества.  С^ое  вещество  овруяаетъ  но  преж- 
веву  центральный  ванадъ  и  отличается  отъ  нредъвдущей 
тхт  гЬмъ,  что  ово  въ  ввдф  сплошвой  вассн  простврает- 
сл  до  задвей  поверхности  спввваго  мовга  (фиг.  103,  8^). 
Предетавленннй  на  фиг.  103,  рвсувовъ  снять  съ  препара- 
та, оврашеннаго  тольво  геватовсилввонъ,  поэтому  граяици 
вежду  гангл10вннвв  вл^Ьтваив  в  харавтерныя  првзнавв  влФ- 
гогь  на  немъ  не  тавъ  р4Ьдво  виступаютъ.  Ганглхозвня  вл'Ьт- 
1Я  располагаются  въ  н*Ьсаольво  слоевъ,  изъ  воторахъ  цен- 
тральный состовтъ  ввъ  кл'Ьтовъ,  пв^ющвхъ  цилвндрвчесвую 
форму,  расшвренвую  по  средвв'Ь.  Первфервчесв1Я  вл^твв 
ив^ютъ  тавую  же  форму,  вавъ  и  въ  нредъвдущей  стад1в 
развяпя.  Спонпальный  слой  спивнаго  мозга  не  представ- 
ляетъ  въ  это  время  нввавихъ  в8М'Ьвен1й  сравнительно  съ 
нредъвдущей  стад1ей  разввт1я. 

Къ  вовцу  третьей  вед^в  (стад.  В)  свободной  жвзнв 
стерлядв  наступаютъ  существенный  взм^Ьвен1Я  вавъ  въ  фор- 
ме распределен1я  с^раго,  тавъ  и  въ  гистологической  струк- 
туре спонпальнаго   слоя  спввваго   мозга  (фвг.  104).   Въ 
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втошъ  сло']^,  служащемъ  зачаткомъ  б']&лаго  вещества  мозга, 
появляются  БЛ'Ьтки.  Количество  пхъ  незначительно.  На  по- 
перечномъ  разр'Ьз'Ь  можно  заметить  отъ  10 — 20  кл'Ьтокъ, 
разсбянныхъ  въ  массЬ  губчатаго  вещества.  Эти  кл'Ьтки 
весьма  легко  отличаются  отъ  гангл10зныхъ  к.^'Ьтовъ  С']Ьраго 
вещества  и  по  величин*]^ ,  и  по  количеству  протоплазма. 
На  периферической  части  спин  наго  мозга  кл'Ьтки  нм'Ъюп 
веретенообразную  форму  (фиг.  104,  Ь§2);  въ  центре  он4 
являются  овальными.  На  перифер1п,  въэтой  стад1и  развиш, 
кл'Ьтокъ  больше,  чЬмъ  въ  средин*  б'Ьлаго  вещества. 

Природа    описываемыхъ    кл']^токъ    выясняется    отчасп 
изъ  самаго    строен1я  ихъ,    отчасти    изъ  времени    поавлени 
ихъ  въ  спонг!альномъ  вешествЬ  мозга.  По  строен1ю,  вд'кш 
отличаются  отъ  гангл10зныхъ  и  напротивъ  похо#ки  ввиАг- 
ни  мезодерма,  который  теперь  именно  находится  въ  перю]^ 
дифференцирован1я    на    хрящевыя    дуги    позвонковъ  и  обо- 
лочки мозга.    Вокругъ    спиннаго    мозга    образуется    въ  9Г0 
время  мягкая  оболочка  мозга,  въ  которой  попадаются  пен* 
но  кл'Ьтки,  очень  похож1я  наописавпыя  въ  бйлонъ  веществ!. 
На  этомъ  основап1и,    оиисанныя  кл'Ьтки    могутъ  быть  прв- 
няты    за  соединительно-тканные    элементы,    которыя   т4мъ, 
или  другимъ  способомъ  проникаютъ    въ  массу   однородная 
р(тикулярнаго    вещества.    Какимъ   иутемъ  совершается  это 
проникновен1е?  —  этотъ    вопросъ ,    какъ    известно*,    досигь 
поръ    решается    только    п!)едположительно,    и,    существую- 
щ1я    въ  литературе,   мнЬн1я    на  этотъ    счетъ    клонятся  въ 
пользу  прониквовен1я  клЪтокъ  помощью  сосудовъ.    Съ  сво- 
ей стороны    я    думаю,    что  кл'Ьтки    могутъ  попадать  в  по- 
мимо сосудовъ  изъ  окружающей  соединительной  ткани.  Пе- 
риферическШ  слой  спиннаго  мозга  въ  зародышевомъ  состо* 
ян1и  непосредственно  прилегаетъ  къ  окружающимъ  частяиъ 
мезодерма,  и  поверхность  его,  также  какъ  и  средина,  пред- 
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мшегь  губчатую  и  ве<^ьма  мало  резистентную  массу,  чре^<* 

шчаЯво  удобную  для  непосредственааго  проникнове&1Я  кл4- 

топ  окружающей  соединительное  ткани.  На  периферичесвой 

ямп  бЬаго  вещества  всегда,  въ  описываемую  стад1Ю  раз* 

вт,  колачество   соедняительво-тканвыхъ  клФтокъ  больше, 

т1и$  въ  средивф;   притомъ  на  поверхности  спиннаго  мозга 

шодпся  иногда  клетки  до  такой  степени  похож1я  накл^т* 

п  пжточвой   мягкой  оболочки  мозга,   что  кажется   будто 

(Ьп  препарате  н4Ькоторыя  клетки  оторвались  отъ  послед- 

«А  1  мпали  въ  бФлое  вещество  мозга  (ср.  периферическую 

иЪп;  В^г  и  кл'Ьтку,  обозначенную  зв^дочкой  въ  зачаточ* 

яа11акой  оболочки  мозга). 

Кром^  цоявлен1я  кд^окъ,  бЪлое  вещество  мозга  отли- 
штея  еце  отъ  предыдупщхъ  стад1й  развят1я  и  другими 
тЛаешгмжш.  На  попечерннхг  разр^^хъ  все  б'Ьлое  веще-^' 
аю  разделяется  лин1ями,  идущими  отъ  центра  къ  перифе- 
;оц  на  вФеколько  сегмеитовъ,  расположенеыхъ  почти  въ 
ризальномъ  ваправлен1и  относительно  центральнаго  канала. 
Тщ  какъ  так1а  лвн1и  повторяются  въ  каждомъ  разр^з^ 
по^(нвамовою  правильностью,  тоон'Ь  очевидно  должны  быть 
^акматрмваемы  какъ  поперечные  разр&ы  пластинокъ,  раз- 
Лямющшхъ  б^лое  вещество  въ  продольвомъ  направлен1и  на 
■п1епое  количество  полоеокъ. 

ОЬрое  вещество  спиннаго  мозга  представляетъ  въ  опи« 
свваемую  стадхю  раавипя  значительный  И8менен1я,  придаю* 
ш  ему  форму,  сходную  съ  дефинитивною.  Въ  сФромъ  ве- 
цеепЪ  можно  различмть  центральную  часть,  окружающую 
цевгральннЯ  кавалъ  и  выросты,  этой  части  впередъ  и  на- 
аМ1ь— -]1ередн1е  и  задв1е  столбы — доходящхя  до  поверхности 
сониваго  мозга.  Эти  столбы,  соедивенвые  съ  центральной 
частью  свяянаго  мозга,  соотвЪтатвуютъ  гЬмъ  м^стамъ  его, 
гд!  В110С11дств1н  образуется   передняя  и  задняя  щели,  рая- 
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Д'1&ляющ1я  спинной  мозгъ  на  дв'][;  симыетричесв1я  половпни. 
Задн1Й  столбъ  (Рр  фиг.  104)  образуется  гораздо  раньше 
передняго  и  именно  изъ  той  части  сЬраго  вещества,  кото- 
рая еще  въ  первыхъ  стад1яхъ  пост-эмбр1ональнаго  развит1я 
доходить  до  поверхности  спиннаго  мозга  и  постепенно  раз- 
растается. Передн1й  (Р.  а.,  фиг.  104)  образуется  только 
въ  бол^е  П03ДН1Я  стад1и  развит1я  и  состоитъ  на  поперечвом'ь 
разр'Ьз1Ь  изъ  1-2  рядовъ  кл'Ьтокъ,  идущихъ  въ  вид-Ь  полоси 
отъ  с^раго  вещества  къ  передней  поверхности  мозга.  Как* 
въ  томъ,  такъ  и  въ  другомъ  отросткахъ  можно  различать 
весьма  явственныя  гангл10зиыя  кл'Ьтки  съ  характерншп 
блестящими  ядрами. 

Центральная  часть  сЬраго  вещества  спиннаго  иш 
представляетъ  по  прежнему  круглую  форму,  съ  т*мъ  одна» 
различ1емъ,  что  въ  передней  своей  части  она  удлиняется  л 
коротк1е  выросты,  продолжаюпиеся  въ  передн1е  кореши 
спинномозговыхъ  нервовъ  (фиг.  104,  Ка).  Въ  этихъ  внро- 
стахъ  не  трудно  узнать  зачатки  переднихъ  роговъ,  воторнв 
какъ  въ  сл']^дующей  стад1'и  развит1Я,  такъ  и  во  взросюп 
С0СТ0ЯН1И  развиты  гораздо  сильнЬе,  ч-Ьмъ  задн1е  рога.  Вт 
центральной  части  сЬраго  вещества  можно  различить  тр1 
слоя:  внутренн1й,  окружающ1й  непосредственно  центральны! 
каналъ,  прозрачный,  состоящ1й  изъ  описанныхъ  уже  ваок 
толстыхъ  цилиндрпческихъ  частей  центральны хъ  гангл1оЗ' 
выхъ  кл^токъ;  средн1й  состоитъ  изъ  скученныхъ  ганл'о» 
ныхъ  кл'Ьтокъ,  им'Ёющихъ  большею  частью  веретенообразну! 
форму  и  наружный,  тонкШ  слой,  состоящ1й  изъ  нерввнЛ 
волоконецъ,  которыя  скучиваются  попреимуществу  въ  перед 
нихъ  рогахъ — въ  м-Ьст*  выхода  переднихъ  корешковъ  спин 
номозговыхъ  нервовъ.  Центральный  каналъ  въ  этой  стад! 
развит1Я  не  им^^етъ  эпител1Я,  такъ  какъ  центральныя  час1 
гангл10зннхъ  кл'Ьтокъ,  составляющ1я  внутренн1й  слой  сЬра! 
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мщеетм  ве  ин^ютъ  ядеръ  и  поэтому  не  могутъ  быть  вй'* 
званн  эпвтелемъ  центральнаго  канала.  Ганлгозныя  кл'Ьтби 
(средн1й  слой  (<г1раго  вещества)  и  въ  этой  стад1и  развит!  я 
расположены  рад1ально  вовругь  центральнаго  канала,  но 
ваправляются  своими  отростками  попреимуществу  кнаружи 
I  каереди,  т.  е.  къ  переднему  рогу  С']&раго  вещества. 

Оковчательное  развитхе  спиннаго  мозга  происходитъ 
сравнительно  очень  поздно.  Только  у  трехм'&сячныхъ  рыбокъ, 
у  которыхъ  развит1е  всЬхъ  прочихъ  органовъ  совершилось 
бохЪе  или  мен:Ье  окончательно.  сЬрое  и  б^лое  вещество  мозга 
(ф1т.  105)  представляетъ  форму  н^^сколько  подходящую  къ 
|9^П1тивной.  Общая  форма  поперечнаго  разр'Ьза  въ  этой 
спцл  развнт1и  изм'Ьняется  всл'6дств1е  того,  что  на  перед- 
ней стороне  спиннаго  мозга  появляется  передняя  щель^ 
разд'&ыющая  всю  переднюю  часть  на  дв'Ь  симметрическхя 
половины;  задняя  сторона  мозга  при  этомъ  остается  совер- 
шенно ровною  и  отличается  отъ  предыдущей  стад1и  развипя 
только  по  расположенш  кл'Ьтчатыхъ  элементовъ,  о  которыхъ 
(удегь  сказано  при  описан1и  с^раго  вещества.  Передняя 
Шь  (фиг.  105  Ра)  им^етъ  форму  довольно  широкой  трех- 
угольной вырезки,  съуживающейся  по  направлен1ю  къ  упо- 
жявутымъ  выше  переднимъ  столбамъ  с^раго  вещества,  ко*- 
торыя  въ  настоящее  время  также  утрачиваютъ  свой  преж- 
шй  хдрактеръ. 

Въ  количественвомъ  распред'&лен1и  с^раго  и  бФлаго 
вещества  мозга  заметны  также  довольно  значительный  из- 
м%иев]я ,  воторЕ1я  въ  сущности  составляютъ  продолжен1е 
предндущихъ.  Въ  продолжен1и  вс^хъ  стад1й  развипя  мозга, 
вачивая  съ  момевта  образован1я  б^аго  вещества,  количество 
ВТОГО  вещества  прогрессивно  увеличивается.  У  трехнед'Ьль- 
ннхъ  стерлядокъ  заметно  уже  преобладав1е  б§лаго  (рети- 
кулярваго)  вещества  надъ  сЬрымъ^  а  въ  описываемой  стад1и 
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развит1л  это  преобладаихе  выражево  еще  р-Ьзче.  Эти  отво- 
шен1я  С'Ьраго  вещества  къ  белому  до  такой  степеви  оче- 
видны изъ  рисунковъ,  что  я  не  нахожу  нужнымъ  приводить 
зд-Ьсь  изм'Ьрен1я  для  иодтвержден1я  сказаннаго. 

Сгьрое  вещество  мозга,  которое  въ  предыдущихъ  стад1яхъ 
развит1*я  доходило  какъ  впереди,  такъ  и  назади  до  поверхпости 
мозга,  (передн1е  и  задн1е  столбы  фиг.  104  Ра  и  Рр)  теперь 
группируется  главнымъ  образомъ  вокругъ  центральнаго  кана- 
ла. Сообщеа1е  центральной  части  сЬраго  вещества  съ  задвимъ 
столбомъ  прерываются;  всл'Ьдств1е  этого  !^посл'Ьдн1Й  является 
па  разр'1;захъ  въ  вид*  отдельной  группы  (отъ  6 — 8  кл^тобъ) 
кл-Ьтокъ,    лежащей    на  :1адпей  поверхности    спиннаго  мозга 
(фиг.  105  Рг).  Кл-Ьткн  передняго  столба  также  утрачиваюп 
свое  прежнее  значен1е,  такъ  какъ  он-Ь  частью  превращают- 
ся   въ  эпител1й  центральнаго  канала,    именно  передней  его 
части  (фиг.  105  Екс;,  частью  же  лежатъ  по  краямъ  перед- 
ней щели.  Центральная^ часть  с^раго  вещества,  въ  которой 
уже  въ  предыдущей  стад1и  развит1я  было  за м-Ьтно^ стремле- 
ние къ  разрастан1ю    въ  стороны,    въ  настоящей    стадш  со- 
стоитъ  изъ  сильно  увеличенныхъ  въ  объемЬ  боковыхъ  утод- 
щен1Й.    составляющихъ  зачатки   переднпхъ  роговъ,  и,  срав- 
нительно слабо  развитой,  передней  и  задней  спайки.  Всл-Ьд- 
ств1е  образован1Я    переднихъ  роговъ    (фиг.  105  Сга),    попе- 
речный разр'Ьзъ  С'Ьраго  вещества  представляетъ  фигуру,  сход- 
ную съ  характерною  фигурою  этого  вещества    у  взрослыхъ 
позвоночныхъ  животныхъ.'  У  стерлядей,  какъ  и  у  большин- 
ства рыбъ,    главнымъ  образомъ  развиваются    передн1е   рога 
С'Ьраго  вещества,    задн1е  же  развиты    сравнительно   чрезвы- 
чайно мало. 

Рядомъ  съ  упомянутыми  морфологическими  изм']&нен1яни 
С'Ьраго  вещества,  гистологическое  строен1е  его  также  пред- 
ставляетъ значительный^прогрессъ.    Рад1альное  распред4ле- 


—  279  — 

пк  верввыжъ  иЬтовъ,  харавхерное  для  всФхъ  предыдущих^ 

СТМ1Й  развитШу    устуоаетъ  въ  описываемой  стад1и  ра8вит1Я 

мкто  группировБ']^   нерввнхъ  эленентовъ   въ  опред'блеявна 

группы.  Цевтралъвыа  вл^тви,  овружающ1д  непосредственно 

цевтральвыЯ  ваналъ,  группируются  вокругъ  посл^Ьдняго  въ 

щд^Ь  слоя  кл^токъ,  снабаенаыхъ  ядрами  и  составляющихъ 

эп1тел1й    цевтральваго  вавала  (фиг.  105  Бкг),    Посл^двМ 

об{туетсн  ивъ  а^скольввхъ  частей:  въ  передней  части  ва« 

ниа — явь  внутреннвхъ   кл^товъ   переднихъ  столбовъ,    въ 

эдмй —  нзъ  тахнхъ  же  вл^товъ   заднихъ  столбовъ  с4^раго 

псеепа,  бововыя  его  части  образуются  изъ  вл1^товъ  цент- 

рлшюй  части,  првлегающвхъ  непосредственно  въ  централь- 

жшу  каналу  н  сохраняющихъ  еще  свое  прежнее  рад1альное 

раеположеше.  На  свольво  я  могъ  убедиться  на  разр&ахъ, 

дшпелШ  центральнаго  ванала  спиннаго  мозга  однослойный 

I  состоитъ  изъ  ясно  объособленныхъ  цилиндричесвихъ  вл%* 

п»ъ.  Гангл10вння  вл^тви  с^раго  вещества  свопляются  глав- 

нвнъ  образомъ  позади  центральнаго  ванала  и  въ  централь- 

«I  чаети    оередняго  рога.   Задняя  часть   с^раго  вещества 

ааошгъ  наъ  грушевидны хъ  влФтовъ,   обращенныхъ  своимъ 

иоетр^ишмъ   вонцомъ   въ  центральному  каналу.   Она  со- 

ставиетъ   зачатовъ   задняхъ   роговъ  сФраго  вещества.   Въ 

ониснваеаой   стадам   развит1и ,   [на   в^^оторыхъ   разр^ахъ 

можно  заметить  отростокъ  отъ  с^раго  вещества,  направляю- 

щЯса  «ксвольво   навсвось   въ  сторону  въ  тому   мФсту  гд*Ь 

лежнга  аадвИ  жорешовъ   спинномовговаго  нерва   (фиг.  105 

Хр).    При  основан1и  задняго  ворешва   находится  своплен1е 

гангл108ныхъ  вл^товъ,   изъ  вотораго  в'Ьроятво  впосл%дств1и 

развявается   8адн1й   рогъ  с^раго   вещества.    Въ  переднемъ 

|югк  жшвно  раимчить  двЪ  части:  внутреннюю— -гавгл10зную 

I  наружную — мел возерн истую.  Первая  ироисходитъ  изъ  ган- 

глознаго  слоя  сЪраго  вещества  предыдущихъ  стад1й  разви- 
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Т1Я,  прилегаетъ  непосредственно  къ  вл^твамъ  эиител1я  цев- 
тральнаго  капала  и  состоитъ  изъ  довольно  большихъ  и  пре- 
имущественно веретенообразпыхъ  кл'бтокъ,  направлеенвхъ 
своими  отростками  къ  вершине  псредняго  рога.  Наружная 
часть  передпяго  рога  занята  тонковолоквистымъ  веществомъ^ 
которое  похоже  на  спонг1озную  массу  б'Ьлаго  вещества,  но 
отличается  т']&мъ,  что  окрашивается  гематоксилиномъ. 

Бгьлое  вещество  спиннаго  мозга,  которое  въ  этой  стадш 
развит1я  со  вс'Ьхъ  сторонъ  окружаетъ  сЬрое,  отличается  отъ 
предыдущихъ  стад1й  разоит1я   гораздо  большимъ  развит1е11Ъ 
соединительно-тканныхъ  кл^токъ  и  нервныхъ  волоконъ.  На 
поперечныхъ   разр'^захъ    въ  масс']^  б']^лаго  вещества    можю 
теперь  наблюдать  множество  мелкихъ  соединительнотванени 
кл'Ьтокъ  (фпг.  105  В^х),    которыя  и  теперь  также    по  пре- 
имуществу скучены  на  периферическихъ  частяхъ  б4лаго  ве- 
щества. Эти  клетки  отличаются  отъ  гаигл10зныхъ  меньшею 
величиною,  меньшимъ  количествомъ  протоплазмы  и  довольео 
большимъ  ядромъ,   въ  которомъ  я  не  могъ  найти  ядрышБД, 
тогда  какъ  въ  гапгл1озиыхъ  кл']^ткахъ  всегда  находится  опн- 
санное  выше  блестящее  ядрышко.   Нервныя  воловонца  про- 
ходятъ  въ  различныхъ  направлен1яхъ   на  поперечныхъ  раз* 
р']^захъ    мозга;    во  многихъ    случаяхъ    можно  видеть    связь 
нервныхъ  волоконъ    съ  кл'бтками,    преимущественно  на  по* 
перечныхъ  волокнахъ;    продольныя    воловонца    часто   иооа- 
даются  въ  ВИДЕ  пучковь,  легко  отличаемыхъ  отъ  окруавдю- 
щей  ихъ  массы  по  хорошей  окраск*]^  гематовсилиномъ. 

Резюмируя  все  сказанное  о  развипи  мозга,  мы  прихо- 
димъ  къ  сл'Ьдующцмъ  положен1ямъ: 

1)  Бъ  начале  развит1я  спинномозговая  трубка  состоит] 
изъ  однородныхъ,  расположенныхъ  рад1ально  относителъЕ^ 
цешральнаго  канала,  кл']^токъ. 
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2)  Первня  признаки  дифференцврован1Я  этихъ  вл^топ 
жтовтъ  въ  отд%лен1в  отъ  нвхъ  первфервчесваго  слоя,  ко* 
щЛ  им^етъ  еначала  велвовернистое,  впосл%дств1и  губча*» 
пе,  тонвоволоввистое  строев1е  и  составляетъ  спонпальвый 
С10>  &Ьжвто  вещества.  Остающ1яся  за  превращев1емъ  пе* 
рв|^ическвхъ  кл^товг,  центральныя  влФтвв  даютъ  начало 
серому  веществу. 

3)  Въ  невроспогв№  въ  первыхъ  стад1яхъ  развит1я  не 
етцеетвуетъ  клФточннхъ  элементовъ.  Они  являются  впосл^^д* 
стш  I  провиваютъ  въ  эту  ткавь  отъ  перифер1и  въ  центру. 

4)  Дяфференцнроваше  зачатка  с^раго  вещества  и  обра- 
М)е8витед1Я  центральнаго  канала  происходитъ  у  стерля- 

|е1  гораздо  позже  образован1я  спонг1альнаго  слоя.  Въ  этомъ 

тошен1В    развит1е   снввнаго   мозга   стерлядей  отлвчается 

т  развитк  его  у  высшвхъ  позвовочвнхъ  жввотныхъ.   По 

||б11>дев1В]1Ъ   Биддера   в   Купфера  (^) ,   подтвержденннмъ 

ювввв  вдел^&дован1ямн  ТЪнзена  (')  и  Кёлликера  (*),  прежде 

!1въ  образуется  зачатовъ  б^лаго  вещества,  въ  спинномозго* 

ю1  трубке  отд^^яются  два  слоя,    изъ  воторыхъ  внутреннИ 

еветавляетъ  зачатокъ  эпителхя  центральнаго  канала,  варуж- 

юй— звчатокъ  сфраго  вещества.    У  стерлядей  такого   ран* 

11Г0  отдЪлен1я  8пвтел1я  отъ  сЬраго  вещества  не  существу- 

егъ,  в  8пвтел]й   является    въ  сраввительво  позднюю  стад1ю 

развипя.   У  взрослыхъ  стерлядей  онъ  состоять   взъ  одвого 

слоя  вл^токъ,    которня,  ва  сколько  я  иогъ  изучить  мнкро? 

еювическое  строеше  спиниаго  мозга  у  этихъ  рыбъ,  им'Ьютъ 

отростБ1|  проходящ1в   ВЪ  массу  с^раго  вещества.   Въ  рас- 


(^)  ВиШг  пйй.  Кир1[€г  иоСегзисЬао^еа  йЬег  АаБ  Васкепшагк. 

О  ВмЬасЪ(ап{;еп  аЬ.  «Не  ВвГгаеЫап^  а.  Еп11г1оке1апк  ёез  КашпоЬео! 
ик1  11ееге8бЪ1ге1аеЬеп8  (2еи$сЬ.  Гиг  Ааа(.  а.  РЬузЫ.  В(1.  I). 

(*)  ЕёШЛп'  ЕпЫске1ап8([е18еЫеЬЦ  е1о.  2-1е  АиВаяе  стр.  387, 
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пред']&лен1и  клЬтокъ  9пител1Я  у  взрослыхъ  стерлядей  можно 
довольно  ясно  заметить  тЪ  особенности,  на  воторыя  ваше 
было  указано  относительно  мозга  трехмесячной  стерляди; 
эпител1Й  и  здЬсь  не  представляетъ  ровнаго  слоя  вокругъ 
центральнаго  канала,  но  распадается  на  четыре  группы, 
соответственно  происхожден1Ю  изъ  зачатковъ  передняго, 
задняго  и  боковыхъ  столбовъ  с^раго  вещества. 

Первые  цроцессы  лифференцирован1Я  ст^нонъ   спинео- 
мозговаго  канала    на  Бнутренн1й  слой  —  сЬрое    вещество  и 
эпител1Й  центральнаго  канала,  и  на  наружный — основаше(>Ь- 
лаго  вещества  (пеигозроп.^^''^™))   представляютъ  чрезвычайно 
важное   явлен1е.    Вопросъ    объ    образован1и    пеиго8роп81Шп 
б^лаго    вещества  связанъ    съ  вопросомъ    о  самой    природ* 
этого  вещества,    которая    и   до  сихъ  поръ    не  можетъ  ся- 
таться  вполне  выясненной,  не  смотря  на  множество  анато- 
мическихъ  и  эмбр1олог11ческпхъ  изсл'Ьдован!».    Большинство 
ученыхъ  склонны  въ  настоящее  время  къ  тому,  чтобы  счи- 
тать   пеиг^оИа    (пеиго8роп<51ит)    за    соединительную   ткань. 
ТЬрлахг  (*)    папр.    говорить    совершенно    определенно  что 
ткань,  окружаюп^ая  непосредственно  нервныя  волокна — не- 
урогл1а,    находящаяся  также  и  въ  сЬромъ  веществ-Ь  мозга, 
едва  ли  можетъ  быть    разсматриваема  иначе,    какъ  особея- 
нымъ  образомъ    видоизмененная    соединительная  ткань,   въ 
которой  основное  вещество  является  мелкозернистымъ,  вм4сто 
мелковолокнистаго.  Спинной  мозгъ  взрослыхъ  поввоночных'Ь 
жнвотныхъ  представляетъ  такой  сложный  органъ,  состоящМ 
нзъ  такого  множества  частей,  образующихся  въ  самомъ  его 
зачатк'Ь  и  виЬдряющихся  въ  пего  впоследств1И,  что  вопросъ 
о  томъ,   что  въ  немъ  должно]) считаться  соединительноткан- 


(*)  81гюкег'8  Св1гвЬе1е11Гв  стр.  671. 
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внШу   чт(ь-*верввыиъ?  можетъ  бить  р^шенъ  исиючитель- 

но  только    подробннмъ  тучеягеыъ   исторш  ра8ввт1я.   Вс& 

юв^ствна  ив^  •и8Сл%довав1а   отвосятся  главвымъ  образом^ 

къравввпю  спжнваго  мозга  высшвхъ  жввотвыхъ,  вредстав- 

дшцвхъ   въ  этомъ  отвошев1в   весьма  веудобвне  объекта, 

тахъ  мавъ  тамъ,  всл1дств1е  бол^  слоясваго  етроев]я  сввв- 

В1Г0  мовга,  в  самвВ  вроцессъ  двфферевцвровав1я  одвороя- 

вой  811нтел1альвой  етбвкв  его  вдеть  гораздо  сложв^,  чАвгь 

утпшхъ  возвовочвыхъ;  большввство  взсл^довавШ  васает- 

С1,  Еахъ  мвою  уже  было  замФчево  выше,   только  воздввхь 

сщЙ  разввт1я,   возтому  вредставляетъ   мало  фактовъ   для 

рщЛатАа   вовроса  о  соедвввтельвотваввой   влв   верввой 

оршромА  освоввоВ   массы   бблаго  вещества.    Изсл1довав1я 

Ген9ена  С)^  воторня  въ  зтомъ  отвошев1в  представляютъ  вс- 

шпчешме,  —  тавъ  кавъ  этвмъ   ваблюдателемъ   вросл^Ьжево 

разввт1е  мозга  кролвва,  вачввая  съ  равввхъ  стад1Й  развв* 

ПЛ| — ватрогвваютъ  зтотъ  вовросъ  вскользь  в  касаются  глав» 

лнмъ  обравомъ  двфферевцвровав1я  ачевстой  массы  сгЬвокъ 

сшгавомозговой  трубкв.  Ебллимръ  (')  говорвтъ  отвосвтельво 

образовавм  б^лаго  вещества,  что  ово  является  воздв^  сЬ* 

риОу   составляетъ  варужвую  обкладку   восл^^двяго  в  весо- 

шАвно  прежде  всего  вровзводвтся  вл'&ткамв   с^раго  веще* 

ства.   Этвмъ  одвако  ве  выясвяется  вовросъ:    каквмъ  обра- 

зовъ  кл'Ьткв   с^раго   вещества   участвуютъ   въ  образовав1в 

бклаго? 

Въ  ввду  важвоств  8мбр10логвческвхъ  взол-ЬдовавШ  для 
р1шев1я  зтого  вопроса,  я  счвтаю  веобходвмымъ  отмФтвть 
дАкоторые  факты,   которые   во  моему   мв§в1ю   весомв^вво 


(*)   ДИММ!   10в.    С||. 

(*)  К»Шк«г  1ое.  ши  отр.  $91. 
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указываютъ  на  то,  что  пеиго8ропд1ию  (пеигоеНа),  или  основ- 
ная масса,  окружающая  и  связывающая  нерввыя  волоконца 
б4лаго  вещества,  составляетъ  нервное,  но  не  соединительно- 
тканное вещество.    Эти  факты  сл4дующ1е:    1)  Первый  зача- 
токъ  бйлаго  вещества    образуется  всл^Ьдств1е  видопзм*Ьнешя 
периферической  части    наружныхъ  клЪтокъ  спинномозговой 
трубки.  На  раннихъ  стад1яхъ  развит1я  можно  ясно  видеть, 
что    при  этомъ    протоплазма    периферическихъ    кл'Ьтокъ  на 
поверхности  спиннаго  мозга  изм-Ьняется,    тогда  какт.  обра- 
щенныя  внутрь  части    т-Ьхъ  же  кл'Ьтокъ  остаются   безъ  пе- 
ремены   2)  Б^лое   вещество  мозга,    въ  продолжен1и    весьма 
долгаго  промежутка  времени  (до  третьей  нед'Ьли  пост-эмбрь 
ональнаго  развит1я),  состоитъ  только  изъ  мелковолокеистаго 
вещества  и  неим']§етъ  ни  вервныхъ  волоконъ,  никавихъбн 
то   ни  было    кл'Ьтчатыхъ   элементовъ,    3)  Только    къ  ковиз 
развит1Я    б'Ьлаго   вещества    начинаютъ  появляться    въ  немъ 
кл'Ьтки,    Еоторыя  отличаются    весьма  значительно  отъ  кл^Ь- 
токъ    С'Ьраго    вещества    и    напротивъ    весьма    похожи    на 
кл-Ьтки     окружающаго    мезодерма ,     превращающагося    от- 
части   въ  мягкую    оболочку    мозга.    Изъ    этого    посл-Ьдвяго 
пункта    выходитъ,    что  составныя    части    такъ    называемой 
соединительнотканной    магсы    б'Ьлаго    вещества :    кл']&тки    и 
межклетное  вещество    появляются    не  одновременно  и  им^- 
ютъ  различное    происхождев1е.    При  обсужден1и    вопроса  о 
такъ    называемой    соединительной    ткани    мозга,    различное 
происхожден1е  клЬтокъ  и  межклЬтпаго  вещества  этой  ткани 
должно  им^ть  весьма  ваисное  зпачен1е.    Развитхе  пепгозроп- 
^хит    изъ  зачатка    спиннаго  мозга    указываетъ    на  нервное 
происхожден1е    этой  ткани;    развит1е  же    кл^токъ,    находя- 
щихся въ  пеиго8роп§1ига  говоритъ  противъ  этого  заключен1я 
Эти  кл'Ьтки2[ио  всей  вероятности    ироисходятъ  изъ  мезодер- 
ма. Изъ  этого  сл4дуетъ  что  ткань  пеиго8роп21ит  (пеиго^11а 
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до1жна  бнть  разсматриваема  хакъ  суЬшанвая  твавь,  одна 
часть  которой  образуется  ваъ  спинномозговаго  зачатка,  дру* 
гая  шп  окружающаго  мезодерма.  Первое  т.  е.  губчатое  ме^г- 
вовояокнистое  вещество  будетъ  представлять  нервный  вхе* 
кеятъ,  второе  т.  е.  вдЪтве— соедннительнотванннй. 

Для  того  чтобы  уяснить  разницу  въстроеши  спнннаго 

нозга  вврослой  стерляди  и  описанной  тотчасъ  трехмесячной, 

а  также  чтобы  уяснить  окончательный  процессъ  дифферен- 

цв|ювашя  нь  спинномъ  мозгу,  я  позволю  себФ  дать  краткое 

ошсак1е  строев1я  спиннаго  мозга  взрослыхъ  стерлядей.  На 

свишюкъ  мозгу  стерляди  можно  различить  снаружи  нижнюю 

яролольную   борозду.   Верхняя  бороздка   чрезвычайно  мало 

развита  и  является   только   въ  передней  части   мозга;   вся 

остальная    часть  мозга  представляетъ   совершенно   ровную 

поверхность. 

На  поперечныхъ  разрФзахъ  спфое  еещестео  въ  мозгу 
просдыхъ  стерлядей  представляетъ  уже  характерную  Х- 
образную  форму  и  состоитъ  изъ  центральной  части  и  изъ 
вфедннхъ  и  заднихъ  роговъ  (фиг.  156  Сга  иСгр).  Въ  сре- 
дне разр^Ьза  помещается  центральный  каналъ,  нм^ющгй 
п  раврезе  овальную  форму  и  поперечное  положев1е  отно- 
сительно продольной  оси  спиннаго  мозга.  Уже  при  неболь- 
вгахъ  уведичен]яхъ  видна  разница  въ  строенш  переднихъ 
1  заднихъ  роговъ  с^ра1Ч>  вещества,  заключающаяся  въ  томъ, 
1Т0  передв]е  рога,  (бол'Ье  р&ко  выдаюпцеся,  Ч'Ьмъ  задн1е), 
состоять  изъ  большихъ  гавгл108ныхъ  кл^товъ,  дающихъ  оть 
себя  сильный  нервныя  волокна  въ  различныхъ  направлен!- 
яхъ,  тогда  кавъ  въ  заднихъ  рогахъ  тавихъ  кл'1токъ  не  на* 
ходится.  Волокна,  отходящ1я  отъ  переднихъ  роговъ  сЬраго 
вещества,  направляются  впередъ,  назадъ  и  въ  стороны  и 
врвдаютъ  переднему  рогу  зв-бздообразную  форму  (фиг.  156 
(ка  и  фиг.  157). 
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Центральный  кавадъ  окруженъ,  кавъ  и  у  вс']&хъ  позво< 
ночныхъ  животныхъ,  эпител1емъ,  состоящимъ  изъцилиедрп- 
ческихъ,  или  лучше  сказать  коническихг  кл4токъ,  удлиняю- 
щихся снаружи  въ  длинные  отростки.  Полость  этого  кана- 
ла выстлана  тонкой  безструктурной  оболочкой  составляющей 
пограничную  оболочку  эпител1я.   Уже  при  маленькихъ  уве- 
личешяхъ    можно  зам]&тить,    что  клетки  эпителхя  централь- 
наго  канала,    хотя  и  образуютъ   непрерывный  слой,   но  по 
направлен1ю  своихъ  отростковъ  распадаются  на  совершенно 
ясныя  группы    совершенно   отв'Ьчающ1я    т^мъ,    о  которвл 
была  р^чь  при  описан1и  мозга  трехм']^сячнои  стерляди.  Та* 
кихъ  группъ  можно  различать  четыре.    Одна  изъ  нихъ  В1- 
правлена  отростками   впередъ,  другая — назадъ,  дв*  осил- 
выя — въ  стороны.    Фиг.  157    поясняетъ    направлен1е  »ш 
изъ  этихъ  группъ:  передней  и  одной  боковой  и  предсташа- 
етъ  часть  эпител1я    центральнаго  канала    въ  сильно  увел- 
ченномъ  вид*    (сист.  7  Гартн.).    Для  того  чтобы   не  увед1- 
чйвать  рисунка,    я  не  нарисовалъ    задней  группы    бл1)Т0П 
эпител1я  центральнаго  канала;  положен1е  ея  и  ходъ  отрос^ 
ковъ  кл4токъ    совершенно  соотвЬтствуетъ  передней  груай 
эпител1альныхъ  кл'Ьтокъ.    Изъ  цитируемаго  рисунка   видно, 
что  клетки  эпител1я    центральнаго  канала    не  им'Ьютъ  ци- 
линдрической формы,  какъ  ихъ  обыкновенно  описываюп  у' 
рыбъ,  но  удлиняются    ъъ  длинные  отростки,  проходящ1е  кг! 
различнымъ  частямъ  спиннаго  мозга.  Подобная  форма  кл*!-' 
токъ  описана  и  въ  эпителг]^  центральнаго  канала  высшнхъ' 
позвоночныхъ  животныхъ  и  челов-Ька  (^),    но  въ  посл'Ьдеемт. 
случае  она  представляетъ  гораздо  меньшее  развипе  отрост- 
ковъ, ч-Ьмъ  у  стерлядей.  Герлахъ  (*)  упоминаетъ  только,  что 


(*)  8(г€(1а,   Сьег  (1а5' Нискептагк  и.  ехпхеШе  ТЬеНе  (1е5^СеЫго5  тоз 
Езох  1исда5  0158.    18В1;  ^егV.  (1сг  КгосКепЙБсЬеп.  "  , 

(^)  СеЫасН  Уоп  (1ею  Нискептагк  81п'скег'5  НапйЬйсЬ  йет  1еЬге  то1 
Деп  Се^геЬеп  стр.  687. 
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1га  мозг&хъ  оплотнеявыхъ  въ  хромовой  кислогЬ,   мдйи  ий-* 

теобразвые    отростки   идущ1е    отъ   ваостренннхъ   8онцо81ъ 

эпителальаыхъ  клЪтовъ  центраяьяаго  канала  я*  простираю- 

щ!е€я  иногда  до  волокнистаго  соединительваго  вещества.  У 

стерлядей  отростки   отъ  8пител1альныхъ  кл^токг  виходятъ, 

ип  свазаво,  отъ  каждой  изъ  *1етшрехъ  группъ  влФтокъ  и 

вапрамяются    въ  вяд*Ь    длинныхъ   волоконъ  фъ   раздичвня 

о^ред^левныя  части  свяняаго  мозга.  Передняя  группа  жяЬ- 

ш%  даетъ  отростки  впередъ  (фиг.  157  Рсг),  которнб  про* 

рЬиваяутъ  б'Ьлое  вещество  спинваго  иозга  и  направляются 

пюцЪ  довольно  толстаго  пучка  къ  8и1сп8к>п^(л|Ашаи8  ш- 

кпог.  Зд^сь  они  теряются  между  массою  подходящихъ  къ 

ВВП  волоковъ  и  пластивокъ   мягкой  оболочки  мозга  и  дн* 

^^е  я  ихъ  проследить  не  могъ.  Задв1я  эпнтел1альвыя  вл^т- 

|д  даюгь   такой  же    пучекъ  волоковецъ,    который  ваправ*^ 

птв  къ  задвему  краю  мозга,  проходить  черевъ  массу  е^ 

рго  вещества,    заключающуюся   между  задвиви  рогами,   и 

^асти  разсыпается  зд^сь  на  волоковца,  которые  теряются 

1^хду  отростками   кл^^токъ   с^раго  вещества,   отчасти  же 

ввходятъ  изъ  границъ  сЬраго  вещества  и  направляются  въ 

Швему  краю  мозга.    Боковыя  группы    кл^токъ  даютъ  от* 

• 

10СТБИ,  воторыя  направляются  въ  стороны  къ  переднимъ 
югамъ.  Отростки  отъ  этихъ  вл^токъ  выходятъ  также  въ 
^x^  пучка  волоковъ,  который  составдяетъ  главную  массу 
1единительной  пластинки  между  зв^дообразвымъ  расширен 
щъ  переднихъ  роговъ  в  центральною  частью  спввваго 
1зга  (фиг.  157).  Волокнистый  пучекъ  этотъ  од^ртъ  снаружи 
Ынительно-тваввою  оболочкою,  составляющею  границу 
вкду  сфрымъ  веществомъ  и  б^лымъ  и  происходящею  отъ  пла« 
кноЕъ  мягкой  оболочки  мозга.  Проходя  въ  расширендя  перед- 
Къ  роговъ,  пучекъ  волоковъ  расширяется  между  большими 
1гд1озенми  .  клетками    переднихъ   роговъ.  Дальше  '  я  его 


--  288  — 

проследить  не  могъ.  Въ  заключен1е  я  долженъ  присовоку- 
пить, что  ходъ  волокопъ  и  начало  нхъ  отъ  кл^токъ  на  раз- 
р^захъ  спибнаго  мозга  стерляди  вид']|^нъ  съ  такою  ясностью, 
съ  какою  его  трудно  вероятно  просл']^дить  на  иозгахъ  дру- 
гихъ  животныхъ. 

Между  клЬткяин  сЬраго  вещества  мозга  я  могъ  разли- 
чить совершенно  ясно    два  рода,    отличающ1яся    другъ  т 
друга  весьма  резкими  признаками.  Одинъ  изъэтихъ  роховг 
п^едставляютъ  кл'^^тки,  находянияся  въ  расширен1яхъ  перед- 
нихъ  роговъ  (фпг.  157  Ог),  Это  громадныя  клетки  различ- 
ной формы,  большею  частью  зв'&здчатыя  и  всегда  снабхен- 
ныя  большимъ  количествомъ  отростковъ.  ОяЪ  соотв^тствуюп 
большимъ    кл'Ёткамъ    передни хъ   роговъ    мозга    костистш 
рыбъ(^),    но  отличаются    отъ  посл'Ёднихъ    гораздо  большею 
величиною.  По  Стидгь  (1ос.  С1(.)  у  щуки  число  такихъ  ил^- 
токъ  простирается  отъ  8 — 10  въ  каждомъ  разр']&з'Ь;  ел4ш 
нм-Ьютъ  отъ  0,054  —  0,090  Мт    въ  продольномъ  и  до  0,022 
въ  поперечномъ  дхаметр'Ё.    У  стерляди  же   такихъ  ыЫп 
бываетъ    не  бол-Ье  четырехъ    и    он'Ь  им-Ьютъ  до  0,12—0,16 
Мш.  въ  дхаметр'Ё.    Число  отростковъ  также  изм'бнчиво.  Въ 
н']^которыхъ  кл^ткахъ    можно  было  насчитать  до  8  отрост- 
ковъ (фиг.  157),  но  попадаются  и  биполярные  кл']&тки.  Каж- 
дая кл'Ьтка  состоитъ  изъ  блестящей,    довольно  сильно  пре- 
ломляющей   св']^тъ    протоплазмы,    овальнаго  ядра   и  блестя- 
щаго  ядрышка.    Отростки  кл']^токъ   представляютъ    толста! 
блестящ1я  волокна,    выходящхе  изъ  трехъугольныхъ  расши- 
рен1й  кл'^&тки.  Тотчасъ  по  выход)^,  отростки  од'Ьваются  обо- 
лочкою  состоящей    изъ  соединительно  -  тканнаго    вещества, 
пограничнаго    между  б^лоВ  и  с^рой  массой  мозга.    Друлик 
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форма  и^то11ъ  встр'бчается  въ  заднихъ  рогаИк  а  с^ромг 
вещесткЬ,  соедяняющемъ  задшерога.  Эти  клЬтвв  маленьш^ 
снабжены  тонкими-  отростками,  состоять  изъ  мелкозернистой 
протоплазмы  и  им^ютъ  обыкновенно  трехъугольную  форму. 
Отростки  этихъ  кл^токъ  сплетаются  и  образуютъ  сбть  въ 
сбромъ  веществе.  Не  находя  ум'Ьстнымъ  зд^сь  вдаваться 
8ъ  бол^  подробныя  ооисангя  расоред%лев1я  и  формы  раз- 
ячныхъ  алементовъ  с^раго  вещества,  я  зам'Ьчу  только,  что, 
какъ  видно  изъ  оаисав1а  мозга  взрослыхъ  стерлядей,  оков- 
чмельное  дифференцированхе  ткани  сниннаго  мозга  проис- 
хоть  у  стерлядей  чрезвычайно  поздно.  Больш1я  гангл103- 
ЯШ  кл&тки  переднихъ  роговъ  мозга,  составляющ1я  несом- 
вШо  главный  центральный  клетки  его,  образуются  ад&^ь, 
ня  сколько  я  могъ  уб^Ьдиться,  далеко  послФ  исчезанхя  а^елт- 
ва  въ  желточномъ  пузыре.  Я  не  могъ  съ  достоверностью 
найти  ихъ  въ  мозгЬ  трехм^юячныхъ  стерлядей,  но  не  могу 
положительно  утверждать  ихъ  отсутствш  въ  это  время,  такъ 
какъ  у  меня  быль  въ  распоряжен1и  всего  одвнъ  экземпляр*]^ 
3-хъ  м^сачвой  стерляди  и  тотъ  быдъ  вонсервированъ  далеко 
1е  удовлетворительно  для  подобныхъ  изсл^дованЕй. 

Въ  строенш  бФлаго  вещества  у  взрослыхъ  стерлядей 
я  не  зам^тидъ  никакихъ  выдающихся  особенностей  сравни* 
тедьво  съ  этою  частью  мозга  костистыхъ  рыбъ,  амфибШ  и 
другихъ  жввошыхъ,  изсл^дованныхъ  кного  разъ. 

2.  Годговной  моагъ. 

Во  время  дмбр]Ональнаго  развит1я  головной  мозгъ,  пред- 
ставляюпцй  переднее  расширев1е  спинномозговой  трубки, 
разделяется  на  три  первичные  мозговые  пузыря.  Бороздки, 
отделяюпця  головные  пузыри  другъ  отъ  друга,  идутъ  сна- 
чала  только  по  боковымъ  частямъ  головнаго  мозга.  Верхняя 
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станка  мозга  не  рззд^гляется  бороздкою,  всл'{;дств1е  чего  ва 
продольвыхъ^разр'Ъзахъ  раанихъ  стадЫхъ  развнп'я  ова  явля- 
ется въ  внд^  сплошнаго  свода,  ограаичввающаго  сверху  кап 
переднШ,  такъ  и  среднхй  мозгъ.  Къ  концу  развит,  на  гра- 
ниц* средняго  и  задняго  мозга  появляется  поперечное  углуб- 
.1ен1е  верхнеП  ставки  иозга,  которое  даетъ  начало  нозхечку, 
пли  лучше  сказать  уа1уи]а  сегеЬеШ.  Развипе  мозлечка  про- 
исходнтъ  соЛствеево  въ  довольно  поздшй  пер10дъ  пост- 
эз1бр1овальнаго  развит1я.  Верхняя  ст^вва  во  все  вреи 
<»и(1р|  овальна  го  развит1я  гораздо  тоньше  нижней;  это  про- 
псходпгь  в*роятоо  оттого,  что  нижняя  стбнка  утолщается, 
тогда  какъ  верхняя  сохраняетъ  свою  первоначальную  тол- 
щину. Дли  краткости  ыы  будеыъ  верхнюю  ставку  назюю 
сводонъ.  нижнюю — двокъ  хозговыхъ  пузырей. 

Огпошев1е  головнаго  мозга    къ  окружающнмъ  частт 
но  п(4'кглв.1а1:'гь  ничою  особевваго,  сравнительно    съ  дру- 
гими   по.^роначкмиц.    Головной  хозгь    окруженъ    сбоковъ  I 
снизу  1\ио(:пы]1и  пласгинкахи,  представляюшнми  ородолже- 
И1е  (Ч'гмевтвухъ  пластавокъ;    сводъ  мозговыхъ  нузнрей  ее- 
П|,ч'}ччсг№ан1^    соврикасаетса    съ  экзодермокъ,    тагь   кажъ 
^Vа^^^^^!^:а  аллсгаакп  ае  дс>х01ягь    до  верхней  частя  головы. 
11о\!.  лизск»  чнсгъ5?  Г1.'лоЕнаго  мозга  лехигь  хорда,  которая 
т^'Х1Паг^    го  солч^ей    части    задваго    мозгозаго    пузнр!  ■ 
1'!;,лк<д?л:  г\-5  .П;сь  .■л.чтгчгнакмъ  концомъ.    Впереди  хорду 
1\ич>^';1^а  ^:^4V-^Ж;^5(^    рч107угь    ?ь  ЕиЬ    поперечваго   да«чк» 
|?л'р\у,    1Ч^;'4оуз  средн*.'!С    чер^::?^*?    переьладинт,    которая 
*>тг*а*'гк  дн\1  ио^У1Н1х\  г:у--!;>7Й  с-гъ  аиндго.    Выше  быю 
едзи    ::ере2ладана    ■гЬетъ 
ь.-г*тй   а  мо?*олопж    чере- 
;л.г7ь  ч-ег<:лл   на  дгЬ  частя, 
ддго  =^^зл=:е.   даавое  нш 
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(швш).  Скюершевно  то  же  звачете  жмЛ&п  средняя  череп-* 

вм  аереыадпа  н  джя  новга:   она  отд^кдяетъ  съ  брюшной 

сторовн  передЙ1ё  мовтовне  пувнри  отъвадняго.  Пертае  1е* 

х&п  в»  превертебральнов,  поел^днИ  въ  вертебрадьной  Ч1и 

СП  череаа.  ]Въ  повдвнхг  стад1ахъ  8мбр10надьнаго  раввит1Я. 

в«  свохЬ  мовга,  между  средвимъ  и  вадянмъ  мозговнхг  йу^ 

аареп   обра8уетсЯ|    вавъ  выше   бндо  евававо,   угдубден!е, 

01Т|1ивщее  оба  упомявутые   мозговые  пузыря;   оно  вмФстА 

еы1мъ    еяужвтъ  зачатвомъ  мозжечка.    На   продольннхъ 

р|||кахъ  зародышей  (фвг.  81)  в  только  что  вылупввшихея 

1Я1б«!ъ(фнг.  106)   можво  ввдЪть,   что  атотъ  пережвмъ  ле« 

жт  цотмвъ  ередвей  черепной  перекладивн.  Такое  положев1е 

ОМ!|нвй  перекладивы  отвосвтельво  углублен1я,  отд^ляющаго 

вер«в1е  мовговые  пувырв  отъвадвяго,  еще  р^Ьзче  выражаетъ 

Хкаже  мозга  на  превертебральвую  в  вертебральвую  частв, 

еоотвб1€твующ1я  по  своему  положев1ю  тавимъ  же  частямг  че^ 

рева*  Въ  вертебральвой  части  черепа  ваходвтся  только  пер* 

впннй  8адв1й  мозговой  пузырь  (продолговатый  мозгь  и  мозже» 

«ъ),  вгь  превертебральвой — передн1Й  в  средн1Й  мозговые  ау« 

шрв  (аередв]й|  промежуточный  в  средвШ  мовгв).  У  стерлядей 

тошен]я  мовговыхъ  пузырей  къдвумъ  главнымъ  отд'&ламъ 

щтш  (вертебральвой  в  превертебральвой)  гораздо  проще, 

тЬ№   у  высшнхъ   возвовочныхъ   животныхъ,   а  тавъ  вакъ 

водобныя  же  отвошев1я  являются  в  у  вФкоторыхъ  другвхъ 

вредетаввтел^  аввшвхъ  воввовочныхъ,  вапр.  у  селахШ,  то 

мв,  щяЛ  кажетсЯ|  вправ:Ь  смотреть  на  нихъ  вавъ  на  прями 

тяввжя.  У  высшвхъ  позвовочвыхъ  жввотвыхъ  (птвцъу  млеко^ 

пвтаняцвхъ)  втв  отвошев1я  вФсколько  ввм^Ьвяются,  в  въ  са-- 

выхъ  первахъ  етадЫхъ  разввпя  ковецъ  хорды  лежать  яе  про« 

тввь  границы  ваднято  мозговаго  пу8ырЯ|  а  заходнтъ  гораздо 

далДе  внередъ.  Првчвва  этой  развнцы  въ  положен1Я  мовго* 

вып  нузырей  относительво  превертебральвой  в  вертебраль* 

20 
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станка  мозга  ве  разделяется  бороздкою,  всл'Ьдств1е  чего  на 
продольныхъ]  разр'Ьзахъ  раннихъ  стад1яхъ  развит1я  она  яв1я-  I 
ется  въ  ъихЬ  сплошнаго  свода,  ограаичивающаго  сверху  какг 
передн1й,  такъ  и  среде1й  мозгъ.  Къ  концу  развит1я,  на  гра- 
ниц* средняго  и  задняго  мозга  появляется  поперечное  упуб- 
лен1е  верхней  ст-Ьики  мозга,  которое  даетъ  начало  мозжечку, 
или  лучше  сказать  уа1уи1а  сегеЬеШ.  Развитхе  мозжечка  про- 
исходитъ  собственно  въ  довольно  П03ДН1Й  пер10дъ  пост- 
эмбр10нальнаго  развит1я.  Верхняя  станка  во  все  время 
эмбр10нальнаго  развит1я  гораздо  тоньше  нижней;  это  про- 
исходитъ  в'Ьроятно  оттого,  что  нижняя  станка  утолщается, 
тогда  какъ  верхняя  сохраняетъ  свою  первоначальную  т№ 
щину.  Для  краткости  мы  будемъ  верхнюю  станку  назыип 
сводомъ,  нижнюю — дномъ  мозговыхъ  пузырей. 

Отношенхе  головнаго  мозга    къ  окружающимъ  частяп 
не  представляетъ  ничего  особеннаго,  сравнительно    съ  дру- 
гими   позвоночными.    Головной  мозгъ    окруженъ    сбоковы 
снизу  головными  пластинками,  представляющими  продолже- 
Н1е  сегментныхъ  пластинокъ;   сводъ  мозговыхъ  пузырей  не- 
посредственно   соприкасается    съ  экзодермомъ,    такъ  какъ 
головныя  пластинки  не  доходятъ   до  верхней  части  головы. 
Подъ  заднею  частью  головнаго  мозга  лежитъ  хорда,  которая 
доходитъ   до  передней    части    задняго   мозговаго    пузыря  я 
оканчивается  зд1}сь  заостреннымъ  концомъ.   Впереди  хорды 
головныя  пластинки    растутъ    въ  вид'6    поперечнаго  валнка 
вверхъ,   образуя  среднюю    черепную    перекладину,    которая 
отд4ляетъ  дно  переднихъ  пузырей  отъ  задняго.   Выше  было 
уже  сказано,    что    средняя   черепная    перекладина   им'Ьеп 
весьма    важное   значен1е   для  радвит1я  и  морфолопи    чере- 
па;  она  разд'&ляетъ  основную    часть  черепа   на  дв^^  части, 
для  которыхъ  можетъ  быть  удержано  назван1е,   данное  имъ 
Гегенбауромъ:  превертебральная  (передняя)  и  вертебральная 
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(пдаш).  Скюершенно  то  же  авачете  имФеть  средняя  черео- 

пая  0^|1еиадгаа  я  дяя  мовга:   она  отд'Ьляетъ  съ  брюшной 

сторовн  передЙ1ё  мовговне  пузнри  отъ  вадняго.  Первые  ^е« 

«ап  в»  превертебраяьноВ,  посяФднЛ  въ  вертебральной  чА« 

СП  черепа.  .^Въ  повдннхъ  стад1яхъ  д11бр10вальнаго  раввит. 

ва  свохк  мовга,  между  средннмъ  и  вадаимъ  мовговим'Ь  йу^* 

зарежь   обра8уетсЯ|    вавъ  выше   бндо  сваааво,   углубден{е9 

опкяяющее  оба  упомянутые   мозговые  пузыря;   оно  вм%ст^1 

еъ  тЬнъ   сдужвтъ  зачаткомъ  мозжечка.    На   нродольннхь 

рацДнип  зародышей  (фиг.  81)  н  только  что  вылупившихся 

(фмг.  106)   можно  видеть,   что  атотъ  пережимъ  ле« 

яротжвъ  средней  черепной  пережладнны.  Такое  положеше 

дц|ме1  перекладины  относительно  углублешя,  отд^яющаго 

оередязе  мозговые  пузыри  отъ'задняго,  еще  рЪ|че  внражаетъ 

дЬепе  мозга  на  превертебральную  в  вертебральную  части, 

соотвктетвуюпЦя  по  своему  положевпю  тавинъ  все  частямъ  че- 

реоа.  Въ  вертебральной  части  черепа  находится  только  пер* 

■ячвн!  8адв1й  мозговой  пузырь  (продолговатый  мозгъ  и  нозже- 

»),  въ  превертебральной — передшй  и  среднМ  мозговое  пу* 

(оередвШ,  промежуточный  в  средн1Й  мовга).  7  стерлядей 

лвошен1Я  мозговыхъ  пузырей  въдвумъ  гдавнымъ  отд'&ламъ 

(вертебральной  в  превертебральной)  гораздо  проще, 

у  высшнхъ   позвоночныхъ   животвыхъ,   а  тавъ  вакъ 

водобнвя  же  отвошев1Я  являются  и  у  н^Ькоторыхъ  другихъ 

вредставнтелей  нившихг  поввовочных*»,  вапр.  у  селаХ1Й,  то 

вы,  щаЛ  кажется,  вправ1|  смотреть  на  нихъ  кавъ  ва  приви 

тниняя.  У  внсшвхъ  позвовочвыхъ  жввотвыхъ  (птнцъ,  млеко^ 

пмттвя1|мхъ)  ВТК  отношен1Я  несколько  изменяются,  и  въ  са« 

няхъ  трипъ  стад1яхъ  разввпя  ковецъ  хорды  лежать  ае  про* 

тмяъ  границы  заднято  мозговаго  пузыря,  а  заходить  гораздо 

яиЛе  ввере^^.  Првчвва  втой  разввцы  въ  полоа№В1а  мозго* 

пузырей  отвосвтельво  превертебральной  в  вертебраль* 
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ной    частей    черепа    у  высшихъ  и  низшихъ   позвоночныхг, 
рсл'Ьдств1е    педостатка     фактическихъ     данныхъ    не  ясва. 
Разница    же    сама    по    себ'Ь     не    представляетъ   особеввой 
важности,   такъ  какъ  и  у  птицъ  уже  въ  довольно  рянвип 
стад1яхъ  развит1я,    когда  мозгъ  изгибается,    отногаен1я  зад- 
няго    мозга    къ    вертебральиой ,    переднихъ    мозговыхъ  пу- 
зырей— къ  превертебралъной    части  черепа    также  явствев- 
ны    какъ    и    V  стерлядей    (сравн.  Мгка1ко1'гс8  Т^пЬтскЫщ- 
8де8сЬ1сЫе  йев  ОеЫгпз    Таб.  IV,    фиг.    34,  35,  36).   Очевь 
можетъ  быть,  что  причина  расположен1я  средняго  мозговаго 
пузыря  въ  раннихъ  стад1яхъ  развитая  у  птицъ  позади  хор- 
ды   (и  черепной    перекладины)    заключается    въ  раннемъ  I 
одновременномъ    образован1и    трехъ  мозговыхъ  пузырев.  / 
стерлядей,    также  какъ  и  у  ймфиб1й  (по  Гбтте)  образуются 
первоначально  два  пузыря,  изъ  которыхъ  переде1й  впосАд- 
ств1е  даетъ  начало  переднему  и  среднему,    задн1й — задвему 
мозговому    пузырю.    Передв1й    первичный    мозговой   пузвр* 
лежитъ  у  нихъ  впереди  хорды,  задшй— надъ  нею;  следова- 
тельно оба  пузыря    уже  при  своемъ  появлен1н  соотв^тству- 
ютъ  превертебральной  и  вертебральвой  части  мозга.  Передъ 
т4мъ    какъ    превертебральный    (передв1й)    мозговой    пузырь 
разделяется  на  два  пузыря,  онъ  вырастаетъ  несколько  вве- 
редъ.  У  птицъ  разд'Ьлен1е  мозговой  трубки  происходить  ра* 
н^е  выростав1я  превертебральной  части  мозга,  въ  то  время 
когда  превертебральпая  часть,    представляющая   у  нихъ  въ 
первыя  стад1и  раавит1я  только  передн1й  пузырь,  чрезвычай* 
но  мала;    всл'Ьдств1е    этого  вероятно    средней  мозговый  пу- 
зырь лежитъ  при  своемъ  образован! и  въ  вертебральвой  ча- 
сти мозга  и  только    впосл'Ьдств1и,    при  изгибанш  мозга  за- 
нимаетъ  относительно  хорды,  то  положен1е,  которое  онъ  за- 
ннмаетъ  у  стерлядей.    Вообще  расчленение  мозга  на  мозго- 
вые пузыри  у  птицъ   (и  высшихъ  позвоночныхъ)    представ- 
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мшпъ  00  еринешю  съ  внешний  дозэоночними   прйзна!^^ 
сохращенваго  разввт1Я|    ари  чемъ  н'бвоторыя  стад1и  разви- 
т,  черезъ  которыя  проходить  мозгъ  стерлядей  и  вероятно 
другахъ   нншпихъ   ооввоночныхъ,    у  птицъ  совершенно  от« 
еутствуютъ.  Къ  тавимъ  стад1Я1&ъ  относятся  раддЪлен1е  мрз- 
га  на  два  мовговые  аувнря,  которое  предшествуетъ  у  стер- 
идей  образовав1ю  трехъ  нувырей.  Съ  другой  стороны,  даль- 
вишее  разввт1е  иовговнхъ  цувырей   цредставляетъ  у  выс- 
шиъ  аоввовочныхъ,  по  сравнев1Ю  съ  стерлядями  и  вероятно 
съ  другими  вившими  воввоночннми,  н-Ьвотория  особенности, 
иежд}  которыми  я  теперь  уважу  тольво  на  образованхе  глав* 
ввжъ  иуаырейу  вавъ  на  довольно  важное  отлич1е  между  стер- 
лдянв  в  птицами,   вавъ  представителями   визшихъ  и  вые* 
шнхъ  ооввоночвыхъ.    У  птицъ  вся  боковая  ст^нва  перваго 
мовговаго  пувыря    идетъ  на  обравованхе  главвыхъ  пувырей; 
всл^дств1е  этого  передней  мовгъ  и  вс%  части  лежакщя  вве- 
редв  главвыхъ  пузырей  образуются  въсл^дующахъ  стадхяхъ 
раввапя  черезъ  вырос7ан]е  незначительваго  остатка  перед* 
иаго  мовговаго  пузыря.   У  стерлядей  глазные  пузыри  обра* 
аун>тсв   вь  средне  части,  первичваго  передняго   мовговаго 
иуи1рВ|    и  на  образоваше  ихъ  идетъ  незначительная  часть 
ставки  поел^двяго;   всл'бдств^е  этого  впередв  глазннхъ  пу- 
зырей  у  стерлядей   остается   довольно   значительная  часть 
мовговаго  пузыря,  превращающаяся  впоср^дствхе  въ  перед* 
В1Й  в  вромеаьуточвый  мовгъ.   Тогда  вавъ  у  птвцъ   образе- 
вате   цередвяго  мозга  связаво  съ  чрезвычайво   свльвымъ 
роетомъ  остатка  пер^двяго  мовговаго  пузыре),   у  стерлядей 
ВТК  ч^сть   мовга  раететъ   чреввцчайво   ммо  и  дальв^Ьйшее. 
равввт1е  ея  вавдюк^есся  гдаввымъ  образомъ   въ  утолщешц 
бавтнх»  стФвокъ  в  дна  передняго  мовговаго  пузыря. 

Въ  91|бр10ва|1ьво11Ъ  раовшш  головваго  мовга  у  ст^рля-^ 
дей  м^во  тщ^^шть  сл^ду|рщ1я  и,авбод&е  Э(1дающ1еся  мо- 
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менты:  1)  растйрен1е  передней  части  спинномозговой  бо* 
роздки,  которое  даетъ  начало  головному  мозгу  (фиг.  40— 
42);  2)  первичное  ра8Д']Ьлен1е  зачатка  головнаго  мозга  ва 
2  пузыря  (фиг.  52);  3)  усиленный  ростъ  передняго  первнч- 
наго  мозговаго  пузыря  впгредъ  (фиг.  53,  54);  4)  образо- 
ван1е  отъ  псрвичнаго  передняго  мозга  глазныхъ  пузырей, 
въ  вид*  сл'кпыхъ  выростовъ,  берущихъ  начало  изъ  сред- 
ней части  первичнаго  передняго  мозга;  5)  разд*лев1е  пер- 
вичнаго  передняго  мозговаго  пузвря  на  два  пузыря:  пе- 
редн1й  и  средн1й  мозговой  пузыри.  Границею  между 
ними  служи!^  бороздка,  проходящая  за  заднею  стенкою 
первичныхъ  глазныхъ  пузырей  по  боковымъ  частямъ  пе- 
редняго мозговаго  пузыря.  Какъ  въ  верхней  ст^нк^  (ево- 
^•Ъ),  такъ  и  въ  нижней  (дв*!)  передн1е  мозговые  пузвр! 
(передн1й  и  средн1й)  совершенно  не  отделены  другъ  т 
друга, 

Задн]й  мозговой  пузырь  во  время  8мбр1ональнаго  раз- 
ВИТ1Я  отд'Ьляется  отъ  переднихъ  также  только  сбоау; 
верхняя  сгЬнка  его  образуетъ  вм^^ст'Ь  съ  верхнею  стенкою 
первичнаго  передняго  пузыря  непрерывный  сводъ.  Набрюш- 
ной сторон*  оба  пузыря  отделены  другъ  отъ  друга  среднею 
черепною  перекладиною,  которая  прилегаетъ  къ  передне 
брюшной  ст^нк'Ь  задняго  мозговаго  пузыря  и  съ  начала 
развит1Я  представляетъ  перегородку,  заключающуюся  между 
переднею  ст'^&нкою  задняго  пузыря  (сзади),  стенкою  воронки 
(спереди)  и  нижнею  ст']^нкою  средняго  мозга  (сверху).  Къ 
концу  эмбр1ональнаго  развйТ1я  происходитъ  отд'&лен1е  пер- 
вичныхъ мозговыхъ  пузырей  съ  верхней  стороны  (фиг.  81). 
Между  заднимъ  и  среднимъ  мозгомъ  образуется  углублеше, 
которое  служитъ  зачаткомъ  |уа1уи1а  сегеЬеШ  и  обозначаеть 
вм'ЬсгЬ  съ  тЪмъ  переднюю  границу  задняго  мозга.  Ставки 
8Т0Г0  углублен1а   утолщены  и  при  томъ  совершенно  равно- 


мйрво  ылъ  въ  «1асти  прыежащев  къ  среднему,  такъ  и  п 
той,  Еоторая  пр1лег«етъ  къ  заднему  мозгу.  Воосл%дств1й 
мдяня  етФнва  угдубдев1а  утолщается  сильн^^  чФмъ  перед* 
Н1Я  ж  она  то  елужнтъ  главннмъ  образомъ  зачаткомъ  уаЬ 
▼я]ае  сегеЪеШ,  внрастающато  въ  довольно  поздней  стадая 
воет-мбр1овальнаго  разшпя. 

Обра8овав1е  мозжечка  у  стерлядей  совершенно  анадо* 
тво  съ  раввипемъ  его  у  высшихъ  поввовочннхъ  жнвот* 
1вгь,  что  служктъ  наиболее  в^^С1<имъ  аргументомъ  въ  поль«> 
и  того  мп«кн1я,  что  ата  часть  рабьяго  мозга  действительно 
соопАгетвуетъ  мозжечку  няй  заднему  мозгу  внсшнхъ  позво* 
зогаяхъ  жввотвнхъ.  Какъ  мы  увидимъ  дальше,  въ  наув4 
етществуютъ  довольно  авторвтетныя  мн'Ьн1я,  оспаривающ1я 
такое  няачеше  ея. 

По  Мигалковичу  (^),  у  курицы  образоваше  мозжечка 
вачмвается  разд^ев1емъ  задяяго  мозговаго  пузыря  на  2 
части:  те1епеерЬа1оп  и  шуе1епсер1|а1о11,  изъ  которыхъ  первый 
даетъ  начало  мозя1Бечку,  тремъ  стволамъ  его:  ргосезвпз  се- 
геЬеШ  вй  сегеЪгаш,  а(1  роп(ет  е(  ас1  те(1иПат  оЫоп^аит 
1.  Варол1еву  мосту,  изъ  втораго  образуется  продолговатый 
новгъ,  8пител1Й  задняго  сосудиетаго  сплетен1я  (аешае  те* 
ДоВапвС).  РаздФлеше  первичнаго  задняго  мозговаго  пузыря 
совершается  у  зародышей  курицы  довольно  рано  (на  58  часу 
развипя),  за  в'Ьсколько  времени  до  загибан1я  головнаго  моз- 
га ва  брюшную  сторону.  У  стерлядей  я  не  видФлъ  подоб^ 
наго  ра8дФлев1я  задняго  мозга;  у  нихъ  сзади  задняго  моз- 
говаго пузыря  образуется  расширен1е,  которое  можетъ  быть 
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принято  за  часть  разд-Ьленнаго  задпяго  пузыря  (фиг. 
59),  но  оно  им-Ьотъ  совершенно  иное  значен1е;  изъ  этого 
расширен  1я  образуется  ромбоидальная  ямка,  находящаяся 
въ  передней  части  спиннаго  мозга.  Я  долженъ  сознаться, 
что  даже  и  у  птицъ  разд4лен1е  первичнаго  задняго  моз- 
говаго  пузыря  на  2  пузыря,  какъ  его  описываетъ  Мигал- 
ковичъ,  кажется  мн%  весьма  мало  доказаннымъ.  Границы 
этихъ  пузырей  видны  на  одномъ  только  рисунке  у  Михал- 
ковича (фиг.  33  Таб.  IV  1ос.  С1Ч.);  на  сколько  эти  границы 
соотв-Ьтствуютъ  д'Ьйствительнымъ  границамъ  между  те1еп- 
серЬаЬп  (мозжечкомъ)  и  тус1епсерЬа1оп  (продолговатыт 
мозгомъ) — это  не  видно  пзъ  дальн'Ьйшихъ  стад1Й  развит1Я} 
нарисовапныхъ  у  Мталковича  на  фиг.  35,  36  и  37  его 
Таб.  IV.  Хотя  на  всЬхъ  упомяпутыхъ  сейчасъ  рисунвап 
об-Ь  части  задняго  мозга  обозначены  особыми  буквами,  по 
все  таки  граница  между  ними  становится  ясною  только 
тогда ,  когда  па  верхней  сгЬнк'Ь  задняго  мозговаго  пу- 
зыря начинаетъ  образоваться  ясный  зачатокъ  мозжечка. 
Разд'Ьлен1е  мозга  на  4  мозговыя  пузыря,  принимаемое  Ми- 
галковичемъ,  предшествующее  образован1Ю  передняго  мозса 
т.  е.  разд'Ьлен1ю  мозга  на  5  пузырей,  не  достаточно  дока- 
зательно и  я  вполн'Ь  согласенъ  съ  Келликеромъ  (*),  ко- 
торый говорить  что  и  ясное  разд'Ьлеп1е  3-го  мозговаго  пу- 
зыря па  предзадн1й  и  задн1й  мозговые  пузыри  (Шп^егЫш 
и.  Кас11111гп)  становится  зам'Ьтнымъ  только  съ  того  времени, 
какъ  появляется  болЛе  опред^игенпо  зачатокъ  мозжечка,  что 
происходитъ    посл-Ь    изгибагпя    мозга.    Развит1е  мозжечка  у 
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стерлядей  совершенво  подтверасдаетъ  это  мнФте  Келдивера 
И)  хотя  у  стерлядей  иагибан1я  иовга  совершенво  не  проис- 
ходить,  но  опред'Ьлевный  вачатокъ  мозжечка  является  имен* 
но  въ  такой  же  форм%,  въ  какой  онъ  существуетъ  послй 
изгнбав1я  мозга  у  зародыгаей  птицъ. 

Окончивъ  етииъ  кратк1й  обзоръ  вмбрювальнаго  разве- 
ш  мозга,  мы  можемъ  перейти  теперь  въ  изсд^довавш  пост- 
8мбр10вальнаго  ра8вит]я,  начиная  съ  мозга  вылупившейся 
рнбкв.  Мозгъ  такнхъ  рыбокъ  представляетъ  звачительвнй 
протрессъ  сраввительно  съ  позднейшею.  разсмотр'Ьнвою  на* 
п  етад1ею  омбрюналъваго  развит1я;  къ  сожал'1н1Ю  я  не 
шоп  лополнить  проб^ъ  между  этими  двумя  стад1ями  раз* 
мп'л,  такъ  вакъ  у  меня  не  доставало  зародышей  именво 
въ  восл'Ьдпихъ  стад1яхъ  развит1я,  передъ  вылуплев1емъ.  Раз^ 
яяца  въ  строен1и  мозга  вылупившейся  стерлядки  (фиг.  106) 
I  тФмъ,  который  быдъ  разсмотрЪвъ  въ  первой  части  (фиг* 
81 — 84)|  довольно  значительна  и  заключается  главнымъ 
образомъ  въ  дифферевцировав1и  передвяго  мозговаго  пузыре 
I  въ  утолшен1и  вижаихъ  ст']^вокъ  остальвыхъ  пузырей, — 
утолщеввя,  представляющ1я  зачатки  различныхъ  частей  моз* 
п.  Въ  лереднемъ  мозговомъ  пузыр'Ь  образовались  утолще- 
Н1я,  объособляющ1я  собственно  передн1й  мозгъ  отъ  проме* 
жуточваго,  а  на  свод^  передвяго  пузыря  образовался  сле- 
пой трубвообразный  отростокъ ,  составляющ1й  зачатокъ 
в1а1и1о1а  ршеаИв.  Верхняя  ст'Ьвка  промежуточнаго  мозга 
еще  не  образовалась;  она  появляется  впосл'Ьдств1и.  На  брюш- 
ной сгЬвк'1  средвяго  и  промежуточнаго  мозговъ  образуются 
утолщен1я,  даюо(1а  начало  различнымъ  частямъ  средвяго  я 
промежуточнаго  мозга.  Въ  задвемъ  мозгу  заметно  сильное 
утолщен1е  ввжвей  ст']&вки  (два);  вапротивъ,  верхняя  стЬнва 
становится  тоньше;  она  превращается  въ  тончайшую  обо* 
дочку,  прндрн^ающую  полость  четв<артаго  желудоч!^^  мозг)^ 
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и  переходящую  на  передней  части  въ  упомявутое  выше 
углублен1е,  зачатокъ  уа1уи1а  сегеЬеШ.  Въ  зачатк*  мозжечка, 
вром'Ь  упомянутаго  уже  выше  утолщен1я  задней  стЬнеи, 
никавихъ  другихъ  изм'ЬненШ  не  зам'Ьчается. 

Изъ  этого  краткаго  описашя  видно,  что  мозгь  вылу- 
пившейся стерляди  представляетъ  уже  зачатки  всЬхъ  от- 
д^^льныхъ  частей,  различаемыхъ  въ  развитомъ  мозгу  и,  по- 
этому мы  можемъ,  при  дальн']^Пшимъ  оаисан1И;  разсматри- 
вать  развит1е  каждой  изъ  этихъ  частей  въ  отд'Ьльности. 
Начнемъ  съ  передняго  мозговаго  пузыря. 

Къ  концу  эмбр10нальнаго  развит1я  на  верхней  ст^нк^ 
передняго  пузыря  образуется  §1ап<1и]а  р1пеа118,  которую  мы 
встр^чаемъ  у  вылупившагося  изъ  яйца  зародыша  въ  ъшх^ 
сл']&пой  трубочки,  направленной  сл^пымъ  концомъ  назахъ. 
Такъ  какъ  §1ап(1и1а  р1пса118  образуется  ва  заднемъ  концЪ 
передняго  мозговаго  пузыря  и  сохраняетъ  это  положеше 
даже  посл4  образован1я  промежуточпаго  мозга,  то  съ  па- 
явлен1емъ  ее  устанавливается  граница  между  переднимъ 
мозгомъ  и  лежащими  сзади  его  частями.  Образован1е  ё1влг 
йпЫ  р1пеа118  им'Ьетъ  у  многихъ  позвопочныхъ  животныхъ 
весьма  важное  значен1е  при  расчленен1и  мозга.  СИапЛЫа 
р1пеа118  представляетъ  у  стерлядей,  какъ  и  уселахШ  и  ве- 
роятно другихъ  рыбъ,  не  только  границу  передняго  мозга 
отъ  средняго,  но  вм']&ст']&  съ  т']&мъ  и  пам^чаетъ  разд'блетае 
передняго  мозговаго  пузыря  на  перед Н1й  и  промежуточный 
мозгъ,  такъ  какъ  она  съ  одной  стороны  отд'Ьляется  отъ 
средняго,  съ  другой  отъ  передняго  мозговаго  пузыря  (фиг. 
106  01.  р1П.)  и  расположена  между  обоими.  Въ  первыхъ 
стад1яхъ  пост-9мбр]ональнаго  развит1я  ^1ап(1и1а  р1пеа118  пред- 
ставляетъ собою  зачатокъ  промежуточпаго  мозга  и,  какъ 
увидимъ  дальше,  образован1е  верхней  стЬнкн  промежуточна- 
го  но^^га   ((е1а  уепШсиИ  (егШ)    находится  въ  тЬсвой  свазв 


п  диьвФЯшимъ  раввипемъ  этой  чаети  нозга.  У  селах1В, 
у  жогарвхъ  образовав1е  проиежуточнаго  мо8га  я  расиеве* 
вк  вередняго  мозговаго  пуввря  ва  передв1й  и  вромежуточ- 
вв1  мовги  взся^доваво  водробв^е,  ч^иъ  у  другвхъ  возво* 
во«яих%  жжвотвтЛу  обравовавЕе  д1апс1в1а  ршеаЦв  вм^ъ 
тоже  8вачев1е,  вавъ  в  у  стерлядей,  хавъ  это  ввдао  ввъ  вв* 
еДхован1Й  Бальфура{^).  У  еелах1й  долгое  время  верхвяя 
сЛви^  СЬакипепсерЬаЬп  (промежуточааго  мозга)  завята  вс* 
итвтеяьио  ^1а11Аа1а  рапеаНв,  по  бовамъ  которой  ввослфд'^ 
стм  образуются  1^Ьа1ат1  орМс!  (Бальфуръ),  еоедввеввпя 
вехду  собою  задвею  вомвесурою  (оот1вв11га  ро8(ег10г). 

Своеобъ  обравоваввя  {^апАвк  р1веа1]8  мв4  остался  ве* 
япктнвш,  во,  судя  во  отвошев1ю  ея  къ  врышв^Ь  перед* 
иго  вовга,  едва  лв  можво  сомвФваэгься,  что  ова  о<^азуется 
ишъ  аоянй  ввростъ  верхвей  стФввв  передаяго  мовго,  ава1- 
юппно  съ  тФмъ  какъ  ато  опвоаво  отвосвтельао  селах1й 
п  вреврасвомъ  ввсл-ЬдовавЫ  Ватфура. 

Ра«д'6лев1е  вередвято  мозга  ва  передвШ  в  вромекуточвый 
«вгь,  обоввачввшееся  воявлев1емъ  е1авс1а1а  р]пеа11в,  въ  сл^ 
1ТВЩ1В  стад1в  разввпя  вродояжается  дал^.  Въ  сл^шующей 
ствддя  разввпя  (фйг.  107  01.  р1п)  к1апс1а1а  рЬеаНв  отодввгается 
вксвольво  вазад*Б|  в  между  освовав1емъ  ея  в  желобкомъ,  от- 
д&ляящвмъ  ее  огь  передвяго  мозга,  образуется  товвая  ала- 
стввва,  ограввчввающая  сверху  полость  вромежуточваго 
вовш^-трепй  желудочовъ  (фвг.  107  У(.  Ш).  Эта  пластввва 
соетавляеп  зачатокг  врышвв  вромежуточваго  мозга  {ЬЛл 
▼епАпсоБ  (аг111)  в  образуется  во  всей  в^роятвоств  всл^д* 
етв1е  роста  основвой  часта  ^ЬтйаГа  р1пеа1]8.  Одаовремеаво 
съ  образовав1емъ  зачатка  врывтв  третьяго  желудочка  ара 


(^)  А  Мопф^гарЬ  оп  1Ье  <1е?е1орт.   оГ    Е1азтоЬг.   й«еЬ^   стр.  17$ 
I  сл«д. 
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основан1и  задней  ст'Ёнки  §1ап(1а1а  ршеаИв,  съ  боковъ  ея 
образуются  утолщев1я,  которыя  могутъ  быть  обозначены 
какъ  сот1§8ига  ро8(ег10г  и  сот1$8ига  тей1а  и  соединяются 
непосредствеепо  съ  верхней  стопкой  средняго  мозга.  Ш 
бол^е  поздеихъ  стад1яхъ  развит1я  сот18бига  ро81;епог  утол- 
щается (фиг.  109  Ср)  и  состоитъ  изъ  сЬраго  и  б-благо  веще- 
ства, непосредственно  переходящихъ  вътаковыяже  вещества 
крышки  средняго  мозга.  На  горизонтальныхъ  разр4захъ  двух- 
нед-Ьльныхъ  рыбокъ  можно  довольно  ясно  впд'Ьть  форму 
сот188ига  теЙ1а  и  отношен1е  ея  къ  1е1а  уеп^псиН  1ег111  н 
къ  ст'Ьнкамъ  средняго  мозга.  Сот188ига  теЙ1а  отходитъ  въ 
вид'Ь  двухъ  изогнутыхъ  утолщен1Й  отъ  передней  ст-Ьики  сред- 
няго мозга,  утолтеныхъ  при  основан1и  и  утончаюп;ихся  яр» 
соединен!»  съ  <:е1а  уепЬпсиИ  <;ег111  (фиг.  122  ТЬ).  Он1 
составляютъ  заднюю  станку  промежуточнаго  мозга  и  со- 
единяются впосл'Ьдств1е  на  границе  съ  среднимъ  мозгомг 
посредствомъ  соттБзига  ро81;епог. 

Промежуточный  мозгъ    расположенъ  между  передние 
и  среднимъ  мозговыми  пузырями   въ  форм'Ь  клина,    освова- 
н1емъ    котораго    будегъ    крышка    мозга,    а  верхушка   вре- 
зывается   между  переднимъ  и  среднимъ  мозгомъ.    Сложна! 
форма    ст'Ьнокъ    его    и    форма    полости    третьяго    желудоч- 
ка,   объусловливаемая    сгЁнками ,    довольно    легко    можегь 
быть  изучена   при  комбинирован!»  поперечныхъ  и  продоль- 
ныхъ  разр'Ьзовъ.  Изъ  разр'Ьзовъ  видно,  что  полость  третьяго 
желудочка    у  только  что  вылупившейся   стерляди  ограничи- 
вается сверху  д1ап(1и1а  р1пеаИ8  и  непосредственно  сообщает- 
ся съ  ея  полостью;    сбоковъ  границами    ея  служатъ   утол- 
щен1я  задней  ст-Ьнки  воронки   (фиг.   106   ЬоЬ.  О),    которыя 
лежатъ    непосредственно    подъ   крышкою    задняго    мозга   я 
представляють  дв4  значительныя  массы,   соединяющ1йСя  съ 
одной  стороны  съ  передними  мозговыми  пузырями,  или  луч* 
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ше  сказать  съ  утолщетяии  наружныхъ  ст4нов%  посаФд&ш^, 
п  друго!  съ  утолщевоами  средви1<к  е  нижними  €МЬв<ишн 
^а^щяго  мозга  (фиг.  106  О,  С,  МоЪ).  На  этой  фигур<6  раз* 
р^  нрошелъ  не  сове'1мъ  по  ооевоВ  части  мовга  и  поэтому 
соединев1е   упоманутвхъ  утолценЙ   съ  переднямъ  мозгомъ 
вадно  ясн1^   чФмъ  на  сл^дующихъ  фигурахъ   (107,  108  и 
109).  Утодщев1а,  огравячивак>щ1Я  трет1й  жедудочекъ  съ.(кь 
коп  в  сзади  (фиг.  106  ЬоЬ.  О),   который  я  наавалъ  утолит 
щешянн    бововыхъ   стФвшъ   воронки ,   могутъ   бнть   такъ 
ваашю    потому,    что   они    нахбдатоя    дМствительно   на 
тЬы1етахъ,    гд'Ь  во  время   амбрюнальнаго    развит»  ва*» 
юлтс!  воронка,   лежащая   кпереди    отъ  срсляей  черепной 
лереиадинн   (М1Ъ  фиг.  106).    Такъ  какъ   эта  часть  мовга 
вооех1дств1и  превращаеггся  въ  часть  ередняго  мозга  и  имеп« 
во  гь  ту,  которая  соотв^^тствуетъ  раг&  редапса1ап8  (Сти^!)  (^) 
1озга  костнстыхъ  рыбъ,  то  мы  можемъ  удержать  вто  назва* 
пе  для  обозначешя   упомянутыхъ  утолщетй.   Мы  разсмогг^ 
ршъ  эту  интересную   часть  мозга  впосл^&дств^и,  когда  бу- 
нгь  р%яь  о  среднемъ   мозг^;   здФсь  же   я   зам^Бчу   только 
ш  верхнюю  границу   рагв  реднпси1аг18  составляетъ  сот18^ 
5вга  тед1а,   которая   лежятъ    между  обоими   редапса1'ами; 
снвзу   рагв  реЛапси1аг18   граничить   съ  воронкою,   которая 
подобно  С(Ш1188ига  те(11а  лежитъ  между   рагв  сотт188аНа1ю 
ЫуЬихъ  еторонъ.    Нижнюю  границу   промежуточнаго  мозга 
составляетъ   11|1апд1Ьп]ат  (фит.    106  Дп{) ,   которая   посл^ 
образовашя  коммис;р1альныхъ  утолщевШ  на  бововыхъ  сгЬн- 
г>ягь  мозга,  составлявшяхъ  прежде  ея  боковыя  сгЬнви,  зна- 
чительно сокращается    въ   объеме   (ср.    фиг.    106  и  107). 


(')  5^^е(^а  ^{\хйш  йЬег  баз  сеп(га1е  Nе^те^$уз(ет  (1ег  КиосЬепОвсЬе 
иНясЬх.  I.  1Г188.  2оо1о{1е  В<1.  ХУШ)  8ераг.  АЬ(1г.  стр.  26. 
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Г1Г5  ькг^  у  1ь^гпа}г^г^  гггтхщж  ОЕЪ  Еълшется  уже  п 
1Ч1г1  ?тгз.г^э:1  ч.тт  Ж'Гнгк.  :тг1л^е5Бо1  со  вс^хъ  стороп 
гт^  г:«г1гггх^  ^ьгг^±  1^  тьвежх^  стамгъ  эмбр1(шш- 
Екг!'  ригтх  }:•:..  ЪеI^^^л.^,^^  ;ег.  106С1  предстамяи* 
слгят^хьв:    г-э    :«!гьп.е51ге    стгкгамЕ    мозга    на   столю 

рВ&:  Г^    ЬГЕ  ЗЕ*    ГТОГГТТЛгЕГКХЪ    1111ЖХ01П   ГЕ03ДНЧНН11  »• 

«о»з  Ъ1т  гхгггггвм^  :п  Ж12Э  заигЬтнн;  въ  л&льн^Ьшп 

гтжпхтъ  р^ггш      а  гг.  107.  105  и  109  С)    объемъ  перЫг 

оЕй    тхе    1:в:гг5:-    ГЕЬчжт^алгн  н  разх^ленн    снаруж!  я» 
1^^    СЕхкетгЕТг-гг:!    п:л:?тЕх      ЬсЬ:    ЬепизрЬаепс!    обр|- 
5ТКТС4Е    5:тЬ1ст1:г    ут:1з:^н:г  6^:»к:в1:хъ    ст4еокъ  первпн&- 
п)    пере1а1п:'    1е:15:огАМ1    гг^ыг^    <1.   е.    зачатка    передвт 
н  промеж\тх:»чна::«    м:^г1!.    Это  ттол^еше    развивается    по- 
степевво  в  юствгаегъ    ЕажболъшЕхъ  разм'Ьровъ  въ  верхяе! 
части  мозга:    отекла  бнззт  сг4аЕи   аередниго  мозга  посте- 
певно  становится  тоньше.  Берхнюю  сгЬнву  передняго  мовп 
состарляетъ  тонкая  пластннБа,    состоящая   мзъ  одного  сяоя 
дово1ьно  плосБнхъ    БхЬтоиъ  И  образтющая  сводъ   надъ  оо- 
достью    передняго    мозга.    ЬоЫ  }^ет9зркаег$Ы^    соединяются 
на  верхней  части  мозга  со  своюмъ  (фиг.  112  и  113  С)  и, 
такъ  иавъ  они  утолщены    нанбогЬе  именно  въ  верхней  ча- 
сти, а  сводъ  представляетъ  тонкую  п.1астинву,  то  они  рЬз- 
во  ограничена  отъ  свода,  какъ  это  видно   ва  поперечных! 


%  »  |к 
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ра8|г1ва1ъ  (фиг.  112).  Сводъ  на^ю^I1IдТъ  еъ  бововъ  и  спереди 
Н1  верхнш  края  1оЫ  ЪепшрЬаеНс]. 

Полость  переднего  повга»  огранпчевная  сверху  сводомф 
I  п  бокошъ  1оЪ]  Ьет1врЬаег1С1,  пАетъ  м  разрАвЪ  форй^ 
трехъугодьявжа  обращевяаго  осяоваа1е11Ъ  вверх».  Въ  верХ« 
не!  Ч1СТВ  она  расширяется  въ  сторона.  По  своей  отяоеЯ'" 
темо!  величине,  ети  расширена  не  ногутъ  быть  сравои** 
нош  сь  боковыми  желудочками  внсшихъ  ноевоночнихъ 
хтпнхъ;  такъ  какъ,  однако,  ов1(  леашт'ь  между  сводом» 
131ШЮ1ЯММ  передняго  моага  (1оЫ  ЬетхврЬапс!),  соотвДт-^ 
стцяцщш  еогрога  в1На1а,  то  по  топографическому  поло- 
яю  ярехставляютъ  гомолога  боковнхъ  желудочковъ. 

В»  равняхъ  стад1яхъ  ра8вит1я  передне  мовп  не  рав* 

Хкмь  свмружи  на  хЛ   симметричесие  половины ,   так» 

шъ  боковым   утолщетя   его  т.  е.  1оЪ1  Ьвт{Ц[Даепс1  еще 

яюетатпмо   развиты  и  не  обмсобляются   въ  вид^Ь  само- 

смпеАнвхъ  частей  передняго  мовга,  отд^Ьльныхъ  отъ  свода. 

Ь  ювцу  третьей  недели,   когда  1оЫ  ЬепЛврЬаеНс!  вначм- 

^еоао  выростаюте  вперед»  я  в»  стороны,   они   снаружи 

аяются  уже  в%  вид&  объособлеяных»  полушарообразянхъ 

иеп,  еоставяяхпцягь  переднюю  часть  мовга  и  соединю* 

шх  тол«ко  по  средня^  тонкою  пластинкою---сводом»  (фяг# 

110  С).  Так»  кавъ  ото  ра8ростан1е  совершается  исключи- 

%1ыю  на  смтъ  боковых»  утолщенШ,   и  ни  свод»,   нм  но* 

якп  обви1го  желудочка  передняго  мовга  при  этом»  неуве^ 

штютса  пропорщонально  росту  боковых»  утолщетй,  то 

шшапо,  что  н»  раввитом»  моегу  взрослых»  стерлядей  ЬМ 

Ьеж18р1|авпо1  будут»  оредох^ьвлять  совершенно  плотная  тАла, 

мцрнежншг  друг»  с»  другом»  на  верху  поередетвом»  свода 

I  01дклеяныя  друг»  от»  друга  с»  внутренней  стороны  по» 

мжпю  передняго  лвелудочва  мовга. 
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До  сихъ  аоръ  мы  разсматривали  передн1й  нозгъ  въот- 
д']&льности,  безъ  отношен1я  его  къ  сос^днимъ  частякъ  мозга: 
промежуточному  и  среднему  мозговымъ  пузырямъ.  Выше, 
при  описан1и  промежуточнаго  мозга  было  сказано,  что  сводъ 
передвяго  мозга  продолжается  въ  верхнюю  ст'Ьнку  (крышку) 
промежуточнаго  мозга  и  отделяется  отъ  послЬдвяго  только 
пережимомъ,  который  въ  равнихъ  стад1яхъ  пост-эмбрюн&п- 
наго  развит1я  лежитъ  при  освован1и  §1ап(1п1а  ршеаМб,  впо- 
следств1е  же  пом']^щается  на  передней  границ'^  (е1а  теп(п- 
сиИ  (;ег(11  и  отдфляетъ  последнюю  отъ  передняго  мозговаго 
пузыря.  Этимъ  пережимомъ  разграничиваются  желудочеп 
передняго  мозга  отъ  третьяго  желудочка  мозга;  оба  желтдо^ 
ка  соединяются  другъ  съ  другомъ  подъ  пережимомъ  ш^ец- 
ствомъ  отверст1я,  которое  соотвЬтствуетъ  Гогашеп  Мовго! 
мозга  высшихъ  животныхъ  (фиг.  108  Рог.  Мг). 

Боковыя  сг^^нки  передняго  мозга  граничатъ  кзади  сь 
среднимъ  мозгомъ.  Такъ  какъ  утолщен1я  передняго  «озп 
(1оЪ1  11ет18рЬаепс1)  доходятъ  кзади  до  средвяго  мозга,  бо- 
ковыя стЪвки  которыхъ  также  утолщены  (рагз  ре(1ш1са1ап8), 
то  на  горизонтальныхъ  разр^захъ  вся  боковая  станка  пе^ 
реднихъ  мозговыхъ  пузырей  является  утолщенною  (фиг.  121| 
123,  124,  126).  Въ  раннихъ  стад1яхъ  эмбрюнальнаго  разю 
Т1я  граница  между  ЬЫ  11ет18рЬаег1С1  и  раг8  ре<1ипса1ап 
те8епсерЬа11  снаружи  мало  заметна  (фиг.  121);  об'Ь  9Л 
части  главнымъ  образомъ  отделяются  другъ  отъ  друга  ст 
внутренней  стороны,  и  именно  всл'Ьдств1е  того,  что  кЫ  Ье- 
т15р11аег1С1  становятся  тоньше  по  направлешю  къ  задне! 
части  передняго  мозга,  раг8  ре(1апси1ап8  напротивъ  угон* 
чается  къ  границе  съ  переднимъ  мозгомъ.  Въ  бол^е  позд- 
нихъ  стад1яхъ  развит1я,  соответственно  положешю  внутреИ" 
ней  границы,  снаружи  появляется  неглубокая  бороздка,  от 
дЪляющая  боковыя  стЬнки  передняго  и  средняго  мозга.  Эп 
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бороедм  проходвтъ  сверху  ввивъ  и  становится,   по  н^р^ 

ор|бляжев1Я  зъ  нижней  части  мозга,  мельче,   тавъ  что  на 

горюовтальвыхъ  раврФзахъ  янжвей  части  моага  (фиг.  125, 

136)  ова  уже   совершенно   невам^тна.    Сраввввая   сер1ю 

горввонталннхъ    раврФвовъ ,   проведенныхъ   черезъ   голову 

стердядв  другъ  съ  другомъ,    можно  убедиться,   что  борозд* 

II,  отделяющая  боковыя  части   оередвяго  и  средняго  мое- 

П)  вроходитъ   въ  верхней  части  новга  на  задней  границе 

провежуточваго  мозга  и  отд^^ляетъ  восл4дв1й  отъ  средняго 

ШАП  (срввн.    фяг.  122^  123  съ  124  и  125).    На  горизов- 

ШИВ»  раар^вахъ   черазъ   верхнюю   часть  мозга  видна 

ип  мдвяя,    тавъ  и  передвяя   бороздвв,.  ограннчивающш 

яролехуточннй  мозгъ  (фиг.  122).    На  слфдующемъ  жо  раз- 

|М  (фиг.  123)   видна  уже  тольво   одна  задняя  бороедва« 

югорк  ва  сл^^дующемъ  раярФз'Ь  (фнг.  121)   переходить  в» 

1»рощу,  отделяющую  бововыя  части  оередвяго  я  средняго 

нвговнхъ  пузырей.   Изъ  сраввенгя   этихъ  трехъ  разрйзовъ 

кхду  собою   можно  себе   составить  поняпе  о  положеши 

вравехуточнаго  мозговаго  пузыря   относительно  дер^двяго 

I  средвяго  пузырей.  Промежуточный  мозговой  нуеырь,  ввлв- 

вв&ется  между  верхнею  частью  нередняго  и  средняго  моз* 

говвхъ  пузырей  и  ограничивается  съ  бововъ  в  сни8У|  сосда* 

ывщввнся  между  собою,  утолщенными  боковнмв  стендами 

йос4днихъ. 

Ввжияж  границу  передвяго  мовп  составляетъ  тошиив 
шстввха,  соединяющая  корив  обоихъ  оптичесвихъ  нервовъ. 
^  пластинка  въ  моегахъ  другмхъ  живопыхъ  называется 
9мбр1а1огами  последняго  времени  (Гетте,  Мигалковичъ)  пла* 
сивкою  оптичесвихъ  нервовъ  (фиг.  107, 108  Ор).  Она  рае- 
шагается  между  переднвнъ  мозгомъ  и  1пГш1(11Ьа1ат.  Пла- 
слава  зрите4ьны?(1^  Эёр|р^  ограничвваетъ  снизу  целость 
9пхь  нервовъ  н  на  продольных^  разрФзахъ  отд^эето«  на- 
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ленькою  перемычкою  отъ  передней  станки  ш{ипШЪа1шп  (фиг. 
107  и  107  N0). 

Подъ  именеиъ  1п(ап(11Ьи1ат   мы  обозначали  въ  дм6р1о- 
Ёальномъ  пер10д^^  развит1я  весьма  значительную  часть  мозга, 
^^ежащую  впереди  отъ  средней  черепной  перекладины  и  со- 
ставляющую  часть  передняго  мозга   (до  разд^лен]я  его  ш 
передн1й  и  промежуточный   мозгъ).    Такъ   какъ   въ  эмбро- 
нальномъ  пер1од'Ё  развит1я,  не  смотря  на  утолщеше  ннхве! 
и  боковыхъ  ст'Ёнокъ  мозговаго  зачатка,  разница  въ  тонцв- 
н§  ст^нокъ    въ  различныхъ    частяхъ   мозга   не  велика,  то 
1пГи11(11Ьа1ит   не  отделяется  р-Ьзкими  границами  отъ  при^ 
жащихъ  частей.  У  вылупившейся  рыбки  (фиг.  106  и  и^д.]^ 
всл']Ьдств1е    утолщен1я    боковыхъ  и  нижней    ст^нокъ  кк% 
мозговыхъ  пузырей, — утолщен1я  не  переходящаго  однамп 
111Гип(]1Ьи]пт  (фиг.  106  1п{.), — эта  посл']&дняя  часть  мозга  № 
граничивается    отъ  сос^днихъ   частей   и  является   въ  ви( 
треугольнаго,    сплющеннаго  сзади  на  передъ  отростка,  <»■ 
личающагося  на  продольныхъ  разр'Ёзахъ  незначительной  т№ 
щнной  своихъ  ст^нокъ,  сравнительно  съ  остальными  часп- 
ми  мозга.  На  поперечныхъ  разр^захъ  можно  легко  уб'^дипг 
ся,  что  1п(ш1(11Ъи1ит   отд']&ляется  отъ  верхней  части  пIЮИ^ 
жуточнаго  мозга  бороздкою,  проходящею  параллельно  осно- 
ванш  мозга  т.  е.  въ  горизонтальномъ  направлеши.  Обраво- 
ван1е  этой  бороздки    по  всей  вероятности  объусловливаетс! 
расположен1емъ   утолщен1й    въ  верхней   и  нижней   частш 
ст^нокъ  промежуточнаго  мозга;  по  своему  положен1Ю  борозди 
соотв^тствуотъ  вакоя   Мопго!,   появляющейся   въ   мозгап 
высшихъ   позвоночныхъ  животныхъ.    Изъ  поперечнаго  ри* 
р&за,    нарисованнаго  на  фиг.  114  видно,    что  бороздка  ^^ 
жить  какъ  разъ  между  верхними  утолщен1ями  ст^нонъ  про- 
межуточнаго мозга  и  нижними  (ЬоЪо  и  1п{);  такъ  какъ  пря 
обравован1и  этихъ  утолщен1й,  какъ  видно  изъ  приложенвой 
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ф1гу|ш,  стояки  мозга  выпячинаются  в'Ьсволько  наружу,  те 
веутолщевная  часть  будетъ  являться  в']Бсколько  вдавлевною. 
Эта  1Iев^е  утолщенвая  часть  и  приходится  какъ  разъ  въ 
томъ  м^стЬ,  гд'Ь  лежвтъ  8и1си8  Мопго!;  поэтому  я  предпо- 
шак>,  что  эта  бороэдка,  разд&1яющая  промежуточный  мозгъ 
ва  верхнюю  и  вижвюю  часть  (именно  на  часть  зрительныхъ 
(угровъ  и  ва  воровку),  появляется  всд'Ьдств1е  утолщев1й  въ 
верней  I  вижней  частахъ  и  расоолагается  между  этими 
утмщенмми. 

Орвоавсав1и  промежуточнаго  мозга  я  говорилъ  только 
о  верхввй  сгЬнк^  его  и  о  тавъ  назнваемой  сот188ига  те<11а| 
лшщаъ  съ  боковъ  (е1а  уе]1<;г1сиИ  1етИц  я  ве  упоминалъ 
оШшхъ  верхнихъ  утолщев1яхъ,  о  которыхъ  сейчасъ  была 
V^V^  потому  что  эти  утола1ев1Я  непосредствевно  свяаавы 
сг  рагв  редапса1ап8  средвяго  мозга  и  сначала  даже  ве  от- 
х11евц  отг  вихъ.  Ов:Ь  составляютъ  одвако  въ  мозгЬ  взро- 
инхъ  стерлядей,  вакъ  и  въ  мозНЬ  костистыхъ  рыбъ  (^),  объ- 
оеоблеввую  часть,  прилегающую  только  къ  педуикуламъ  т.е. 
|роА01генио  раг(18  ре(1апс111аг18  средвяго  мозга.  Эти  утрл^ 
м1а  составляютъ  зачатки  той  части  мозга,  которую  можно 
назвать,  по  авалопи  съ  мозгомъ  востистыхъ  рыбъ,  зритель* 
аыми  буграми  ((Ьакш!  орИс!).  На  мозгахъ  вылупившихся 
стерааде!  зрительные  бугры  ве  отд'Ьляются  отъ  рагв  ре(1ип- 
€о1апа  н  слиты  съ  ними  въ  вид*]^  общаго  угодщев1я  сгЬвовъ 
аередааго  и  средвяго  мозга.  Въ  сл^дующихъ  сгад1яхъ  раз- 
ваш  можно  уже  отличить  отдЪльвыя  части  этого  утолщев1Я 
(ф|г.  107).  На  удачвыхъ  разрФзахъ  можно  вмевво  вид'Ьть 
трв  отд'Ьльвыхъ  части  этого  утолщев1я:  среднее  изъ  вихъ 
составляетъ  1Ьа1ат1  орЫс!  (фиг.  107  ТЬо),  заднее — рагв  ре« 
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Йипси1ап8  или  рейипсиП,  о  которыхъ  будетъ  р4чь  при  опи- 
сав1и  средеяго  мозга. 

Что  касается  передней  части  утолщешя,   которая  вм4- 
ст'Ь  сът1;мъ  будетъ  и  нижнею,  то,  судя  по  положен1Ю  этоВ 
части  мол  га  относительно  Й1а1ат1  и  1п^ип(11Ъи1ит    (см.  фег. 
107  и  фиг.  115),  я  позволяю  себЬ  высказать  предположев1е, 
что  эта  часть    утолщеп1Й  боковыхъ   ст^нокъ  мозга    превра- 
щается впосл'Ьдстгпе  въ  1оЫ  1п{ег10ге8.  У  взрослыхъ  стерля- 
дей   1оЫ  1п{епоге8    иредставляютъ  весьма  сильно    развиты! 
бугрм,    лежащая    подъ  рагз  ре(1ипси1ап8  и  отд4левныя  спе- 
реди и  съ  боковъ  отъ  1пГапсИЪ111ит;    по  степени  развит!!!  у 
стерлядей  оп'Ь    нисколько    не  уступаютъ  одноимепнммъ  ча- 
стямь    мозга    костистыхъ    рыбъ.    ЬоЫ    1пГепоге8    отя^евя 
сверху  отъ  раг8  ре(1ипси1аг18  бороадкою,  которая  по  своем] 
положен1Ю    совершенно  соотвЬтствуетъ  8и1са8  Мопго1,  ой- 
санной  нами  у  зародышей.  Какъ  та  такъ  и  другая  им4ютъ 
горизонтальное    положен1с  и  отд1;ляютъ    въ  передней  частш 
мозга    (въ  промежуточномъ  мозгу)    верхнюю  —  зрительнобу- 
горную  и  нижнюю— иоронковую  части.  На  этомъ  основашж 
я  предполагаю,  что  нижнее  утоли1еп1*е  боковой  станки  про- 
меж уточнаго  мозга,  ле/кап^ее  книзу  отъ  8а1сп8  Мопго!  и  со- 
отв'Ьтствуюи^ее  по  положен1ю    1оЬ1  1пГепоге8,    есть  зачатокъ 
этихъ  по^л'Ьднихъ. 

Среднгй  мозговой  пузьфь,  какъ  было  сказано  выше,  от- 
д-бляется  сзади  отъ  задняго  пузыря  порсжимомъ,  составляю- 
щимъ  зачатокъ  мозжечка  (стр.  169),  или  правильн'Ье  ска- 
зать уа1уа1а  сегеЪеИ!,  такъ  какъ  собственно  мозжечекъ  объ- 
особляется  и  достигаетъ  своего  развит1Я  весьма  поздно,  а 
какъ  зачатокъ  его  является  уа1уи1а  сегеЪеШ.  Спереди  сред- 
шй  мозгъ  огд'Ьленъ  отъ  промежуточнаго  посредствомъ  §1ап- 
йи1а  р1пеаИ8.  Боковыя  ст']&нки  средняго  мозга  къ  концу 
эмбр10нальнаго  развитхя  весьма  сильно  утолщаются,  что  до- 
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кязывается  'НЬмъ,  что  у  вылупившейся  стерляди  он'6  значи- 
телио  толще,  чФмъ  въ  поздн'Ьйшихъ  описанныхъ  иною  ста- 
дихъ  развит1я.  Это  утолщен1<',  какъ  и  утолщев1я  въ  перед- 
венъ  мозгу,   идетъ  по  всей  вероятности    весьма  быстро  въ 
кшцу  амбр10вальнаго  першда  ра8вит1я,  тавъ  кавъ  у  срав 
нпельно  весьма  развитыхъ  зародышей  (ва  8-й  день  разви- 
ти)  бововыя  и  ВИЖВ1Я  ставки  мозга  сравнительно  съ  тако- 
юв1  же  вылупившихся  зародышей  весьма  слабо  утолщены 
Для   того   чтобы   лучше   ор1ентироваться  относительно 
рш1пя  средвяго  мозга,  представляющаго  довольно  сложное 
строеяк,    я    считаю   вужвымъ   сказать  ,  в-Ьскольво  словъ  о 
етр^етш    средвяго  мозга  взрослыхъ  стерлядей,   т'бмъ  бод^^ 
что  ДНДТ0М1Я  мозга  гавоидъ  (и  осетровъ  въ  особенности)  до 
спъ  аоръ  очевь  мало  И8СЛ'1дована.  Средн1й  мозгъ  стерляди 
по  своему  строев  1Ю  очевь  похожъ  ва  соответствующую  ему 
иеть  монга   востистыхъ  рыбъ,   известную  подъ  на8вав1емъ 
1оЫ  орУс!  1^)  или  1оЫ  Ывеш1П1.  Кавъ  у  востистыхъ  рыбъ,  въ 
ереднемъ  мозгу  стерляди,  можно  различать:  1)  крышву  ((ее- 
Ъш  ЬЫ  орИс!,  или  лучше  (есЬшп  шеаепсерЬаИ),  2)  рагзре- 
Ь11са1ап8,  составляющ1Й  утолщев1е  бововыхъ  и  нижней  сгЬ- 
аовъ   средняго   мозга   и   соединяющ1йся    впереди    съ   ЬЫ 
дв(епоге8,  взади  съ  рагз  сош138иг]а118  задвяго  мозга,. и  на* 
ювецъ  3)  внутреввюю  мозговую  массу   ((огив  ЬпдИисИпаИв 
1  (оп  8ет1С1гса1аге8  НаНеп),  разгораживающую  полость  сред- 
вяго мозга  ва  дк!  части:    верхнюю,  воторую  объозначаютъ 
икъ  уеп1пса1а8  1оЫ  орИс!  и  нижнюю,  воторую  можно  на- 
иать  въ  отлмч1е  отъ  верхней  а^ааеЛпсI;(ш  8у1У11.  Отношен1е 
между  ятимн   частями  сл^Ьдующее.    Крышва  (1еси1Ш  шеяеп- 
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серЬаИ)  представляетъ  сраппительно    довольпо  тонкую  пла- 
стинку,   разделенную    продольною  бороздкою    ва  дй  полу- 
круглыя  выпуклыя  части,    сростаюнпяся  своими  краями  съ 
верхнимъ  краемъ  боковыхъ  сгЬпокъ  тезопсерЬаИ  (раг5  ре- 
йипсикпз).  Къ  краямъ  крышка  срсдняго  мозга  значительно 
утолщается.  Раг8  ре(1ипси1ап8,  составляющая  боковую  и  ниж- 
нюю ст'Ьнку  тейепсерЬаИ  находится  и  по  развит1*ю  и  вг  авати- 
мическомъ  отношен1и  въ  ближайшей  связи  съ  <;оп,  образующи- 
ми какъ  мы  увидимъ  изъ  истор1и  развит1я  одну  общую  массу, 
разд'Ьляи^шуюся  вносл'Ьдств1е  бороздками  на  три  части  (два 
1ог1  8ет1с1гси1аге8  и  одинъ  1;оги8  1оп§1<:и(11па118).  Раг8  рейап- 
си1ап8  тянется    отъ  продолговатаго  мозга    (отъ  раг8  сот18- 
8иг1а118)  къ  переднему  мозгу.  Въ  области  средняго  мозга,  и 
внутренней  сгЬпк'Ь  раг8  ре(1цпси1ап8    прикр-Ьпляются  спай- 
ками съ  каждой  стороны   !;огц8  8ет1С1Гси1аг18,    который  от 
сюда    направляются    внутрь,    къ  центру    средпяго    мозга  я 
зд'Ьсь    спаиваются    вмЬстЬ    сь  1оги8  1оп|;11и(11па118.    Вся  т 
внутренняя    часть    средпяго    мозга,    перегораживающая  л 
средип'Ь  его  полость  виситъ  свободно  внутри  средняго  мозга 
па  двухъ    описанныхъ  сейчасъ  спайкахъ.    Спайки,   поддер- 
жи вающ1я    <;ог1    лежатъ    въ  задней    части    средняго    мозга, 
близко  возл'Ь    раг8  сош188иг1а118  и  всл'Ьдствте  этого    отчасти 
соединяй  тся    съ  упомянутою  сейчасъ  частью  задеяго  мо:^га 
и  съ  мозжечкомъ.    Если  осторожно  снять  1ес1;ат  шевепсер- 
ЬаИ  и  отд'Ьлить  мозжечекъ  отъ  боковыхъ  ст'Ьнокъ  продолго- 
ватаго мозга,  то  обнаживши  полость  средняго  и  задняго  мозга, 
можно  убедиться,  что  на  нижней  части  мозжечка  находятся 
волокна,  непосредстиенно  переходящ1я  въ  1;оп  5ет1С1Гсп1аге5 
и  служащ1я  для  соедипеп1я  иослЬднихъ  съ  мозжечкомъ. 

Познакомившись  вкратц'Ь  съ  строенхемъ  средняго  мозга 
взросл ыхъ  стерлядей,  мы  можемъ  теперь  перейти  къ  развв- 
Т1Ю  описанныхъ    сейчасъ  частей  его.    Какъ  видно    на  про- 
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дольвкхъ  раарФвахъ,  аерхная  ставка  ередняго  тега  у  в№ 
луоввпвейся  стерляди  (фиг.  106  СгЪ^),  сраввительво  съ  бо- 
вовыня  станками  и  нижнею,  очень  пало  утолп^ева.  Въ  слЬ' 
дующнхъ  стад1яхъ  развит1я  (фнг.  107)  она  утолщается;  это 
утолщен1е  усиливается  сзади  на  передъ.  Въ  передней  части 
ередняго  мозга,  на  границе  съ  ^1апс[а1а  р1пеа118  крышва 
ередняго  иозга  достигаетъ  навбольпгеВ  толщиви.  Изъ  поло- 
жен1я  крышки  относительно  остальныхъ  частей  нетрудво 
юмсти  завлючен1е,  что  она  превращается  въ  1;ес1ат  1оЬопт 
%оивогат  (тевепсерЪа!!).  У  трехнед^льныхъ  стерлядовъ 
(^т.  ПО  Сог.  Ъ.)  1ес1;пт  разделяется  уже  продольною  б(ь 
ровною  на  двгЬ  симметричесвхя  половины.  Утолщенный  бо« 
воша  стЬвви  ередняго  мозга ,  непосредственно  соеди- 
нпощ1еся  съ  утолщен1ями  передняго  мозга  —  1оЫ  ап1е- 
погез  и  1Ьа1аш1  орИсх,  даютъ  начало  рагв  ре<1апсо1апв 
еегеЬп  и  связаннымъ  съ  ними  (оп.  Мы  видели  уже  при 
опвсав1и  развит]я  промежуточваго  мозга,  что  это  утолщев1е 
разд'Ьляется  поперечными  бороздками  натри  части,  изъ  во* 
торып  задняя  служитъ  зачаткомъ  рагв  ре(1ипси1ап8.  Верх- 
аял  внутреавая  часть  ея,  какъ  и  въ  другихъ  частяхъ  мозга 
состовтъ  -ваъ  с^раго  вещества,  нижняя  наружная — изъ  бЬ- 
лго,  составляющаго  лридолжен1е  б'Ьлаго  вещества  спиннаго 
8  продолговатаго  мозговъ.  На  поперечныхъ  разр^Ьзахъ  мож- 
но проследить  кавъ  ходъ  рагв  реАипси1ап8,  такъ  и  отво- 
шев]е  ея  тъ  вн утренней  гавгл108ной  массЬ,  составляющей 
аачатовъ  Хоти  Внутренняя  ганглшзная  масса  происходитъ, — 
какъ  можно  было  догадаться  изъ  ея  анатом  и  чес  каго  строе- 
нм,— черезъ  сростан1е  рагв  рес1ш1сп1аг18  въ  средине  сред* 
вяго  мозга,  (сравнивая  рядъ  поперечныхъ  разр'Ьзовъ  начиная 
съ  передней  части  мозга  по  направлен1ю  назадъ,  можно 
убедиться  въ  совершенной  иравильвости  этого  завлючев1я. 
На  фиг.  115^  116  и  117  представлевы  три  разрЬза  изъирай* 
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нихъ  нунктовъ  среднего  и  промежуточнаго  мозга,    которыя 
хотя  не  представляютъ   полной  картины    постеаенваго  сро- 
ста1пя  раг8  р€Йипси1ап8  обЬихъ  сторонъ  мозга  для  образо- 
вап1Я  1ог1,    по  могутъ  служить    къ  объяснев1Ю  самаго  про- 
цесса   образован1я    этихъ   частей.    Фиг.   115    представ.1яегь 
разр'Ьзтэ  изъ  задней  части  промежуточняго  мозга;  на  разр4- 
г'Ъ  видны  боковыя  утолщен1Я,    сходящ1яся  въ  нижней  частн 
мо;и\а  па  грапицЬ    зрительнобу горной  и  воронвовой  частей. 
На  фиг.    116    парисованъ    разр'Ьзъ    черезъ  среднюю   часть 
тевепсерЬаИ,  Полость  средняго  мозга  разд-Ьлена  на  разрез* 
на  дв'Ь    части:    верхнюю,    довольно    широкую   и  невысокую 
полость,  прикрытую  сверху  1ес1ит  тезепсерЬаИ  и  нижнюю, 
являющуи'ся    въ  вид'Ь  довольно  маленькаго  канала    четыре- 
угольной    формы,    вытянутой    кверху  и  книзу.    Первая  В1 
этихъ  полостей    (фиг.  116  V.  М.)    есть  уеп1;г1сп1а8  1оЬопт 
Ыёет1Погит,  вторая  (фиг.  116  Ад.  8)  составляетъ  адиаеЛос- 
(и8  8у1у1].    Гангл1озная    масса    разд'Ёляющая    об'б    полости 
другъ  отъ  друга  непосредственно  продолжается   въ  утолще- 
Н1Я  боковыхъ  ст'&нокъ  мозга  (Рр).  Эта  гангл10зная  масса  и 
составляетъ  зачатокъ  того  гангл10знаго  утолщен1я,    которое 
можетъ  быть  обозначено  подъ  именемъ  1оп.  Оно  еще  не  им4етъ 
и  сл'Ьдовъ  разд'Ьлен1я    на  1оги8  1оп§11;и(11па118    и  на  1оп  зе- 
т1сегси1аге8,  но  образован1е  его  изъ  двухъ  симметричесвихъ 
половипъ  и  именно  изъ  боковыхъ  утол1цен1Й  (рагБ  рейипсп- 
1ап8)  видно  уже  изъ  распред'Ьлеп1я  с4раго  вещества.  С'Ьрое 
вещество,  скопляюи1ееся  на  той  сторон*    раг8  ре<1апси1аг18, 
которая    обрани'на    кт>  полости  средняго  мозга,    окружаетъ 
адиейискив    8у1\ч1    и    отсюда    подымаясь    кверху    образует» 
кору  раг8  ре(1ипси1аг18;    такимъ  образомъ    въ  сЬромъ  веще- 
ств'!; молено  различить    дит;  симметрпчпыя  половины,  сходя- 
пияся  въ  сродип'1'>  и  пореходящ1я  книзу  въ  окружность  адпае- 
(1цс1и8  8у1уп.    Форма  Сильв1ева   водопровода    представляеть 


—  313  — 

также  уЕазав1е  ва  первоначальное  соединенхе  его  съ  «еду- 
дочвомъ  двухол111я.  Изсл^дуя  разр'Ьвы  сд&дующ1я  за  фвг. 
117,  мы  переходвмъ  въ  ту  область  гд'Ь  сростан1Я  рагв  ре^ 
^1шсв1аг18  оканчивается  т.  е.  переходвмъ  за  задвюю  гранвцу 
(оп;  полость  продолговатаго  мозга  въ  этомъ  и^ст%  состоитъ 
ш  г1хъ  же  частей,  какъ  и  въ  среднемъ  мозгу;  зд'&сь  мн 
ктрЬчаемъ  и  верхвюю  часть  соответствующую  уе1|1пса1ав 
Мюгшп  Ы^пшогаш  и  часть  соответствующую  адаае<1ис(||8, 
но  обе  ове  соединены  и  вместе  обе  полости  представляютъ 
Т-образную  форму.  Следя  за  постепеннымъ  рядомъ  разре- 
зов, мы  приходимъ  въ  за&лючев1ю,  что  все  отдельвыя  ча- 
стя 1<вга :  рагв  реёш1си1ап8,  (оп,  рагв  сош188ипаИ8,  че- 
реп которую  прошелъ  разрезъ  фиг.  118  в  119  представ* 
лютъ  часта  одного  утолщен1я  бововыхъ  и  нижней  стеновъ, 
щдущаго  отъ  продолговатаго  мозга  вплоть  до  1оЫ  ад^епоге». 
ЗаднЫ  мозговой  пузырь,  вакъ  видно  взъ  нервы  хъ  ста^ 
1)1  развит1я  головнаго  мозга,  очень  рано  объособляется  сна- 
ила  съ  бововъ,  а  за  темъ  в  сверху  отъ  передннхъ  двухъ 
■озговвхъ  пузырей.  Отделен1е  его  сбоку  провсходитъ  вслед- 
сгв1е  расширен1я  его  въ  передней  части,  непосредственно 
|рилегающей  въ  передвимъ  лузырямъ;  отделен1е  сверху  со- 
вершается вследствхе  образовав1я  на  его  передней  границе 
оережнма,  воторый  составляетъ,'  вавъ  сказано  выше,  зача- 
товъ  уа1уа1а  сегеЬеШ.  Съ  появленхемъ  этого  пережима  въ 
идвемъ  мозговомъ  пузыре  можно  различить  две  части:  пе- 
реднюю состоящую  взъ  утолщенной  в  углубленной  верхней 
егЬввв  в  соответственной  ей  нижней  стенки  и  заднюю  со- 
стоящую взъ  всей  остальной  части  задняго  мозговаго  пузы- 
ря«  Изъ  передней  части  образуется  мозжечекъ  съ  уа1уо1а 
сегеЬеШ  в  съ  темъ  отделомъ  продолговатаго  мозга,  воторый 
00  примеру  Стиды  (для  иостистыхъ  рыбъ)  можетъ  быть 
ваввавъ  рагз  сот1а8иг1а118;  изъ  задней  части  образуется  про* 
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долгоинтый  мозгъ.  Об'Ь  части  задняго  мозговаго  пузыря  ве 
могутъ  быть  разсматрипаеыы  какъ  отд1;льеые  вторичные 
мозговыя  пузыри,  такъ  какъ  он*  не  отд'Ьляются  другъ  огь 
друга  снаружи  и  им1;ютъ  одну  нераздЬлъпую  полость.  Обра* 
зован1е  мозжечка,  хотя  оно  и  сопровождается  отд^лев^емг 
раг8  (*от188ипа1ш  въ  нижней  ст-Ьик-Ь  задняго  пузыря,  г+,м1 
не  меп'^о  не  гомологично  съ  разд'Ьленхемъ  передпяго  мозго- 
ваго ну:}ыря  пл  мередп1Й  и  промежуточный  мозгъ,  такъкакг 
въ  нос.гЬлпемъ  олучаЬ  съ  разделен  1ем'ь  связано  и  раздЬю- 
Н1е  нсмости  первйчнаго  передпяго  мозговаго  пузыря  на  дЛ 
части  (передти,  или  боковыя  желудочки  съ  одной  сторону 
и  трет1й  желудочекъ  съ  другой),  тогда  какъ  въ  первомъ  та- 
кого разл;Ьлен1я  не  бываетъ. 

Для  того,    чтобы  уяснить  себ'к  отношен1е    зачатка  та1- 
уи1ао  сегеЬеШ  къ  рагз  сот188ипа118  т.  е.  верхней  станки  пь 
редпей  части  задп;1Г0  мозговаго  пузыря  къея  нижней  части, 
надо  им'кть  въ  виду  что  пережимъ  верхней  стопки,  состав- 
ляк  щ1й    зячатокъ    уа1уи1а  сегеЬеШ,    появляется    какъ  рап 
протинъ    средней    черепной  перекладины,    приподнимающей 
нижнюю    утолщенную    сгЬнку    задняго  мозга    кверху  (фпг. 
106  М1Ъ),  2)  что.  всл'Ьдств1е  давлен1я  средней  черепной  пе- 
рекладины, передняя  часть  нижней  утолщенной  ст'Ьнки  зад- 
няго  пузыря    принимаетъ    почти  вертикальное    положеше  I 
становится  подъ  угломъ  къ  задней  части  этой  станки  (фиг. 
109  Р.  с  ).    Епю  въ  раннпхъ  стад1яхъ   пост-эмбршнальнаго 
развипя  эта  передняя  стЬнка  отд1  ляется  отъ  примыкающс! 
къ  ней  ст'Ьпки    средняго  мозговаго    пузыря   (фиг.   106  ТЬо) 
бороздкой.  Такимь  образомъ  передняя  нижняя  ст'Ьнка  пред* 
стяяляетъ  уже    въ  раннихъ  стад1яхъ    развит1я  мозга  бол4е 
или  мен'Ьо    объособленную    часть    мозга;    впосл4дств1е  объ- 
особлен1е  ея    пдетъ  сп^е  сильн1зе,    такъ  какъ    между  нею  и 
заднею-горизонтальпою  стЬнкою  образуется  довольно  глубо- 
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вМ  «елобъ  (фиг.  107,  108  и  109).   Эта   та    вертйвальвал 
пжвяя  етЛвЕЛ  задняго  нозговаго  Ьузыря  и  составляетъ  за- 
чЕтокъ  рагв  сош{в8ппаИб.  На  поперечныхъ  разр'1зах'ь  можао 
убедиться    что  раг8  сот188ипа118   предетавляетъ  два  симме^ 
щчеспа    утолщен1я    бововыхъ  и  вижней  сгЬнокъ   задвяго 
оузиря  гравичащ1я    на  верху  съ  товкой  верхвей  его  стро- 
кой. На  верху  эти  утолшета  соедивяются    съ  основав]емъ 
та1?п1а  сегеЬеШ,    вакъ  это  видво    на  н'бкоторыхъ    нродоль* 
П1хъ  раар^ах'Ь!    проходящихъ  не  чрезъ  средину    головы  а 
вкюлыБо  сбоку  (фиг.  108).  Ваосл%дств1е,  у  взрослвгъ  стер- 
хщЛу  «го  соеди8ев1е  ведетъ  къ  обра8овап1ю''ао11иссуръ  меж- 
ду твечаомъ  и  продолговатнмъ  мозгоиъ. 

7а]т111а  сегеЪеШ  предетавляетъ  въ  равнихъ  стад1яхъ 
|Ю1В1Т1я  углублев1е  верхвей  сгЬнвя  мозга,  лежавшее  между 
змннвъ  в  среднимъ  мовговими  пузырями  и  им'Ьющее  прпе- 
ретаое  ваправлен]е.  Уже  въ  первнхъ  стад1яхъ  развит1я  зад*- 
ш  пластивва  (фиг.  106  СегЬ.)  его  утолщается  сраввятелъ- 
но  съ  передаею;  это  утолщев]е  усиливается  въ  сл4дующ1я 
егах]в  раавипя  в  предетавляетъ  зачатокъ  собственво  уака- 
ке  и  нозжечва.  Мозжечовъ  развивается  однако  весьма  оозд- 
»,  и  во  згой  притав'Ь  развип'е  его  яе  было  мвою  просле- 
жено Я  зам'Ьчу  зд'бсь  только,  что  мозжечевъ  у  стерлядей 
еостовтъ  взъ  двухъ  половинъ»  разд^ленвыхъ  другъ  отъ  друга 
ородольною  бороздкою.  Каждая  половина  соединяется  основ- 
вою  своею  частью  съ  рагв  ре(1ипси1аг1В  соотв^Ьтствующей 
стороны.  Такое  строен1е  мозжечка  можетъ  быть  объяснено 
разв8Т1емъ  его  и  вытекаетъ  |^и8ъ  указаннаго  сейчасъ  соеди- 
вев!в  рагв  сот188Пг!а118  каждой  стороны  съ  задней  стенкой 
та1т111ае  сегеЬеИ!. 

Передвяя  ст'бнка  уа1уа1ае  сегеЬе1Н  утолщается  очень 
мало;  ова  соединяется  верхнинъ  своимъ  краемъ  съ  заднимъ 
краемъ  Ьесипй  тевепсерЬаИ  (фиг.  106  СгЪ^).  Эти  же  отноше* 
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Н1Я  ея  въ  крышк-Ь  средня  го  мозга  сохраняется  и  впосл4дств1и. 
Передняя  стЬнка  гакике  сегеЬеП!  превращается  въ  зад- 
нюю ст^^.пку  средняго  мозга,  такъ  какъ  это  описано  у  ко- 
стистыхъ  рыбъ  Стидою  (*). 

Зачатокъ  продолговатаго  мозга  т.  е.  задняя  часть  зд- 
пяго  мозговаго  пузыря  въ  общихъ  чергахъ  похожа  на  спин- 
ной мозгъ  и  отличается  отъ  него  гЬмъ  что  верхняя  его  стЬв- 
ка,  крышка  четвертаго  желудочка,  очень  тонка,  тогда  какъ 
боковыя  станки  являются  весьма  сильно  утолщенными.  Всл^^д- 
ств1е  такого  характера  ст'Ьнокъ  продолговатаго  мозга  (фиг. 
106 — 109,  фиг.   118 — 121  МоЬ)    полость  его  также  им-Ьеть 
характерную  форму.  Она  состоитъ  изъ  двухъ  соединеннни 
между  собою   каналовъ:    верхняго    расширеннаго  и  заднлп) 
съуженнаго.  Расширенная  верхняя  часть  полости  прикрывает- 
ся тонкою  верхнею  стенкою  и  уа]уа1а  сегеЬеШ,  нижняя  часть 
ограничивается  утолщенными  боковыми  ст']^нками.  Такъ  какъ 
утолщенныя  боковыя  сгЬнки  довольно  р'Ьзко  отграничиваются 
отъ  крышки  и  близко  подходятъ  верхними  своими  краями  къ 
верхней  ст'Ьнк'Ь  продолговатаго  мозга,  то  полость  четвертаго 
желудочка  им-Ьетъ  въ  разр'Ьз*  форму  буквы  Т,    въ  которой 
вертикальная  палочка  будетъ  изображать  вертикальную,  го- 
ризонтальная— горизонтальную  часть  полости. 

Въ  заключеп1е  этого  обзора  главныхъ  явленШ  развит1Я 
головнаго  мозга  я  прибавлю  н']^сколь[10  словъ  о  гистологи- 
ческихъ  изм^ьненгяхъ  его  въ  разсматриваемый  пергодъ  (отъ 
вылуплен1Я  до  3-й  недели  пост-эмбр10нальнаго  развитхя).  Изъ 
описанныхъ  уже  изм^эненШ  разныхъ  частей  головнаго  мозга 
ясно,  что  во  всЬхъ  головныхъ  пузыряхъ  верхняя  и  нижняя 


(')  5/1>(/(1.  1\егуепз.  (1ег  КпосЬепбзсЬ    (2е1!8.  Г  1Г188.  2оо1.  Вё.  Х\"\1\ 
стр.  28  8ерага1аЬбг.). 
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сг&нка  рмвиваютса  рамично:  верхняя  стбвва  тонка  и, 

п  вФвоторухъ  частяхъ  утожщается,  то  эти  утолшен1я  срав- 

итеАво    съ  толщиною  нижней  и  боковыхъ   ст'Ьнокъ  очень 

ювачпельнн.  Въ  связи  съ  втииъ  форменныиъ  различаенъ 

п  егбввахъ  мозговнхъ  пузырей,  является  и  разница  въ  ихъ 

гастоюгвческомъ  строев1и.  Въ  верхней  стЬнв^  за  исвлюче- 

нкнъ  только  промежуточнаго  мозга  не  существуетъ  б1и^лто 

вещества;  вся  станка  состоитъ  изъ  нервныхъ  вл-Ьхонъ.  На- 

аротт,  въ  нижней  ст'Ьнв'Ь  весьма  рано  объособляется  пе- 

ф1^1ческое  бблое  вещество  отъ  центральнаго  с^раго.  Это 

о(!моб]вв1е  совершается  одновременно  съ  таковымъ  же  въ 

ситоп  мозгу  т.  е.  еще  во  время  вмбр1ональваго  разввпя. 

Все  сказанное   объ  втомъ   процессЬ  въ  описан1и  развипя 

евпнАго  мозга  относится  и  въ  головному.   Разница  между 

обот  мозгами  завлючается  тольво  въ  группировав  вл^товъ 

скраго  вещества,   которое   въ  различныхъ   частяхъ   мозга 

ршичво,    но  въ  общемъ  сохраняетъ  тотъ  же  типъ  вавъ  и 

лсяянномъ  мозгу  т.  е.  непосредственно  окружаетъ  полости 

мпъ. 


Еслм  изсл'1дован1е  развипя  важно  для  выяснев1я  стро- 
еш  головваго  мозга  и  взаимныхъ  отношен1й  отд'Ьлъвнхъ 
его  частей  у  различныхъ  позвоночны^^ъ  животныхъ,  то  оно 
особевно  важво  для  мозга  рнбЪ|  относительно  вотораго  су- 
щеспуетъ  тавое  мвожество  самнхъ  разнор^чивнхъ  мнФн1й 
I  толвовашй.  Различный  части  мозга  въ  одномъ  а  томъ  же 
1горялв%  рыбъ  называются  различныма  назван1ями,  и  гомо- 
логи ихъ  съ  частями  мозга  лучше  изученныхъ  высшихъ 
оозвоночвыхъ  животныхъ  истолковывается  далево  не  одина- 
ково. Я  не  считаю  возможнымъ  входить  зд^Ьсь  въ  подробный 
о(!9оръ  чрезвычайно  обширной  литературы,  васающейся  зтого 
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предмета  и  ограничусь  только  ссылкою  на  сочивев1е  Сти- 
ды  ('),  въ  которомъ  паходитса  полный  обзоръ  литературы  е 
группировка  мн-Ьихй  различоыхъ  наблюдателей.  Нзъ  различ- 
ныхъ  мп4п1Й  относительно  значешя  частей  рыбьяго  мозга, 
приведенныхъ  Стидою  и  грунпированныхъ  имъ  въ  3  глав- 
ный группы,  видно  что  главнымъ  пунктомъ  разногласля  слу- 
житъ  средн1й  и  проме;куточнпй  мозгъ  (1оЫ  орИс!  и  ИЫш 
орИа,  1оЫ  уеп1;г1сии  <;ег1;11).  Одни  считаютъ  ЬЪив  орйс1Б 
ГОМОЛОГОМ!»  передней  части  четыреххолм1я  высшихъ  позво- 
ночпыхъ  животныхъ,  друг1е  видятъ  въ  немъ  не  только 
гомологъ  четыреххолм1Я ,  но  и  гомологъ  промежуточваго 
мозга.  Стида ,  опираясь  на  свои  анатомическ1Я  изи4- 
дован1Я  и  на  анатомо  эмбр10логйческ1я  изсл'Ьдовашя  71^^* 
манна,  поддерживаетъ  взглядъ  Тидеманна,  несколько  вв1о- 
изменяя  ее.  Такъ  какъ  номенклатура  Стиды  совершенно 
согласуется    съ  эмбр10логическими    фактами    и    въ  обшихг 

• 

чертахъ  та  же  самая,  которую  я  употреблялъ  при  ооисави 
развит1я  мозга  то  я  вкратце  приведу  здЬсь  главния  осно- 
вап1я  его  выводовъ.  11ередн1й  отд'Ьлъ  мозга  (1оЫ  ап(епоге*) 
Стиоа  считаетъ  гомологами  гомисферъ  и  согрога  81пай 
высшихъ  позвоночныхъ;  отдЬлъ,  свазывающ1й  передн1а  ло 
пасги  мозга  съ  1оЪ1  орИс!  (81;1е(1а)  или  съ  согрога  Ь1{;ет1Ш 
соотв'Ьтствуетъ  111а1ап11  орНс!,  1оЪ1  1пГепоге8  и  Ы^опит  & 
виш—  1иЬег  С1пегеит;  1ес1ит  1оЬ1  орЫс! — согрога  Ь1^етт1 
раг8  ре(1апси1ап8 — рейипсиИ  сегеЬг!,  уеп1пси1и8  1оЬ1  ор1к1- 
сильно  расп1иренному  адпаейас^пз  8у1у1|;  уа1уа1а  сегеЬеШ- 
уе1ит  тейиПаге  8ирег1и8-,  сегеЬеПит  и  тейаНа  оЫон^а^ 
соотв'Ьтствуютъ  одноименнымъ  частямъ  мозга  высшихъ  ш 
звоночныхъ.  Съ  этиу.ъ  мн'Ьн1емъ  въ  общихъ  чертахъ  согла 


С)  ЯпЫп  1ос.  сл1  (/.п18с|»8.  Г.  1Г158.  /оо1     1Ы.   ХУП!  стр.   62-«^ 
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еевъ  в  Фритшъ  (^) ,    одивъ   изъ  вовМшяхг  наблюдателей, 

изсл^довавшихъ  мозги  рнбъ,    хотя  онъ  приввмаетъ  за  про* 

иехуточвнй  мозгъ  таяе  и  часть  средвяго  мозга.  Совершевно 

пое  МЕг1в1е  было  высвазаво  л'Ьтъ  десять  тому  назадъ  Мак» 

лухой-Макмлемъ  отвосительво  мозга  селах1Й  (')  в  поддержн- 

вмегся  въ  настоящее  время    отчасти  Гбгенбауромъ  (*).   Раз* 

ища  во  ВЗГЛЯД'^  Миклухо  отъ  приведевнаго  сейчаег  вягля^ 

|а  заиючается   въ  томъ,    что  этотъ   наблюдатель  счвтаегь 

прокемуточннй    моз1ъ   за   соединительвый    мостив'Ь    между 

те««еферами    и    зрительвымв    буграми.     Всл1;дств1е    такого 

топоватя,  по  Минлухп^^  вс!  посл%дующ1Я  завтвмг  мости* 

коп  члстш    получаютъ  совершевно    иное*'значев]е  чЬиъ  по 

Тш^манну,   Стидп>  и  Фритшу^    то  что  составляетъ  согро- 

п  Ь]^етша  —  Мвклухо   принимаетъ   за  зрительные  бугры 

((Ыапи  ор11С1)9  мозжечевъ—  за  согрога  Ы^етша,  продолго* 

итыЯ  мозгъ — за  мозжечекъ  и  продолговатый  мозгъ  вмФстЬ. 

В^лядъ    Миклухо   быдъ    подвергвутъ  крятив!!    со  мпогихъ 

поронъ  и  не  вашелъ  почти  нигд'Ь  подтвер«дев1я.   Сначала 

^.щшда(*)  довазалъ  несостоятельность  его.  опираясь  на  свои 

ьи'Ьдо11ая1я    мозга   костистыхъ   рыбъ.    Потомъ   Генслц  (^) 

г(мъ  же  аватомическимъ  путемъ  и  на  осаован1и   8ибр]оло- 

пческихъ   фавтовъ    пришелъ   въ  завлючеа1Ю,    что    взглядъ 

Мяыухо  основывается    на  нев'Ьрном'ь  истолвовав1и  эмбрнь 

логячес&пхъ   фавтовъ.    Наконецъ   къ  тому    же   заключен1Ю 


С)  Ргг1$сН.  ВегюЬи  йЬег  е1ое  1П88е11зеЬаП1.  Бхре4.  яаеЬ  К1е1П- 
А52еа.  Всгипег  аса<1.  МоааЬ51>епсЫ8.  187!)  стр.  1)1 4.  Новое  соч1вев1е 
Фритча  я  оо^уч|^ъ  то1ько  во  врени  оечатан1я  иоей  работу,  поетону 
ке  югу  еоылатмя  яа  аего. 

(*}  Ы\тг%ь  гаг,  тег^!.  Мваго1о^1е  (1ег.  >У1гЬеиЫеге. 

С)  СгооДпзз  <1ег  уег^Ь  Ааа1от1в  2-й  АаО.  1878  стр.  527  в  528. 

{^)  5ИеЛа.  5(ад1еп  ПЬег  ёаа  сев1га1е  ^егтапауаиш  Лег  )У1гЬе11Ыаге 
сть  163—165  (2е1СвеЬг.  I  тх.  2оо1о81е  М.  XX). 

(^)  Ргвеее4.  М.  ЪЫ^щ.  8осМу  1876, 
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пришелъ  и  Бальфуръ  (*)  на  основав1и  обстоятельныхъ  эмбр!- 
ологическихъ  изсл^довап!!!  вадъ  цЬлымъ  рядомъ  селах1й. 

Взгллдъ  Гегепбаура  (1ос.  сИ.  стр.  527  и  528)  согла- 
суется съ  взглядомъ  Миклухо-Маклая  ва  мозгъ  селахШ  В1 
томъ,  что  Гегенбауръ,  также  какъ  и  Миклухо  не  приннма- 
етъ  части,  лежащей  между  переднимъ  и  средвимъ  мозгами, 
за  промежуточвый  мозгъ.  Впрочемъ  въ  посл'Ьднемъ  издан» 
его  Огапйпзв  объ  этой  дменно  части  мозга,  также  вакъ  I 
о  среднемъ  мозг'Ь  находятся  довольно  противор1Ьчивня  ука- 
зан1я,  изъ  которыхъ  нельзя  себЪ  составить  яснаго  поняш 
о  Г0М0Л0Г1И  мозга  селах1й  съ  мозгомъ  другихъ  рыбъ.  Такг 
въ  одномъ  м'Ьст'Ь  Гегенбауръ  говорнтъ,  что  „промежутош* 
мозгъ  у  селах1й  ясно  отд'Ьленъ  отъ  средняго  мозга"  (стр. 
529),  а  черезъ  несколько  строчевъ  о  среднемъ  мозгков^ 
говоритъ:  „что  у  селах1й  онъ  (средн1й  мозгъ)  долженъ  бшк 
соедипеннымъ  съ  промежуточнымъ  мозгомъ". 

Различ1е  въ  назван1яхъ,  которыя  даются  частямъ  мозп 
селах1й  различные  наблюдатели,  въ  сущности  было  бн  не 
особенно  важно,  если  бы  оно  не  указывало  на  отсутствие 
критер1евъ  для  сравнительно- анатомической  оц'Ьнки  мозл 
различныхъ  позвоночныхъ  животнихъ.  Большая  или  мепьшав 
произвольность  въ  назваш'и  частей  мозга  и  въ  толвован1И 
ихъ  гомолопи,  нарушающая  стройныя  представлен1я  о  гомо- 
лопи  мозга,  состапляегь  сл'Ьдств1е  этого  огсутств1я  крите- 
р1евъ. 

Развит1е  головнаго  мозга  у  различныхъ  позвоночных! 
животныхъ  характеризуется  такими  типическими  и  для  вс^^и 
представителей  этого  типа  общими  признаками,  что  сравни 
тельно-анитомическ1е  выводы  изъ  эмбр1ологическихъ  фактовг 


(*)  А  Уопо§^гарЬ  оГ  1Ье  (1еуе1ор.  оГ  Е1а8тоЬвг.  Р15сЬв9  стр.  181 


321 


ве  кижвы  били  бы  представлять  особнхъ  затруднешй.  Ещё 
€0  81)61681  Щ>а^  давшаго  первое  прекрасное  описан1е  раз- 
В1Т11  мозга,  стало  изв'Ьствнмъ,  что  у  позвоночныхъ  зачатовъ 
гоювнаго  мозга  .  разд'Ьляется  сначала  на  три,  за  тФмъ  на 
от  частей,  которые  известны  подъименсмъ  мозговнхъ  пу* 
шрбй.  6ъ  настоящее  время  мы  знаемъ,  что  мозговня  пузы- 
ре являются  у  вс&[ъ  позвоночныхъ  жявотныхъ  въ  вмбрю- 
вшнонъ  С0СТОЯН1И  (нсключая  АтрЬ10Х118)  и  что  они  да- 
т  гомологичный  частя  мозга  различныхъ  животныхъ. 
Дефппггавное  развале  мозговыхъ  пузырей  у  разныхъ  клас- 
соп  пФввоночныхъ  представляетъ  свои  особенности ,  со- 
опкпующ1я  особенвостямъ  анатомичесваго  строешя  ихг 
1т;абрвыяаБе  явлев1я  развит1я  остаются  общими  для  всЬхъ. 
Эп  то  общ1я  примитивный  явлешя  и  должны  служить  глав- 
ны» всходнымъ  пунктомъ  сравнев1я  и  установлен1Я  гомо- 
ЮП1  для  мозговъ  различных^  порядковъ  позвоночныхъ.  Мы 
щ1»  выше,  что  главною  причиною  развоглас1Я  въ  толво- 
мвш  отд^^львыхъ  частей  мозга  селах1й  служить  промежу- 
твы!  иозгъ  и  что  оПозначен1е  посл'Ьдующ1Й  частей  мозга 
швсвгь  оттого,  какая  именно  часть  мозга  принимается  за 
промежуточный  мозгъ.  Сравнивая  развит1е  мозга  различныхъ 
вт)вочинхъ  другь  съ  другомъ  можно  однако  легко  найти, 
оомпо  положен1я  промежуточнаго  мозга,  друг1я  весьма  ха- 
Р&Пбрныя  признаки  для  зтой  части,  которые,  будучи  общи- 
1^|  для  всЬхъ  позвоночныхъ  животныхъ,  позводяютъ  весьма 
^('гю  ор1ентироваться  относительно  этой  части  мозга.  Та- 
имъ  харавтернымъ  признакомъ  является  ^1апс1а1а  р1пеа11в, 
которая  существуетъ  у  всЬхъ  позвоночныхъ  цжнвотныхъ  и 
кздЪ  появляется  довольно  рано;  она  лежитъ  всегда  въ  зад- 
вои части  промежуточнаго  мозга,  почти  на  границ^Ь  его  съ 
средвииъ  мозгомъ.  Такими  же  характерными  особенностями 
<^табтся  и  развит  ]е  мозжечка.  У  вс^хъ  позвоночныхъ  жи- 
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вотныхъ  та  часть  мозга,  въ  1С()торой  является  впосл1.дств1е 
мозжрчокъ,  объозеачается  желобомъ,  составляющимъ  зача- 
токъ  ^а1уи1ае  сегеЬеШ  или  уе1ит  шейпПаге  зирепиз.  Уста 
оовивши  разъ  эти  два  главныя  пункта  въ  эмбр11)пальномг 
мозгу:  (?1ап(1и1а  р1пеа1!8  и  уа1уи1а  сегеЬеШ,  мы  объозеачаен 
вм'ЬсгЬ  съ  т'Ьмъ  границы  средняго  мозга  (согрога  Ы— нл 
диа(]г]^ет]па),  а  коль  скоро  вайдены  пограничвыя  пувЕты 
для  промеж уточваго  и  >редняго  мозговъ  п  мозжечка,  то 
иоложен1е  передняго  и  задняго  мозговъ  уже  определяется 
само  собою.  Прилагая  высказаввыя  сейчасъ  соображешя 
отвосительво  характерныхъ  пунктовъ  на  верхней  поверхно- 
сти мозга  къ  мозгу  селах]й,  мы  легко  можемъ  опред^лт 
какую  имевно  часть  мозга  сл'Ьдуетъ  у  нихъ  называть  яро- 
межуточнымъ  и  средвимъ  мозгомъ.  На  основан1и  эмбршо- 
гическихъ  даввыхъ,  изложеввыхъ  подробно  въ  мовогра^ 
Бальфура{^)^  мы  песомвЬнно  должвы  придти  къ  заключен», 
противоположвому  ъъул^х^  Миплухо  и  согласному  съвзпа- 
домъ  Бальфура. 

При  описав1и  развпт1я  мозга  мы  внд'Ьли,  1)  что  виж- 
вяя  поверхвость  мозга  приподвимается  вверхъ  среднею  че- 
репною перекладиною  и  2)  что  средняя  черепная  перекла- 
дина лежитъ  тотчагъ  же  впереди  конца  сНогйае  йогзаН» 
Такъ  какъ  у  стерлядей  протпвъ  средней  черепной  перекла 
дины  на  верхней  ст-ЬикЬ  мозга  лежитъ  желобокъ  составляю 
Щ1Й  зачатокъ  уа1уи1а  сегеЬеШ,  отд'Ьляющ1й  задн1й  мозгъ  он 
средняго,  то  средняя  черепная  перекладина,  а  вм'Ьст'Ь  ^ 
гЬмъ  и  передп1й  копецъ  хорды  разгравичиваютъ  другъ  ог 
друга  2  части  мозга:  переднюю  и  заднюю.  Первую  я  пред 
ложилъ  назвать    превертеСфальною^    вторую  вертебральуШ 


О  Ва1Гоиг  1ос.  гИ.  стр.   174  — 18^. 
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хе1ая  этвмъ  выразять  соотвФтств1е  въ  р&зд'Ьлев!!!  моаГА  (гь 
разд^лев1е11ъ  черепа  ва  таковыл  же  части.    Превертебраль- 
ная  часть  обпныаетъ  собою  Г1ередв1в,  пронежуточвый  и  сред- 
не мозги,  вертебрадьвая  -  могжечекъ  и  и  ро  долговаты  В  иовгъ 
(НЫегЫгп   и    Кас11Ь|гп,    Ме1епсер11а1оп    и  ЁрстсерЫоп). 
6с.11;дстБ1е  укаванпаго  ссйчасъ  аохожев1я  среднее  черепной 
аереБладмвы  и  ковца  хорды,  оСЛ  ьтк  части  черепа  ии'бютъ 
шнорфолопи  мозга  ч  резвы  чай  во  важное  значее1е,  соотв^т- 
епущее  вхъ  ввачеэ1Ю  для  11еЮ111ер1я  черепа.  .Средняя  че- 
рейни  оереададяна    отдЬляетъ,    какъ  сказано  было  выше, 
иеуедв!»  стЬвку  задвяго  мозга  отг  ]11{ц1киЪи1шп.  Когда  въ 
шгюп  зачатБ'Ь  череда  начявают^  образоваться  (гаЬеса1ав, 
г»  12|/вш;11Ьа1о19  помотается  въ  углубдев1н,   проя]Сходям1ем(ь 
п  «кгЬ  еоед|*вев1я    (гаЬес{Цм  <$ъ  вертебрадьною  частью 
*<^реда.  Это  углубленае  ((оава  ЬурорЬуЬеов)  составАяетъ.  са- 
:<)1и  аостоянп  у ю  часть  черепа;  въ  немъ  П4^м12цается  ЬурорЬь 
&б  сегеЬп  у  ве^хъ  иозвовочныхъ  животвыхъ  и  оно  соетав- 
^егъ  задвюю  часхь   трабе^ул&рваго  агд^а  череш!   отдД- 
^евваго  отъ  вертебраяьвой  средаей  черепной  переыадмвой 
<соинкой  турецкаго  с:Ьд4^). 

Увазаавыя  сейчасъ  отвошевха  годовваго  мозга  въ  хар* 
Л  характерны  для  всЬкъ  оозвоночвыхъ  ябивотныхъ,  у  ко- 
юрвхъ  существуетъ  черепъ  и  мозгъ,  состоящШ  изъ  .н4к- 
(шькихъ  частей —дер.шатовъ  мозговыхъ  пузырей.  Изн'Ъст- 
^*к  по  иаъ  вс4>х:ъ  позвовочныхъ  авввитвыхъ  одишъ  тольво 
АшрЫохпз  иредставляегь  въ  этомъ  случае  исключев]е,  такъ 
какъ  нв'Ьсто  голоинаго  мозга  у  него  находится  полое  рас- 
ш^вк  соинвомоаговой  трубвИ|  дающее  отъ  себя  дв'Ь  пары 
вераовъ,  спабжающихъ  верввыми  воло1№ами  передаюю  часть 
^а.  ^о  растнрев1е  принимается  обыкновенно  за  головной 
козгъ  в  толкуется  въ  смыслЬ  гомолопи  съ  мозгомъ  осталь- 
вып  позвоночпыхъ  животЁыхъ.  ршявч^о.    Одни  (Лейкартъ 
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и  Пагенштехеръ)  (*)    считаютъ  его  гомологомъ   продолгова- 
таго  мозга,  принимая,   что  полость  его  гомологична  четвер- 
тому желудочку;  друпе  (Гексли)  (*)  за  зада1й  и  средн1Й  мозгъ; 
третьи    считаютъ    его    полость    гомологичною   вскмъ  тремъ 
первичвымъ  мозговымъ  пузырямъ  вм-Ьст-Ь,  и  наконецъ  Лан- 
гергансъ  (')  находитъ  въ  пемъ  ЬиШиз  и  Уеп1пси1и8  о1{ас1оппв, 
что  конечно  предполагаетъ  существовап1е  въ  мозгу  АтрЫо- 
хи8    также  гомологовъ  н  вторичпыхъ    нереднихъ  мозговнхь 
пузырей,    изъ  которыхъ  обыкновенно  и  берутъ  начало  обо- 
нятельные луковицы.    Морфологическое  значев1е  мозга  Аш- 
рЫохиз  определяется  какъ  его  апатомическимъ  строев1емгв 
отвошен1емъ  къ  хорд'Ь,  такъ  и  развит1емъ,  которое  отдичво 
изучено  Ковалевскимъ  (^).  Изъ  анатом1и  АтрЬ10ха8  изй(гг- 
но,    что  передн1Й    конецъ  мозга    лежитъ    позади    перецваго 
конца  сЬогйае  йогваИз,    следовательно  занимаетъ  положена 
исключительное    въ  ряду  мозговъ  остальныхъ   позвоночвнл 
животныхъ.    Такое  отношен1е  мозга    къ  хорд^    развивается 
постепепно  по  м^р'Ь  развит1я  животнаго.  У  молодыхъ  заро- 
дышей (на  16  часу  развит1я)  передн1й  конецъ  хорды  лежип 
немного  позади  передняго  конца  мозговой  трубки    (см.  Ко- 
валевсклй  1ос.  сЛ.  фиг.  21);    но  уже  весьма  скоро  передни 
конецъ  зародыша  вмЬсгЬ  съ  хордою  вырастаетъ,  тогда  какг 
нервная  трубка  ростетъ  гораздо  медленнее  и  уже  у  24  ча- 
совыхъ  зародьппсй    (см.  Ковалепск1й    1ос.  сМ.  фиг.  2Я)  п^ 
редп1Й  конецъ  хорды   ле;китъ  впереди  нервной  трубки.  Ре* 


(*)  МиП.  АггЛ].  1836  г.  стр.  Г>61. 

О  Ргосееа.  Коуа!  8ос.  1874   Пес.   17. 

(*)  2иг  Апа(от1е    (1е8    Ашр1иохи§    1апсео1а1и8  (АгсЪ.  Г.  т1сг.  Аи1 
М.  XII   1875). 

(^)  Еп(^1ск.  (1е$  АшрЬ.  1апсео1а1и8  въ  Меш.  (1е  1'Асд(1.  1тр.  <1е5  5с 
епсез  (1е  §(.  Не(ег$Ьоиг^  Тоше  Х[  .^  4. 
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зультатомъ    этихъ   посл'&днихъ    и8М'Ьнев1Й    въ   отвогоев1ЯХЪ 

хорды  ЕЪ  верввой  тр7бв<Ь  является  такое  лаложев1е  вервпой 

трубЕ1ц    какое  встречается  у  взрослыхъ  амф10БС0вг.    Сора- 

штется:    можемъ  ли  нн    ваЯтн  въ  мозгу   анф10вса  части 

гомологичныя   переднинъ  чаетямъ  моага  другихг  позволоч- 

выхг  и  ихъ  полостямъ?    Ответь    на  этотъ  вопросъ  можетг 

бить  только  отрицательный.  Ивъ  истор1и  развипя  аифювса 

видвОу  что  мозгъ  его  никогда  не  переходитъ  гравицъ  хорды, 

&  следовательно  въ  мозгу  этой  рыбы   мы  можемъ  различать 

томо    вертебральныя  ,    во  не  превертельныя    части   мозга. 

СкЪювательно,    мы   не  им^емъ  никакого   повода  искать  въ 

вехг  гомолога  вакихъ  либо  другихъ  полостей,  кром-Ь  поло- 

СП  четвертаго  акел удочки,    которая    у  вс§хъ  позвоночныхъ 

НАХОДИТСЯ  ВЪ  вертебральаой  части  мозга. 

Устаповлев1е  правильваго  взгляда  на  строен1е  мозга 
&мф10веа  и  главвымъ  образомъ  на  его  8начен1е,  сравнитель- 
10  съ  мозгами  другихъ  позвоночныхъ  животныхъ,  чрезвы- 
чяйоо  важно  для  морфолог1и  мозга  позвоночныхъ.  Въ  мозгу 
зародышей  амф10кса  мы  встрЪчаемъ  самую  примитивную 
(|рорму  головваго  мозга,  форму,  которая  является  у  вс^хъ 
аозвояочвыхъ  жвнотныхъ  во  время  дмбр]ональнаго  развит1я 
мозга.  У  всЬхъ  С)  мозговая  трубка  въ  ранв1я  стад1и  разви- 
ш  оканчивается  на  одномъ  уровв^  съ  вонцомъ  хорды,  и 
следовательно  у  всЬхъ  поввоночвыхъ  животвыхъ  первона- 
чально развивается  вертебрадьная  часть  мозга.  На  этомъ 
основав1и  мы  въ  прав'Ь  считать  вертебральную  часть  мозга 
за  оримитиввую  форму  мозга,  которая  въ  чистомъ  своемъ 
внд^  встречается  только  у  амфюкса.  Развит1е  моэговъ  вс^Ьхъ 


(^)  Ср.  ршсуяокъ  Ка^ьбер^а  (Гегеабауръ  СгавДпзз  <1ег  ▼ег^^!.  Аоаеошю 
1-1с  АмЬке  стр.  $61|  фаг.  304);  Сд1(е  (Шке)  фаг.  36,  37  а  38;  М{ЬаЬ 
к9г|^9  (Ко!1Г1ск.  Дев  СеЫгаю). 

02* 
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остальпыхъ  позвовочпыхъ  животеыхъ  сводится  главнииъ 
образомъ  1)  къ  об1)азовап1Ю  превертебральпой  части  мозга  чг- 
резъ  удлипен1е  вертебральной  и  2)  къ  расчлепев1(о  преперк^- 
ральпой  части,  вмражающемуся  первоиачальпо  въпоявлон]и 
мозговыхъпузыре11,  и:п.которыхъ|развиваются  различный  части 
мозга.  Развит1"е  этихъ  отд'Ьльнихъ  частой  мозга  объусловло- 
вастъ  собою  различный  формы  мозга  у  разныхъ  позиопоч- 
выхъ  животвыхъ.  Какъ  изв1;стпо  еще  изъ  изсл'1;донап1й  Бэра, 
въ  общихъ  чертахъ  начало  развпт1я  у  всЬхъ  позвояочнихъ 
животгшхъ  совершсппо  одинаково,  и  только  впосл'Ьдстн1И 
различный  части  мозга  позвопочныхъ  по  степени  и  иоформ1 
лифферепцирован1я  становятся  различными.  Быгае  были  ука- 
заны   МНОК^    пункты    ПЪ  мозгу,    которые    ПОЗВОЛЯЮТЪ    НаМЪ  0111- 

ептиропаться  отпосительпо  гомолог! и  разлпчныхъ  частей  мозг^ 
позвоночныхъ    ;кивотных'ь.    Тогда    не  было  мной»   обращни» 
ипиман1е    на  передней    мозгъ    (1(|1)1  11ею18рЬаепс1),    которив 
иредстаиляетъ  у  рыбъ,  какъ  по  своему  апатомическому  стр^ь 
ен1ю,    таиъ  и  по  1):1звит1ю    п'Ькоторыя  особенности    сряввл- 
тельпо    съ  мозгомъ    высгаихъ    позвоночпыхт>  животныхъ.  У 
млекопита^  щихъ  л;ивотныхъ  и  у  птицъ  большая   часть  пер- 
воначальнаго  передняго    мозговаго  пузыря  пдеть  на  образо- 
иан1е    промеж уточпаго  мозга;  передп1Й  ;ке  мозгъ  образуется 
черезъ  выростапзе    первопачальпаго    первичпаго    мозга  все- 
редъ.    Иль  вновь  выросшей  части    образуется  сначала  оди- 
нарный   пузырь    который    впосл1;дств1'е    выростаетъ  и  да^^п 
два  боковые  мозговые  пузыря,   превращаюи^1еся  въ  гемис(||е- 
ры.   А1и1алковичъ{^)  различаетъ  па  эгомъ  основае1и  перпнч- 
пый  и  вторичный  переднее  мозги  и   находитъ,    что    |»азвитл' 
р.юричпаго    передняго    мозга    та1:ъ    разнится    отъ    развипа 


С)  ^I^Шк^^VIс,'5  \\и{тс]^.  (1е5  СеЫгпез  е1с.  стр.  30. 


остальеыхг  мозговыхг  пузырей,  что  эту  часть  мозга  нельзя 
считать  гомологичною  первичпымъ  пузырямъ.  Если  это  ми*- 
й1е  в-Ьрио,  то  тогда  и  передне  мозгъ  рыбт  (1оЪ1  Ьепи'брЬае- 
пп)^  который  не  образуется  всл'Ьдств1ё  вторичнаго  выроста- 
шя  передвяго  мозговаго  пузыря,  а  происходятъ  всл4дств1е 
превращен! я  посл-Ьдняго  вг  1оЫ  Ьепи'брЬаепс! ,  сл-Ьдуетъ 
также  считать  негомологичнымъ  переднему  мозгу  птицъ  и 
111екопатак)Шихъ.  Такое  заключен1е  однако  не  справедливо. 
Отступлен1е  въ  развитш  передняго  мозга,  представляемое 
втвдия  есть  результатъ  в']&которыхъ  особенностей  въ  стро- 
»'нш  первичкыхъ  пузырей  ихъ,  особенностей,  которыя  не 
мопп  нарушить  гомолог1Ю  частей  мозга,  им-Ьющихг  та- 
ное  сходство  относительно  топографическаго  полол1ен1я, 
сакъ  передн1е  мозги  различныхъ  позвоночныхъ  живот- 
ныхъ.  У  птицъ  чрезвычайно  сильно  развиваются  глазные 
шнрв;  на  обра8ован1е  ихъ  идетъ  большая  часть  ст^нокъ 
первичнаго  передняго  мозговаго  пузыря,  такъ  что  за  обра- 
зованк'мъ  глазныхъ  пузырей  остается  свободною  только 
незначительная  лобная  часть  первичнаго  пузыря.  Передн1й 
|ч^гь ,  доведенныП  до  минимальныхъ  разм']&ровъ  выроста- 
>тъ  вперед!  и  даетъ  начало  такъ  называемому  вторичному 
П'гх'днему  мозгу.  Образован1е  посл-Ьдняго  сводится  исклю- 
чительно только  па  выростан1е  первичнаго  пузыря  и  о 
какйхъ  либо  „новообразован1яхъ^,  какъ  принииаетъ  Мигал- 
кгвичъ  (стр.  34  1ос.  сИ.),  не  можетъ  быть  и  р'!$чи,  какъ 
'»то  показалъ  уже  КёлАищ)ъ.  Доказательствомъ  тому  что 
ооразиван1е  вторичнаго  оузыря  пройсходитъ  не  какъ  ноно- 
|ь1разовав1е,  а  какъ  выростанте  первичнаго  пузыря,  служнтъ 
то.  что  границы  этого  пузыря  становятся  р1&зкими  только 
ипслЬ  полв']&йшаго  его  выпячиван1я  (Аа$8(й1рип§  М1Ьа1ко- 
Т1С8  1ос.  С11.  стр.  80),    но  и  тогда    еще  на  днЬ  его*  не  су- 

■ 

щостсуетъ  резкой  границы  отъ  промежуточнаго  мозга  и  за 
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такую  границу    слЬдуетъ    принять    пластинку    зрительныхъ 
нервовъ. 

Если  развипе  вторичнаго  иередняго  мозга  не  есть  но- 
вообразоваш'е,  то  разница  въ  развит1й  1оЪ1  Ьет1брЬаепа 
рыбъ  и  передня  го  ыозга  у  птпцъ  и  млекопитающихъ  заклю- 
чается только  въ  томъ,  что  въ  первомъ  случа*  происходить 
усиленный  ростъ  передня  го  мозга  впередъ,  во  второмъ  его 
н'Ьгъ.    Изъ  этой  разницы    не  вытекаетъ  однако    заключев]е 

0  негомологичности  этихъ  частей  мозга  выстихъ  и  нпзшихг 
позвоночныхъ  животныхъ. 

Другая  важная  особенность  въ  развитии  передняго  мшга 
птицъ  II  млекопитаютихъ  сравнительно  съ  развит1емъ  его 
у  рыбъ  состоитъ   въ  томъ,    что  у  первыхъ    весьма   рано  и 

1  ереднемъ  мозгу,    начинается  выросгап1е  боковмхъ  ст'Ьноьь 
вверхъ    и    назадъ,    что    ведетъ    къ  образован11о    гемпс||»еръ. 
11ередп1Й     мозгъ     пзъ    одипарнаго    органа     иереходитъ    въ 
двойной.     Сначала    станки    гемисферныхъ    пузырей    тонки, 
впосл'Ьдств1е  л;е    наружныя   стЬнки  ихъ    утолщаются  и  изъ 
этихъ  утолщеи1Й  развиваются  согрога  в1па1а.    У  стерлядей, 
какъ  и  у  прочихъ    рыбъ,    боковын    сгЬнки    не  вырастаюгь 
въ  пузыри    и    гемисферныхъ    пузырей    въ    той    форм-Ь ,    въ 
которой    они    образуются    у  птицъ,    не    существуетъ,    хогя 
процессъ    развит1я    иередняго    мозга ,    образован1е    1оЬ1  Ье- 
т18р11аепс1    характеризуется    т'Ьми  же    яблен1ями  какъ  и  у 
высшихъ  позвоночныхъ  животныхъ.  Мы  вид'Ьли,   что  у  стер- 
лядей передп1й  мозговой  пузырь  представляетъ  сначала  оди- 
нарный   непарный  органъ,    что  вполнк  сходно    съ  первыми 
стад1'ями    развит1я  его  у  птицъ.    Во  время    образован1Я  ие- 
редняго мозга,    боковыя  (наружныя)   сгЬнки    его    утолщевы 
сравнительно  съ  верхнею  стЬнкою  ил»!  крыписою.  Это  угол- 
п^ен^е  ростетъ  по  м'Ьр'Ь  развнпя  мозга  и  въ  конц'Ь  кондовъ 
ведетъ  къ  тому    что  непарный  мозговой  пузырь    становится 
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оарныиъ.  В<м^Ьдетв1е  того,  что  у  рыбъ  <$ововыя  наружные 
сг1вкн  непарваго  зачатва  утолщаются!  не  расширяясь  ирв 
атомъ  предварвтельво  въ  гемисферные  пузыри,  полости,  ва- 
(л>чающ1яся  въ  1оЫ  Ьет{8рЬаепс1  (бововыя  желудочви),  у 
рябъ  развиваются  гораздо  меньше,  ч'&мъ  у  пт||цъ  и  ылево* 
пвтающихъ,  у  воторыхъ  происходитъ  образован1е  обшир* 
вихъ,  товвост^вныхъ  гемисферныхъ  пузырей. 

Сравнивая  разввяе  передняго  мозга  у  птицъ  и  у  рыбъ, 
1н  видимъ,    что  существенными  моментами  въ  томъ  и  дру« 
топ  случать  слуавитъ:  1)  оереходъ  одиварнаго  зачатва  мозга 
П11а1шый  органъ  и  2)  утолщен1е  ст^новъ  передняго  мозга^ 
кд/щее  у  птицъ   въ  образован1ю  согрога  8(Г1а1а;   разница 
■бжду  этимн  нроцессами  у  птицъ  сравнительно  съ  рыбами 
заиючается  въ  томъ,  что  у  птицъ  ст^Ьнви  передняго  мозго- 
мгооузыря,  передъ  образован1емъ  вънихъ  утолщен1я,  силь- 
но выростаютъ.  Это  вырастан1е  объусловливаетъ  собою  пе- 
реходъ  непарваго  зачатва  въ  парный  гемисферы.  У  стерли* 
дей,  вакъ  и  у  прочихъ  рыбъ  этого  вырастан1я  не  бываетъ. 
Нельзя  вовечно  ве  признать,    что  тавая  разница  въ  разви- 
ли гемиеферъ  довольно  существенна    съ  точви  зр^Ьн1я  мор- 
фолопя  мозга*   Но  если  мы  обратимъ  вниман1е   на  сильное 
развнт1е  гемиеферъ  у  птицъ  и  млевопитающихъ  сравнитель* 
во    съ  развипемъ  ихъ   у  рыбъ  въ  взросломъ  состоя В1И,   то 
чрезвычайно   быстрое  выростан1е   гемиеферъ    у  птицъ  быть 
можегь  и  объяснится  гораздо  большимъ  развит1емъ  ихъ  въ 
взросломъ   С0СТ0ЯН1И,   сравнительно    съ   1оЫ   Ьеш18рЬаепс1 

рыбъ. 

Во  всявомъ  случа*!,  съ  одной  стороны  анатомичесв1я 
факты  увазываюпця  на  сходство  1оЫ  Ьеш18рЬаепс1  рыбъ  съ 
геиисферами  высшихъ  аин1отовъ,  съ  другой  стороны  сход- 
ство въ  главныхъ  моментахъ  развит1я  обонхъ  [этихъ  орга- 
вовъ  если    ве  овоачательно   рЪшаютъ  вопросъ   о  гомологш 
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Ь)Ы  1и'т1б[  11<ит1(ч  съ  11еш18р11аег'ами,  то  преде гав.1Я1огь  весь- 
ма иажпыя  данпы>|  для  рЬшен!^  агого  вопроса  ьъ  утиерли- 
тельпомъ   СМПСЛ'Ь. 

3.    Развит1е    спинныхъ    ворешковъ    и    ворешЕовъ 

черепныхъ  нервовъ. 

П(И1р()сг    о  разпит1и  периферичс'ской    перпноП  гигтеми 

у    НОЗПОПОЧПЫХЪ      Лч1!!и)ТНЫХЪ      ВЪ    ПОГ.ТЬДП^О      П1',Г[С0ЛЬК()    Л|,11. 

былъ    полвергнутъ    особоппо   'пцательттымъ    ияглФлорля^ямт, 
результаты  котораго    прямо  протпиорТ.чагь  угтапоиившимга 
ете  со  време'ш   Пэра  и  1\*мака  ниглмламъ  па  разт1Т1е  этот 
органа.  Ремакъ  первый  показалг,  что  периферическ1я*ио|)1м 
развираются  не  только  независимо    отъ  первпоЛ  тру^кп.  \\^ 
ооразуются  не  и:гь  ворхняго  зародытеиаго  листа,    какъ  по- 
следняя, а  изъ  средпяго  листа;  впосл'Ьдств1и  зачатки  сппппп- 
мозговыхъ  и  черепныхъ  нервовъ    соединяются  съ  дентрачи. 
Ремаковская  теор1я  считалась  до  посл"?;дняго  времени  вЬрпой 
и  им1»лг     въ  числ'Ь  своихъ  приверженцевъ    болытгпство  п;?- 
в'^.стныxъ  эмбр1ологовъ.  Только  въ  1875  году  Пальф11}}^[^)  ^ 
своихъ    прекраспыхъ  изсл1;дован1яхъ    о  развит1и    гпннныхъ 
нервовъ  у  эласмоГ)рапх1(1  выступилъ  против ь  оби'епринятаго 
Ремаковскаго  взгляда  и  показалъ,    что  какъ  передире  такг 
и    з:1ДП1е    кореп1Ки    спинномозговыхъ    !!ервовъ    развиваются 
какъ    непосредствен пыя     отростки    сииппомозговоГт    труогги. 
1)пльфур7,  открылъ  собою  рядл.  изсл'1;дован1П,    покачавшихъ, 
что  способъ    ооразопан1Я    первпыхь  ко};е1пковЪ;    описаппмй 
1)аль([)]1ром7,  для  :^лагмоГ)ранх1'11.  вГ.ренъ  та':;|:е  и  лля  многихт» 
другихъ    1П)зионочныхъ.    15а  И(1льф}}рпм7>    публикоиалъ    скин 


I')  ИаЦоиг,  Он  1Ьр  <1еуе1орП1еп1  оГ  !|1е  §р1па1  пегхр?  1п  К1л<^ш*>- 
ЬгаосЬ  ПзЬея  (РЫ1  Тгапя.  Уо1.  (:1ЛУ*1;  8111(1|е5  Ггот  1Ье  рЬу51о1о§;.  ЬчЬ^- 
га1огу  |*п  1Ке  1]о1Уег811у  оГ  СагаЬг1(1^е  Раг1.   III |. 
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ьихъ  вермнъ  втнц'»|  подггверадевяыя  виосл^дстшк  Келли- 
щомьС)  ■  аодтвв|>ждаю1Ц1а  реаутьтети .  и8Сл^овав1й  Еажь* 
ф^^ра;  еще  хо  Бальфурау  Гкнаонь  (')  опвсалъ  та'кой'  же  еп(ь 
собъ  ра8вит1я  и  для  спинномозговыхъ  нервовъ  кролика.  Та*- 
КПП  образом!  »ь  ваетоащее  кршя  оояти.  ддя  во^Ьхъ' клас- 
совг  певвоночв^хъ  овшювмхъ.  мов&во  ечита^^ь  болЪ!'11Лв 
«ев^е  довазаввыи'Б  такъ  навыва^мое  цевтробгЬжное  вровсхаж*- 
дев1е  нервовъ.    (Для  амфиб1й    такое  происхоя|дев1е  вервови 

ОСразокавю  сцннновозгавыхъ  В19рвовъ  у  эмсирбранкШ 

вро9а»Аягь.  ш>  Бальфуру  сл'Ьдующим.ъ  обрааомъ  (V).  Р{1вви* 

тк  влчтямтсА   т4^мъ^    что  вдоль   верхней  нщ^а   сциеццц^о 

х(вга  образуется  съ  кантов  сторови  п(1  а^ар^рцвцону.  про- 

догмояу    выросту   саи9ваго  ио^га.    Отъ  этвхъ    вы.ростов'ь 

образуются  01роств<1  С9отв^тств^{|в/9^цс^^у  мускудьвыхъ  пл^ 

аявовъ,  растущде  вввзъ  и  сос1ав^Я1РЩ1е  зачатки  саинвых'^ 

Еорешковг.  Посл^  образовав1я  спиппихъ  ](сорсшковъ^  перво- 

в^чальвые  вродольвы^  выросте!  теряютъ  св019  связь  съ  спив- 

нимъ  возговъ  набольшей  части  сюего  протяжев]я,  а  спин- 

яие  корешки  яачивак>тъ  соединяться  съ  спивнымъ  мозгомъ 

31  посредствен  во  и  въ  свою  очередь  остаются  соединенныви 

лругь    съ  другомъ  остатками    продольвыхъ  выростовь.    Ге- 

1^дв1е  корешкц    образуются  также    какъ  и  задн1е    въ  видЬ 

выроста  отъ  свивнаго  мозга,  но  появляются  съ  самап»  ва- 


>^^^№^М^ 


'*)  МИпа  МпгвНаП  Со  (Не  еаг!/  $(а^е$  оГ(1еге1ортеп(  оГ  1Ье  оегг(>$ 
•о  Ыг41в  (1(пга.  оГ.  Ава1.  «пё.  РЬув.  Ув1.  XI  ■  3(а(1.  Сгот  (Ье  рЬ78101« 
иЬога1.  1п  1Ье  1]в17.  оГ  СашЬпф  Раг(.  III   1876). 

^')  КЫИкег.  Кп(^1ске1ииб${;е5сЬ1сЫе  '2-(е  АаОа^^е  стр.  600—614. 

(*)  Непхеп  Бп11Г1пЬе1ап^ве$сЬ1сЬ!е  (!е$  КаагооЬео5  ипЛ  МеегеюЬ^г. 
2о1асЬг.  Гаг  АпаЮти  а.  Ев1чг|сКо11а(9б.  Ы.  I). 

0)  НаНоаг  1оо  сИ,  (^(оШез .  Ггощ  <Ьв  рЬ^в.  1аЬог.  стр.  74. 
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чала  въ  вид)>  отд'каьвыхъ  корешковъ.  Свачала  передн1е  и 
задн1е  корешки  отделены  другъ  отъ  друга,  но  впосл'Ьдств1И 
когда  зачатокъ  задвихъ  корешковъ  дифферевцируется  на 
корешокъ,  гавгл1й  и  вервъ,  они  соединяются  другъ  съдру- 
гомъ. 

Результаты  изсл']^довав1й  вадъ  птицами  (Мильвесъ  Мар* 
шалль)  въ  общихъ  чертахъ  совершенно  тождественвы  сг 
результатами  Бальфура ,  поэтому  я  не  считаю  нужныш 
приводить  ихъ. 

Важность  упомянутыхъ  мною  сейчасъ  работъ  о  разв1- 
Т1И  периферической  нервной  системы    побудила  меня  Шк 
подробно    и8Сл1^довать  образован1е   корешковъ  спинвонозго- 
выхъ  и  черепныхъ  нервовъ  у  стерляди.  Я  старался  по  воз- 
можности тщательно  изсл'Ёдовать  ц'Ьлый  непрерывный  р№ 
поперечныхъ  разр^зовъ  одной  и  той  же  рыбки,    употребляя 
для    окрашиван1я    и  оплотнен1я    разр'Ьзовъ    У^У^    растворъ 
осм1евой  кислоты;  для  большой  ясности  я  клалъ  оплотневвне 
въ  осм1евой  кислот^Ь  разр1}зы  въ  пикрокарминъ  или  генато- 
ксилинъ.  На  препаратахъ,  окрашевныхъ  осмиевой  кислотой! 
гематоксилиномъ    структура    какъ    соединительнотканвнгь, 
гакъ  и  нервныхъ  элементовъ  чрезвычайно  ясна,  и  очень  удобно 
можетъ  быть  просл'Ьжено  образован1е  корешковъ. 

Къ  сожал'6и11о,  не  смотря  на  всю  заманчивость  Баль- 
фуровской  теор1и,  я  должепъ  былъ  придти  относительво 
стерляди  къ  совершенно  противуположнымъ  ре;^ультатамъ. 
У  стерлядей  развит1е  корешковъ  спинномозговыхъ  нервовъ, 
какъ  по  времени,  такъ  и  по  м'Ьсту  и  по  способу  образоватя 
отличается  отъ  развит1я  ихъ  у  эласмобранх1й  и  птицъ. 

У  стерлядей  образование  периферической  нервной  си- 
стемы происходитЪу  сравнительно  съ  эласмобранх1ями  и  вые* 
шими  позвоночными  животными,  весьма  поздно.  У  вылупив- 
шейся стерляди  н^тъ  еще  и  сл'Ьдовъ  спинномозговыхъ  вер- 
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мип,  и  только  ва  д^^угов  или  на  третШ  деаь  оост-мбрю* 
вшваго  развит1я  яа|дю1;сл  первые  зачатки  ихъ.  СоотвЪт- 
етвенво  такому  позднему  развнтш,  и  топографическое  поло* 
хев]е  спинномозговнхъ  иорешковъ,  относительно  окружаю* 
щ|гь  ихъ  тканей,  явое|  ч^^мъ  у  уаоиявутыхъ  выше  живот* 
ввхъ.  У  селах1й  и  у  лтидъ,  во  время  образован1я  выростовъ 
ешввомозговой  трубки,  слуващвхъ  зачатками  саинномозго- 
выи  вервовъ,  пластипки  дервичныхъ  аозвонковъ  не  дохо« 
хап  до  вершины  спинномозговой  трубки,  такъ  что  послед* 
ви  веоосредственво  соприкасается  на  соинной  стороне  с% 
мрхвпъ  зародышевомъ  листомъ  (см.  Бальфуръ  1ос.  сИ.  фнг. 
В.  /;  П,  III,  фиг.  Ё  и  М;  М11пе8-Маг8Ьа11  1ос.  С1(.  фиг.  1, 
2  V  3;  КбШкег  1ос.  сИ.  фиг.  378,  379).  Въ  болыпивств^Ь 
ауиевъ  во  время  образован1я  спиввых'ь  корешковъ,  скеле- 
тироднаго  слоя  в  ивтерстящальной  ткани  также  несуще- 
ствуеп  ва  спинной  сторов'Ь;  они  поцвляется  только  въ  срав* 
1ледьао  новдвей  стад1И  развига  нерва.  У  стерлядей  на- 
оротивъ  уже  во  время  эмбрювальнаго  развитвя,  сл'Ьдовательво 
ю  лояв1ен1я  зачатковъ  периферической  нервной  системы, 
гианонозговая  трубка  со  всЬхъ  сторонъ  окружена  сред- 
ввмъ  зародышевымъ  листомг;  надъ  спиннымъ  мозгомъ  вы* 
[нютаетъ  вепарный  8мбр1оаальвый  плавникъ,  въ  который 
входвтъ  уже  интерстицвальная  соединительная  ткавь^  какъ 
а|)ододжен1е  скелетороднаго  слоя,  отд^ляющаго  мускульный 
шаивки  отъ  спиннаго  мозга  съ  боковъ  (фиг.  63  ч.  I). 

Разсмотримъ  сначала  развит1е  спинномозговыхъ  вер* 
вовъ,  а  потомъ  нерейдемъ  къ  черепнымъ.  Первый  стад1н 
развипа  стшномозгааыхь  корешковъ  можно  внд'Ьть  на  попе- 
Р^^чвихъ  разрФзахъ  двухдвевныхъ  стерлядокъ.  Одинъ  изъ 
иквхъ  пооеречныхъ  разр'Ьзовъ  представденъ  на  фиг.  102 
ва1стЪ  съ  спиннымъ  мозгомъ  и  прилегающими  къ  ней  ча- 
€Т1ма:  хордою  и  скелетороднымъ^слоемъ.  Посл'Ьднхй  состоитъ 
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тъ  кл+этокт,  онабжонныхъ  отростками,  и  прозрачнаго  меж- 
к.г1л'наго  вещества.    Кл'Ьтки  соединяются  другъ  съ  лругомъ 
отростками  и  образуютъ  ткань,  окружающую  со  всЬхг  сто- 
ронъ    зачатки    спиппомозговыхъ    нервовъ    (в^р.    фиг.    Ш1 
Рагф'1':п»  проикчтъ  не  черезъ  оба  зачатка  первов!.,  гакъ  что 
па  одной    (л'1;иой)    стороне?    рисунка    видна    только  нижняя 
часть  зачатка,    па  прапоЯ  же»    кпд-Т-нъ  р?1зр'1;зт>    черезъ  жть 
зачатокг.  »)тотъ  зачатокъ,  представляюппй.  какъ  легко  мож- 
но заклкчить  нзъ  рисунка,    задн1й  корешокъ  нерва,  соспь 
ЙТ1,  из'ь  группы  клЬтокъ  и  им1;етъ  веретенообразную  форму. 
Иъ  верхней  части  опъ  оканчивается  заостреннымъ  концоу1 
и  прилегаетъ    непосредственно    къ  боковой  части   спннваго 
мозга,    въ  нижней  части    онъ  также  заостряетсл  я  перехо- 
дитъ    пепос[.едственно    въ  скелетородный  слой.    Весь  ша- 
токь  состоитъ  изъ  немногйхъ  кл'Ьгокъ  (въ  разр'Ьз'!?  ихъ  мож- 
но  насчитать  не  бол'Ье  10),  им^ющихъ  въ  большпвств'к  ш- 
чаевъ    веретенообразную    форму    и    направленеыхъ    одними 
отросткомъ    къ  центральной    нервной  систем-^,    другими  к% 
скелетородному  слою.   Что  касается  строен1Я  этихъ  кл^токт-, 
то  п|)'.)Топлазма  пхъ  и  яд[»о    не  представляетъ    отлич1Я   оп 
скелетороднаго  слоя.    Протоплазма  красится  хорошо  гемато- 
ксилппг/мъ  па  онлотп^чтыхъ    въ  осм1*ев')й  кнслотЬ  препарл- 
тахъ,    ядро  окрашивается  обыкновенно    мен'Ье  протоплазмы. 
Довольно  существсЕШое  отлич1е  представляютъ  однако  клет- 
ки зачатка  отъ  скелетородпыхъ  относительно  ядрышка.    В<^ 
|{с11хъ  клЬткахъ  зачат1:а  паходитси  по  кругленькому  блестя- 
п\ему  ядрышку,    че1Ч)  въ  кл'Ьткахъ    скелетороднаго  слоя  н^ 
:">м'!',чагтся.   По  9тому  п!)изпаку  можно  всегда  отличить  кл^т- 
К1:    зачатка  отъ  0кру;каюп1ихъ  пхъ  скелетородныхъ  к.ч'Ьток'ь. 
11:гь  вс1;хъ    частей  зачатка    для   насъ    осопепно  важны 
|;ерхн1*й  п  11пжн1й  концы  его,  такъ  какь  они  указывают^  ва 
о гноп1еп1я  его  къ  окружагоп^пмъ  органамъ  т.  е.  къ  цепгрьп- 
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вой  вервооЯ    скстем^^  н  лъ  сволетородяому    слаш.    Вврхв1Й 

конецъ  зачатка,  подходя  къ  савннм!^  мовгу,  только  солри«^ 

вагасугга  съ  явмг.   ко  не  «аходятса.  въ  неарершввом^   ось* 

рд111ев1я  съ  его  влементаши.   Такое  вепреркваое  соедивев]е 

&  рпоп  уже  моявеп*  считаться  давольтто  аатрудввтельвыиг, 

ва  тошъ  освовашв,    что  вг  пер]Одг   образовал1п   вачатковг 

гпянвомозговыхъ  вераовъ,    периферичесяав   чаггь   спвнваго 

»>зга  состонтъ  из1»довольво  толгтаго43лоя  мелковолоквистой 

петрогли,    яе  яя^юшев  еще  въ  этой  отал1Я  кл'Ьтокъ,    пакг 

это  ввдво  оа  фиг.  102.    Клетки  же  соинваго  мовга-^зача* 

ткъ  скраго  вещества^^скоалаютоа  въ  цевтр'!;*  Следователь*- 

щ  ки  соедивев]е  я  сущеотвуетъ,  то  ово  яожетъ  происхо- 

лйп  {ТОЛЬКО  посредствомъ  волоковецъ  первферкягесикго  слоя. 

Няжа1Й  вовецъ  зачатка  верва  переходнтъ  въ'скелетородввй 

аой  в  велосредствевяо   соедяеяетса  съ  его  клФткаын     На 

типкяхъ  раар'Ьзахъ  ложяо  очевь  хорошо  вядФть  это  соедя- 

вев1е«  которое  проасходтъ  оосредствояъ  отростков!  кя^^*окъ 

гой  и  другой  ткави 

Иагь  атой  картияы^  а  главяывёъ  образо]^  язъ  сходства 
|ъ  строея1Я  вер'шыхъ  клЬрокъ  я  кл^тоиъ  свелетородяаго 
сюл  (котория  отличаются  'другъ  отъ  друга  только  свойства- 
«I  ярдпшекъ)  к  йэъ  ленкюредствевваго  соедияей1а  втихъ 
к.гктокъ  между  собою,  вытенаегъ  8аклк1Ч^яр1е,  что  9адн)е  ко* 
|м*шкя  саияпомозгоаыхъ  вервовъ  образуются  я.1г  скеле^о* 
родяаго  слоя.  Такъ  1бакъ  это  за1слючен1е  ядет!»  въ  равр^Ьзъ 
съ  Бальфуровекою  теор]ею  раавитза  перифервческой  верввой 
снстемы  и  съ  учен1е11%  яов1)йтикъ  эябр1ологовъ,  то  я  счи- 
таю нуж1НЬ1яъ  указать  ва  н^котрпе  обстоятельства,  гово- 
ряиия,  воввшо  првведеянаго  ыно!о  опнеат'я,  въ  вользу  яе« 
аодервалаваго  ороиехождея!!  корешковъ  еоанвомовговых^ 
яервовъ.  Выше  уже  было  мвою  указано  ва  равдвч1е  > въ  рас- 
и|||^д'Ьмв1Я  ше^^етероднцго  елм   у  рдас1вобранх]й:я.сторла- 
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дей  во  время    о6разован1я  норвовъ,    а  также  и  ва  строеше 
спипнаго  мозга  въ  это  время  у  стерлядей.  У  эласмоГфанхш 
и  птицъ,    во  время  образовав1я  отростковъ,  служащихъ  за- 
чатками задиихъ  корешковъ  первовъ,  не  существуетъ  еще  я 
сл1'.да  Г)1»лаго  вещества,  или  периферическаго  слоя  спивнаго 
мозга.    Покрайней    мЬрЬ    па   всЬхъ    рисункахъ    Бальфур^ 
МаршалАЯ  и  Келлик^^ра  спинной  мозгъ  состоитъ  изътЬсео 
сближенныхъ  клЬтокъ.    У  стерлядей    такое  состояв1е  спив- 
наго мозга    существуетъ    во  время  эмбр10нальяаго  развип'я 
и,  если  бы  нервы  стерлядей    развивались   по  тому  же  тн? 
какой  описанъ  для  эласмобранх1Й  и  птицъ,  то  развит1е  т 
должно  было  бы    происходить  во  время    эмбр1оналъваго  п^ 
р10да.    Не  смотря  однако    на  многочислепныя    изсл^доияи 
поперечныхъ  разрЬзовъ  изъ  9мбр]ональныхъ  стад1й  рагнт 
мн'Ь  ни  раг>у  не  удалось  наблюдать  ничего,  что  было  бы  по- 
хоже на  первые  зачатки  корешковъ  первовъ.    Во  время  же 
пост-эмбр1овальнаго  развит1я    зачатки  нервпыхъ   корешювъ 
находятся    такъ    далеко    отъ    нервныхъ    клЬтокъ    спвнваго 
мозга  и  такъ  р'Лзко  отделены    отъ  посл^днихъ   неурогличе- 
СКИМ1»  слоемъ  (зачаткомъ  бЬлаго  вещества  мозга),  что  пред- 
положен1и  о  развит1и  ихъ  изъ  кл'Ьтокъ  спиннаго  мозга  встрЬ- 
чаетъ  довольно  важоыя  затруднен1Я  въ  структур*  спиннаго 
мозга.    Дал'Ёе,    если  бы    мы    предположили    что    описанная 
мною  стад1я  развит1я  не  представляетъ  ранней  стад1и  радвит1Я 
корешка,  то  разница  въ  с пособ'Ё  прикр'Ьплен]я  зачатваспанво- 
мозговаго  нерва  къ  спинному  мозгу  въ  этой  стад1И  развят1я 
и  въ  посл'Ьдующ1Я    остается  неразъясненною.    На  фиг.  102 
зачатокъ  нерва   при.чегаетъ    къ  спинному  мозгу,    и  вл'Ьш, 
образующ1я  его  не  соединяются  съ  клетками  спиннаго  мозл. 
Напротивъ  на  ел  Ьдующихъ  стадхяхъ  развитхя  можно  наблю- 
дать довольно  легко    как7>  въ  массу  бЪлаго  вещества  мозга 
входятъ  со  стороны  нерва  волоконца,    которые  можно  про- 
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а^дать  до  вд'Ьтокъ  задяяго  рога.  Вс^  эти  факты  сдужатъ 
00  коему  11В'1н1ю  подтверждеа1енъ  высказанваго  мною  за- 
иючев1я  о  раавипи  совнвомозговых'ь  вервовъ  ивъ  свелето- 

роднаго  сдоя. 

ДадьвМшее  развипе  задвяго  корешка  верва    состоитъ 

п  постепеввомъ   объособдев1И  его  отъ^  окружающей  ткавв. 

Зачатокъ  его  подучаетъ  бодФе  опред'Ьденвую,  грушеввдвую 

^рму,    в^скольжо    утолщается    вг  средвв'Ь   и  вг  верхнемъ 

емкяъ  вовц'Ь,   которнмъ  овъ  пютв^е  првлегаетъ  въ  бовог 

«01  частв  спивваго  мозга  (фвг.  103  Овр).   Гвстодогическое 

стфоше  его  въ  этой  в  въ  следующей  (фвг.  1 04  вар)  стад1в 

рютя    язм^княется   весьма  мало.    Кл^кв   представляютъ 

^^  же  веретевообразвую  форму  в  по  врежвему  отличаются 

уозавнымв   внше   особевностямя   ядрншка.    Въ  то   время 

10гда  образуются  первые  зачаткв  дугь  поввовковъ  (ва  3-й 

ведЪдв  равввпя),  становятся  замФтвнмв  указанвыя  выше  во* 

мвовца,    соедввяюпия  задвШ    корешокъ  верва  съ  еЬрымъ 

вещеетвомъ  мозга.  Ов'Ь  перер&нваютъ  в'1сволько  вавскось 

Мюе  вещество  (фвг.  104  N1)   в  ваправляются   къ  верхвей 

истн    сЬраго  вещества.   ДальвМппй   ходъ  вхъ   въ  с&ромъ 

аев|еств4  трудво  опред^лвть^    во  вачало,   благодаря  везва- 

читеяьвому  колвчеству  кл^Ьтокъ  задвяго  корешка,  на  в^ко- 

торнхъ  ра8р1Ьвахъ  ввдво  довольно  хорошо  безъ  дальвМшеЙ 

ареоарвровкв. 

Равввтк  передввхъ  корешковъ  вервовъ  мв!»  не  удалось 
оросдЪдвть.  На  тФхъ  стад1яхъ  разввт1Я9  который  я  ваблю- 
далЪ|  я  вхъ  ве  могъ  вайтв  в  могу  только  сказать  съболь- 
вюю  нлв  меньшею  достовЪрвостью ,  что  овв  развеваются 
аозаке  задввхъ  корешковъ,  какъ  ото  опвсаво  в  у  другвхъ 
воввоаочвыхъ  жввотвыхъ* 


Кпунмта!  опнппомонговыхъ  порворъ  оГ»разуются  у  стер- 
л^^д^I  иояарисимо  г^^угъ  (»|ъ  труга  и  пе  связаны  между  соГюю 
пролольпымь    нырос»(»м'Ь ,     какъ    это    описано    1кльфу1)омъ 
Л  1Я  элагмопрап\1И.    М'!.(*то  оп]>а;:ова1ия  им»  р.доль  сниннаго 
)1;о'.л*я     ксьуа  опрм'Ьлепп;»    по  от  ношению    къ  мускульпымъ 
нластиикамъ.     На  иродп.ипым.  горизоитальныхъ  разр^зах1 
(фпг.    111)    М(»жпо  г>ам'1;т1пь   чю  к:1ждая   пара  спипиомозго- 
1:к1\ъ    ко])е111ковъ    расиолаг.чс  1  ся    можду  мускульиими    пла- 
стинками т.  е    с<10пгЬтству1.г1.    по  своему  положеп1ю  интер- 
Ь!\скулярпымт>    перегоролкамъ.    Такумъ  оорааомъ,    соотйт- 
сп'.еиио  каждой  муск\льпой  пласшвк'Ь,  пред  ста  мающей  со- 
бон>    первоначальпум»    мегамеру    ткла    стерляди,    въ  осево! 
части    г-Ьла     риоки    <  тграаичииаются    спинноиозговыян  ко- 
решками осегие  мегамсры,    которые   виосл4дств1И  двлшса 
ьъ  форм  к    отдЬльпихт.  п<>звонк*оьъ.    Бъ  пер1одъ  образоваа1Я 
сппнпомо.п'овыхъ    кирегпковь    еще    ве  суп»ествуегъ  сЕелет!, 
ел  Г.довгиольно  скеле>о]и)Д1шГ1  слой,    пли  осевая  часть  тЬла, 
пе  расчл1»непъ  па  огдЬльвыя   поавопки,  служап11е  главнип 
(|Сфа:>*иыь  п{)едсгавителями  ^]1*1амеръ  ^уловищвой  части  гкл»; 
г'Ьмъ  не  монФе  першле  сл'Ьдга  этого  расчленен1я,   съ  появ1е- 
п1емъ  Н1'рвог>ъ  появляются,   и  {раеицами  оудущнхъ  централь- 
пыхъ  или   рторпчныхъ  метаморъ   служатъ  кор«  гики  саинно 
М4>;ио1чл\ъ   нервовъ.     Вт.  глаИ;  о   разни  11и  скелегл    это  мо,)- 
фологическос  ;и1ачен1'е  спиниомо;и'(И.ихъ    нервовъ  оудетъ  об- 
суждено 11одроон1;е  по  отнон1еП1ю  К7>  метаыер!»   че1>еаа. 

Голнцт}р  череиныхг  ие^ог^въ  представляетъ  большое  сход- 
ство сь  развит1ем1.  нхъ  у  эласмоV5ранx^й,  какъ  отиосителкяо 
порядка  по)1К1е!пя  такь  и  п(»  способу  обра;^ован1я.  Но  Б;1Л- 
фуру  у  села\1й  первые  двЬ  пары  че|»епныхь  нервовъ  (5-«н 
7-я  \^ч-^я))  ноявляюкя  еи^е  тогда'когда  зародышъ^имкть 
всего  дв'Ь  пары  жабгрпыхь  дугъ;  у  стерляди  он  к  сгаповят- 
ся   видимыми    Почт    одпог>[)емс11по    ^^иЬсколько   раньше)   съ 
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епнвяомозговыыи  нервами,  т.  е.  в6  время  пост-эмбрюваль* 
ваго  оерюда  развиття,  когда  уже  существуетъ  4  пары  жа- 
бервыгь  дугь. 

Корешки  первыхъ  двухъ  паръ  черепвыхъ  нервовъ:  5-В 
(п.  (пртт]111ю)  и  7-И+8-&  (п.  асав(1со*&С1а118)  становятся 
зам^тнЕIММ  въ  первые  дни  пост-эмбр10нальнаго  развйт1я.  Что 
касаегея  п.  уадив,  то  я  сг  достов^^ряостъю  немогу  сказать: 
появляемся  яи  овъ  одновременно  съ  троЯничнымъ  и  личвымъ 
(в  слуховымъ)  вервомг,  или  я'Ьтъ.  На  горизонтальныхъ  и 
ве^ильвыхъ  разр'Ьзахъ  изъ  первыхъ  стад1Й  развип'я,  на 
кгторвхъ  являются  два  указанные  передн1е  нерва,  я  немо1*ъ 
0|1г|  госешковъ  п.  та^. 

Оба  нерва,  также  какъ  и  впосл'1дств1и  корешки  п.  уа§1, 
появляются  на  спинной  сторон*]^,  и  я  вполн'Ь  могу  подтвер-> 
дт  на  стерляля  заключен1е  Бальфура^  что  ьс^  черепные 
верви  развиваются  только  изъ  спинныхъ  корешковъ,  брюш- 
1ве  же  ве  появляются  вовсе. 

На  Г'физонтальныхъ  и  вертикальных^,  продольннхъ  раз- 
|^хг  (фиг.  121  и  (^иг.  132)  зачатки  черепныхъ  нервовъ 
шяютея  въ  вид'Ь  комковъ  кл^^токъ,  лежащихъ  въ  головныхъ 
шстинвахъ.  При  окраске  гематоксидивомъ  и  осмзевой  ки- 
слого! зачатки  нервовъ  окрашиваются  сильн'Ье,  ч{;мъ  окру- 
кающая  яхъ  ткань  головныхъ  пластинокъ.  Гистологическое 
етроея1е  яачатковъ  черепныхъ  нервовъ  вполв'Ь  тождественно 
съ  строев1емъ  спивномозговыхЪ)  поэтому  я  не  буду  оста- 
навливаться на  этомъ  предмете,  а  перейду  къ  опясан1ю 
каждой  мгь  увазаяныхъ  выше  паръ  зачатковъ. 

ТройничниЛ  нервъ  (фиг.  121  и  122  V)  является  събо* 
вовъ  передней  частя  продолговатаго  мозга  въ  вид'Ь  тре- 
угольяой  группы  кдфтокъ,  яаправлеявой  заостренвымъ  кон- 
цояъ  къ  црододговатому  мозк'у,  освован{емъ  же  къ  брюшной 
порои%  тЪла  зародыша.    Овъ  лежитъ  въ  сл'бдующихъ  ста- 

23 
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Д1яхъ  разввт1я  противъ  передпяго  конца  шизсикз  рго1гае{ог 
ЬуотапЙ1Ъи1ап8  (фиг.  124  V)  и,  какъ  иокааываетъ  рядъ  го- 
ризонтальннхъ  разр^зовъ,  направляется  па  своемъ  ходу  впе- 
редъ  (срав.  фиг.  124  и  125  V).  Но  всей  в'Ьроятпости  ростъ 
его  зачатка  впередъ  объусло^ливаетъ  оПразованте  вертяе! 
челюстной  в'Ьтви  его.  На  разрЬзахъ  рыбокъ  изъ  третьей 
нед'Ьли  пост-эмбр1ональна.го  развит1Я  эта  в-Ьтвь  (гатиз.  та- 
Х111ап8  п.  1п2ет1П1)  видна  очень  хорошо  (фпг.  136  Ктзь 
Она  состоитъ  изъ  тонкихъ  волоконецъ  и  можетъ  быть  про- 
слежена на  разрЬзахъ  вплоть  до  корешка  п.  1г1о:рт1П!,  ко- 
торый и  въ  эт()й  стад1и  развитая  является  въ  видЬ  гавглшз- 
наго  утоли',ен1я  (Оап.^^^Иоп  Оавзеп).  Остальвыя  вЬтви  в. 
1г1о;еш1П1  на  разрЬзахъ  не  видны,  поэтому  о  происхоадеш 
и  ходЬ  ихъ  я  не  могу  сообщить  ничего. 

N.  асг48Ис148  и  V.  ^асгаШ  (фиг.  121,  124,  125,  132,  Ш, 
134  VII  и  VIII)  являются  и  у  стерлядей,  какъ  и  у  эласмо- 
бранх1й  (по  Бальфцру)  въ  вид-Ь  одного  общаго  аачатка.  Этоп 
общ1й  зачатокъ  появляется  недалеко  и  сзади  п.  1пдет!ш  я 
по  своему  положеи!ю    соотв'Ьтствуетъ    второй   висцеральной 
дуг'Ь.  Уже  при  появлении  зачатка  обопхъ  нервовъ,   въ  немъ 
можно  различать  корешокъ  какъ  л.  [ас1а]18,  тавъ  и  п.  асо' 
бИсиз.    Въ  этомъ  отношеп1и  развит1е  этихъ  нервовъ  вволв^ 
похоже  на  разрит1е  ихъ  у  эласмобранх1й.  Корешки  обоих» 
нервовъ  связаны  между  собою  верхушками  и  расходятся  б*ь 
брюшной  стороп'Ь    въ  дв'Ь   противуположныя  стороны  (фиг. 
132    VII  и  VIII).    N.    &С1а118    направляется    къ  наружно! 
стороп'Ь  головы  и  впередъ,  такъ  что  на  изв'Ьстномъ  уровв* 
онъ  сходится  съ  п.  1п5еш1пи8    (фиг.  12&  V,  VII).    К*  аси- 
811*си8  направляется  назадъ  къ  органу  слуха.  Онъ  подходить 
къ  посл'Ьдвему  съния;ией  (брюшной)  стороны  и  разсноает* 
ся  па  волоконца,   о  которыхъ  будетъ  сказано  при  разввтЫ 
органа  слуха. 
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Первые  аачапи  п.  ьадг  я  дан'Ьтвлъ  только  у  рыбокъ  изг 

порой  недели  пост-д11бр10нальваго   ра8вит{я.   Отвосительно 

епособа  происхозвдени  п.  тартв  а  могу  подтвердить  для  стерла* 

хв  результаты  и8ел'Ьдоввн1й  Бальфура  надъ  8лас110бравх1яма. 

У  стерлядей,    вавъ  и  аосл'Ьдвихъ,    п.  уартв   образуется  вг 

ввд(  в^скольвихъ  иаръ    совершевво  отд'бльвыхъ  зачат&овъ, 

соединяющихся    только  впосл'Ьдств1и    въ  одивъ  оЛщ1й  коре- 

шигь.   Ва  горизовтальвыхъ  и  вертивальныхъ    продольныхъ 

рир^захъ  изъ  различвпхъ  стад1й  развит1я  я  могъ  высчитать 

тр|  парвыхъ  группы  вл'Ьтокъ,  по  положев1ю  своему  вполв'Ь 

((ктг1тствующихъ  тремъ  первымъ  парамъ  жабервыхъ  дугь, 

т.е.  третьей^    четвертой    в  пятой    пар^Ь   глоточвыхъ   дугь. 

Шшаго  количества  зачатвовъ  я  ве  вид']^лъ;  по  всей  вЬро- 

ятвоств  8адн1е   образуются  впосл'Ьдств1и.    Во  время    второй 

ве|1|я  развила  корешки   та^ав  малы,    но  ови  выростаютъ 

гь  третьей  нед'Ьли  (срав.  фиг.  133  и  135  X).  Форма  зачат- 

ювъ  п.  уа^  въ  общихъ  чертахъ  похожа  на  форму  другихг 

вервовъ,  и  можетъ  быть  вазвава  веретенообразною  съ  двумя 

ааостренвыми  концами,    изъ  которыхъ  одивъ    направляется 

п  цевтральвой  верввой  систем^Ь,   другой  идетг   въ  жабру. 

ПередвМ   вачатокъ   п.  та^!   превращается  вероятно    въ  п. 

К1об$орЬагуп$еП9. 

Кром'Ь  атихъ  трехъ  паръ  зачатковъ  п.  Уа^1,  ва  вЬко- 
^орнхъ  вродольвыхъ  разр'Ьзахъ  я  зам'Ьчалъ  еще  зачатокъ 
яерва  сходвыВ  и  по  форм'Ь  и  по  строев1Ю  съ  остальными 
вервамн,  во  звачев^е  котораго  осталось  для  мевя  ве  совсЬмъ 
мнымъ.  Это  ямевво  гавгЛ1озвое  утолщев1е  идущее  сверху 
корешковъ  п.  уад1  и  им^Ьющее  не  поперечное,  а  продольное 
ваоравлен1е  (фиг.  133  и  134).  На  рисувкахъ  этотъ  верввый 
татохъ  обозначенъ  какъ  в'Ьтвь  п.  уа^1.  Судя  по  поло2вен1ю 
1ваправлев1ю  этого  корешка  назадъ,  я  свловевъ  думать  что 
овъ  составляетъ  зачатокъ  части  гашпв  1а(ега1]8  п.  уа^',  хотя 

23* 
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мн4  не  удалось  проследить  переходъ  его  въ  боковую  лйв1ю. 
Поэтому  я  покуда  воздерживаюсь  отъ  кавихъ  либо  предполо- 
жен]й  на  счетъ  звачев1Я  этого  очевидно  нервнаго  зачатка  и, 
только  всл'1дств1е  его  положен1Я,  обозначаю  его  вакъ  в*твь 
п.  тад]. 


ГЛАВА     II. 

РАЗВИТ1Е  ОРГАВОВЪ  ЧУВСТВЪ. 

1.     Р  Л  3  В  И  Т  Г  Е    ГЛАЗА. 

Обпия  пзы'кнен1я  первичныхъ  глазвыхъ  пузырей:  обрл- 
зовав1е  лпвзы  и  переходъ  первичныхъ  пузырей  во  втори- 
ные,  были  описаны  въ  первой  части  (стр.  173 — 175),  тъ 
какъ  он1Ь  происходятъ  во  время  эмбр]ональнаго  разввтш 
зародыша.  Поэтому  мы  остановимся  зд1^сь  только  на  дф- 
нитиввомъ  развит1И  отд']^льныхъ  частей  глаза. 

Глаза  у  стерлядей  развиваются  медленно.  У  только  что 
вылупившейся  личинки  глаза  до  такой  степени  мало  развВ" 
ты,  что  они  да/ке  у  живыхъ  индивидуумъ  не  видны  снару- 
жи, не  смотря  однако  на  то  что  въ  задней  ст']Ьнк'Ь  вторичнага 
глазнаго  пузыря  отлагается  уже  незначительное  количество 
пигмента.  Черезъ  несколько  дней  посл'Ё  вылуплен1я,  глаза 
становятся  видимыми  въ  вид']^  пигментвыхъ  нятенъ,  благо- 
даря увеличению  пигмептваго  содержав!»  въ  8(га(аш  ^^^' 
теп(08ит  геНпае  (задней  ст^нк'^Ь  пузыря),  а  къ  концу  2-1 
нед'Ьлц  можно  уже  СЕару;ки  различить  линзу  и  щель  вто- 
ричнаго  пузыря.  Бо  время  третьей  недели,  когда  образуется 
скопо^йеа,  очер1ап1е  различныхъ  частей  глазъ  становитса 
совершенно  явственны мъ. 
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Следуя  порядку  П0ЯВЛ6Н1Я  раздячвнхъ  частей  глава! 
ЯП  вачвемъ  оавсав1е  съ  деряватовъ  первячнаго  глазнаго 
пузыря  т.  е.  съ  ретины  и  81;га(ит  р1дтеп(;о8ат,  я  зат^мъ 
перейдемъ  бъ  развяпю  линзы,  которая  прянадлелитъ  также 
п  чяслу  первыхъ  по  времени  частеВ  глаза. 

Ра8вит1е  ретины. 

Прежде   ч^мъ  приступить   къ  и8ложев1ю  собствевныхъ 

ибдюдевМ    относительно   развит1я   ретины,   я   считаю   не- 

10&япъ    описать    гистологическое   сгроен1е    дефинитивной 

ретив,    которое  во  многихъ  отношен1яхъ   является  доволь* 

во  своеобразныиъ,    и   насколько   мв'Ь   известно,    до   сихъ 

ооръ  ве  ввсл^^довано.   Знакомство  съ  строешемъ   ретивы  и 

съ  расположен1емъ  ея  слоевъ  можетъ  бы1ь  вамъ  очень  по- 

юнимъ  при  изсл'Ьдоваши  дифферевцировав1я  слоевъ  8мбр1о- 

ниьвой  ретины  состояв1И. 

Наружную  часть  ретины  составляетъ  палочковый  слой 
(фвг.  166  8'),  въ  которомъ  я  нашелъ*  одинъ  только  родъ 
оюнчан1й ,  имЪющихъ  въ  ковечвыхъ  члевикахъ  своихъ 
ядъ  палочекъ.  Палочковый  слой  ограничивается  снизу 
довольно  рЬзко  выступающей  топкой  оболочкой,  которую 
а  считаю  за  тетЪгапа  *  Ишзипз  ех(егпа,  несмотря  ва  то 
по  ова  представлаетъ  у  стерляди  отвошен1я  къ  зритель- 
вимъ  кл^ткамъ,  вФсколько  отличные,  чЪмъ  у  другихъ  жи« 
вотвнхъ.  Это  различ1е  заключается  въ  томъ,  что  у  стер* 
лдей  верна  врительвыхъ  кл-Ьтокъ  (КегпзШске  Лет  8еЬ- 
яеПев  Ж.  Ма11ег)  пом'Ьщаются  сзади  тетЬг.  ПтКапз,  а  не 
спереди  отъ  вея,  какъ  у  другихъ  жйвотныхъ.  Каждая  отд'Ьль* 
вал  кл^ка  палочковаго  слоя,  помещающаяся  за  шешЪгапа 
1ш11иш8  ех1ета  состоптъ  изъ  трсхъ  частей:  1)  наружнаго 
иевика  палочки  (фиг.  166  а)   2)  внутревняго  членика,  за- 
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ключающаго  внутри  себя  жиряую  каплю  (1,  (к)  и  3)  ядер- 
наго  отдела,  заключающаго  внутри  ядро  и  соопЛтствую- 
щаго  КегпзШск  \У.  МйПег'а.  Посл'Ьдн^е  два  отдела  палоя- 
коваго  слоя,  въ  каждомъ  членик'Ь  этого  слоя,  непосредствев- 
по  переходятъ  другъ  въ  друга  и  могуть  быть  отличены  толь- 
ко по  строен1Ю.  Внутренн1Й  членикъ  состоитъ  изъ  блестя- 
шей  однородной  массы,  похожей  на  вещество  наружнаго 
члеппка;  ядерный  отд'Ьлъ  состоитъ  изъ  зернистой  прото- 
плазмы. При  бол'Ье  внимательномъ  наблюден1И  препарата 
всегда  можно  отличить  границу  между  об'Ьими  этими  яа- 
стями. 

За  палочковымъ  слоемъ  внутрь,  сл'Ьдуетъ    тонктй  слов, 
ограниченный    съ  об'Ьихъ  сторонъ  тонкими  оболочками:  » 
наружной  шешЪг.  ИтЛапз  ех1;егпа,   съ  ппутренпей — обом- 
кой  которую  мы  можсмъ  назвать  слоемъ  прйкр'Ьплен1Й  зри- 
тельныхъ  кл'Ьтокъ.  Этотъ  слой    (фиг.  166  5")    состоигь  ил 
трехъугольпыхъ  протоплазмическихъ  образовав1й,    обращен- 
ныхъ    расширенною    своею    частью    къ    палочковому   слою 
съуженпою    яте    прикрепляющихся    къ   слою    прикр4плен« 
зрительныхъ  клЬтокъ  (Кегуепапзаие  1?У.  МйНег).  Я  называю 
элементы, составляюш1я  этотъ  слой,  протоплазмическими  обра- 
301ШН1ЯМИ    па  томъ  основании,  что    въ  нихъ  я    не  находидъ 
ядеръ,  следовательно  не  могу  ихъ  назвать  кл'Ьтками.  Возл'Ь 
нихъ,  па  сло'Ь  прикр'Ьилеп1я  иногда  попадаются  ядра,  окру- 
женныя    протоплазмой,    по   оп'Ь    по  окраскЬ    должны   быть 
отнесены    къ  другнмъ    образовап1ямъ ,    в-Ьроятио    къ  фуль* 
кральпымъ.    Г1ротоплазмическ1Я    образован1я    не  сидятъ  й 
вид'Ь  пепрерывнаго  слоя,  но  образуютъ  группы,   съужевнна 
къ  1шутр(Ч1ней    части    ретины    и    расширенныя    къ  шешЬг. 
11ш1Чап8.    Гасположен1е  этихъ   группъ    совершенно  соотвй* 
ствуетъ    группирован! ю    слоя    волокопецъ     въ    слЬдуюшемъ 
ело*. 
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Сл^БдуюшЯ  слой  (фиг.  166  .В{)  состонтг  изъ  троя^аго 
род  образован1Й,  отличвыхъ  другь  отъ  друга  какъ  по  фор- 
м^,  тавг  в1^роятво  и  по  дначен1ю.  Бвутреннюю  часть  этого 

ио1  составляютъ    громадный  вд']^тк11    съ  мелкозерпистымг 

• 

адронъ,  безъ  оболочви  в  съ  прозрачными  св^^тлцни  ядрами, 
снабжеввнми  круглыми  блестящими  ядрышками  (фиг.  166  1Г). 
Эгн  клетки  располагаются  въ  два  ряда  параллельно  поверх- 
В0СТ1  ретнни    (ва  рисунк^^  яарисоваяъ  одивъ  только  рядг, 
такъ  Еакъ  другой  выпалъ).  Границъ  между  этими  вл'Ьтками 
1  не  могь  заметить  в  поэтому  полагаю,  что  клетки  сливаются 
пМ.  На  тонкихъ  разр'Ьзихъ  можно  8ам'!&тить,  что  въ  важ- 
|вп промежутке  между  группами  протоплазмическихъ  обра- 
аомв)!  прежняго  слоя  и  соотв^ггствевныхъ  имъ  волоконецъ 
расшатается    по  одной  кл'Ьтк'Ь,   т.  е.   лежитъ   одно   ядро. 
Эг|  м'Ьтки    соотв'Ьтству  11>тъ    по  своему    положсшю  тангев* 
цшьвннъ    вл^Ьгвамъ   фулькры    (Т^.    МйНег).    Перпендику- 
лярна къ  яимъ,   поаерекъ   ретины    идутъ  тояв]я    воловца, 
составлающ1я  вторую  составвую  часть  ретины.  Эти  волокна 
расоред^лены  въ  группы,  который  по  своему  иоложен1ю  со* 
кршевно  соотв'Ьтствуютъ  упомяяутымъ    выше  протоплазми* 
икнмъ  образованхямъ.    Ов'Ь    прикрепляются    однимъ  кон- 
Д01ъ  къ  слою  прикреплей1Я  зрительныхъ  кл  Ьтикъ  (Ка),  дру- 
гимъ,  какъ    кажется ,    проходятъ    черезъ  сл^дующхй    слой, 
остав1яющ1й  невроспонпй.    Вокругъ  передняго  конца  груп- 
ов  волоконецъ  располагается  группа  влетокъ,  сяабженныхъ 
ядрами  и  им%ю1цихъ  мелкозернистую  протоплазму  (фиг.  166 
Кг{).  Пикрокармйпъ  окрашиваетъ  эти  кл'Ьтки  сильн^Ьеу  ч'бмъ 
друпе  элементы  ретины.  Кл^^тви  им'Ьюгъ  грушевидную  фор- 
>У  н  вапраплены    удлиненной  своей  частью    къ  груап'Ь  во* 
<10Бовецъ,  которую  ОВ'Ь  окружаютъ.  Основною  расщиревною 
^^С1ью  оаЬ  лежахъ  ма  невросаопг1к 
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Сл'Ьдую1Ц1й  слой  ретины  составляетъ  невросповпй,  им-Ь- 
юиий  довольво  зпачительвую  толщииу  и  состоявий  изътов- 
чайшвхъ  волокоаедъ,  свлетеввыхъ  между  собою  ва  аодоб1е 
войлока.  Волоковца  проходятъ  въ  различныхъ  вааравлев!- 
яхъ,  различвымъ  образомъ  изгибаются,  переплетаются,  но 
при  изв'Ьстномъ  увеличев1и  (сист.  7  Наг1п)  всегда  могуп 
быть  отличимы  другъ  отъ  друга.  Въ  этой  войлокообразаой 
масо']^  заключевы  ядра  овальпыя,  прозрачпыя  и  свабжев- 
выя  ядрышками.  Черезъ  толи;у  вевроспонг1Я,  въ  поперечеомг 
направлеп1и,  проходятъ  изъ  предыдущаго  слоя  рад^альныя 
волоковца,  которыя  легко  могутъ  быть  отличимы  отъ  во4- 
лочной  массы,  такъ  какъ  он*  гораздо  толще  волоковет 
невроспонг1я.  Эти  волокна  выходятъ  за  грапицу  вевросоон- 
Г1Я,  и  на  поперечныхъ  разр-Ьзахъ  всегда  можно  весьма  лево 
вид15ть  свободные  концы  ихъ,  которые  торчатъ  группами 
за  внутренвей  границею  ретины. 

Сраввивая  оригинальную  структуру  ретины  стерлади 
съ  ретиною  другихъ  животпыхъ,  мы  нахолимъ,  что  ваибо- 
л'Ье  сходпыя  структурные  отпошен1я  къ  ней  представлягп 
ретина  циклостомъ  и  ближе  всего  ретина  морской  минога 
(Ьашре(га  таппиз),  какъ  она  описана  въ  превосходном^ 
сочипеп1п  В.  Мюллера  С).  Стерляди  представляй  тъ  однако 
н'Ькоторыя  весьма  существонныя  особенности.  Первая  взъ 
этихъ  особевпостеи  состопгь  въ  расположен1И  ядерныхъ  от- 
дфловъ  зрительпыхъ  клЬтокъ  впЬ  тетЬг.  11т11;ап8  ех1егпа. 
Такого  положеш'я  этихъ  отдЬловъ  мы  не  находимъ  ни  у 
одного  животпаго,  по  находимъ  однако  отношен1я  весьма 
близкая  къ  тому,  что  представляетъ  стерлядь.  Такъ  у  8а1а- 
тап(1га    шаси1а(а    яде1)ныя    отд']^лы    лежатъ    какъ    разъ  ва 


(*)  \У.  МйПсг.  ГЬег  (11е  81ягате8еп1^1ске1ипд  ёсз  §еЬог§ап8  йег  \У1Г- 
ЬеНЬгсге  (ВеЛг.  г.  Аиа1.  и.  РЬуз.  аЬ  Ре51§аЬе  Саг1  1ис1ш2.  е1с.). 
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уровне  тешЪг.  Ьш^апв,   такъ  что  одва  половина  ядра  ле* 
жшп  на  внутренней,   другая  на  наружной  части  этой  обо- 
дочка.   У  Ре1готу20Л  Папеп  н^воторае  нзъ  ядерныхъ  от- 
делом внступаютъ  далеко  за  границу  шетЪг.  11тиа118  (ср. 
V.  МоШг  1ос.  011;.  Та!  XIV  Щ  1— ЗактапДга  таса1а1»; 
?'щ  2— Капа  ебС111еп(а;   Та1  XIII  Тщ  4 — Ре(готугоп  Р1а- 
пеп)    Еслп  ыы  представимъ  себ'Ь    что  ядерный  отд%лг  не- 
мвиго  выдвинулся  вваруяи   сравнительно  съ  т'Ьи'Ьу    что  мы 
в4ходимъ  у  8а1ашапйга  и  у  лягушки, — мы  получимъ  то,  что 
птъ  у  стерляди.  Сл'Ьдовательно  въ  втомъ  отношен1и  стер- 
идь  представляетъ  количественвыя,  но  не  качествеввыя  от- 
лчи,  I  мы  ножемъ  палочковый  слой  стерляди  считать  го- 
яо1(М1чнннъ    палочковому  слою   другихъ  животныхъ.    Сл4- 
дующ|й    ва  вимъ  слой   (фиг.  166  8")   состоитъ    изъ  прото* 
олазмнческихъ   обраиованШ    неим'Ьющихъ  яде|ръ.   Если   мы 
обратяыся    за  сравнеяаемъ   къ  ретине  дртгяхъ  животныхъ, 
ю  увидвмъ,    что  отсутств1е  ядеръ   легко  объясняется  т^мъ^ 
по  9тм  оротоплавмичесмя  обрааоваа1я  суть  части  ярнтель- 
внхъ  кя'Ьтокъ,  ядра  которыхъ  расположены  въ  палочковомъ 
ио-Ь.  По  сраввенш  съ  ретиною  саламандры,  лягушки,  нор- 
оой    миноги  и  проч.,   вти    протопла8мическ1я   образовааая 
суть  ничто  иное,  вавъ   ножки   врительныхъ  кл^товъ,   при* 
кр^оляюшиxся,  также  вакъ  и  послФдн]я,  къ  слою  привр1(- 
олен1я.  Сл'Ьдовательно  два  вн'Ьшше  слоя  ретины   (фиг.  166 
8'  I  §"7    составляютъ   вм^ст'Ё    слой    зрительныхъ  кл^Ьтовъ, 
который  у  стерлядей    разгораживается  пограничной  оболоч- 
кой  ниже  ядерныхъ  отд^ловъ,  а  ее  на  уровне  ихъ  (какъ  у 
саламандры,  лягушки)  и  не  выше  ихъ  (иакъ  у  остальныхъ 
животныхъ). 

Ооред'Ьливши  звачен1е  двухъ  вв']Бшнихъ  слоевъ  ретины, 
ванъ  нетрудно  будетъ  определить  значев1е  остальныхъ.  Слой 
большихъ  вл'ЬтоБЪ  заложеавыхъ  между  поперечными  волок- 
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ваии  (фпг.  160  4Г)  состамяегь  слой  танренцтальвыхг  е.гЬ- 
то1;ъ  фу1ЬБры.  Поперечяыя  волокна  (фиг.  166  гГ)  суть  ра- 
д1я.1ьоыа  во.101;11а.  Что  касается  ел^тобъ,  лехащихъ  у  цев- 
тральяухъ  копцоБь  рад^а^ьеиxъ  волокоаъ  {фиг.  166  КгГ),  то 
по  ЕСеЗ  ьЬройтвосги  он*  соогв'Ьгствуюгъ  кл^ткамъ  гавгли 
|>ег11яи  (ОапгПоп  П'^пае  '^'.  МйПег),  хотя  у  стерлядей  ов1 
ваплмлюгь  нЬгколько  п^ое  положев|'е,  чЬмъ  у  остальаип 
1|<к>Р1>в1"!!1м\ъ  жлвитвыхъ .  гд1^  овЬ  располагаются  ы 
1'р11ня*;  рад!лльных'ь  волоковъ.  Вопросъ  о  гомо.10ПУ  пе- 
иГ(15р1'Г;1;иш  съ  спотв^тстБенвымя  слоями  решается  деги. 
1>Г111Ъ  слой  пре11'та1ч1аегь  ту  же  структуру  в  тоже  отноак- 
ню  къ  р^1Д1альвыиь  Бо.ю^замъ,  какъ  в  аеигоБроп^1от  удрт- 
I  ихъ  л;а!^11[аыхъ,  поръеемъ  у  стерлядей  пом'Ьтак^тс!  I^*^ 
кн.  у  лртихъ  ийо^ч'Нс'Чныхъ  цхъ  ве  существуетъ,  аа  жи»- 
Ч(и:.111.  Г([Г1П1уг1'П.  у  котчрат  1англ1о.(Н1.1я  кл-Ьткн  оатвч*?- 
(к.лго  норм  заклкчевы  вт.  вегриспияп^  ^ОапдНов  пегл 
1-(Чнч  \\'.  Мй1кт*.  У  сте[>лял(:[1  а  не  рвд-Ьлъ  отдЬльнаго  слои 
1Чнп1;^г1.-.ру1С1ц;1Го  гапс!  пегт1орис1  к  ма*  кажется  дово1к- 
ыо  !-»;р1>^таи111ч  чго  у  с1ерл^Д:{1  р-»ль  ихъ  играютъ  уаояь 
1>;1ий  кл^1К.1,  ^.1Л(?11ввыв  ръ  1Ч1йЛ1.>чаую  ткань  невроспонп»; 
011^  *ччтлрл;кп».  к*кь  II  у  Гегг .шуг.рп,  гавгл:извыя  клкки 
1ЧГ.11Ч1Ч-к,1Г,1  во;.':,!.  В^1>0йТ1Э0  ц  СЛ1'Й  чатичеоких ь  вервовъ  |( 
ги'рлаг^Л  т,15й;о  1:,.\1,';^п'^  еъ  гл^б  вевриС1И)Нг!я.  На  лошъ 
11[и  ;;,;рлтл\ь    я    ею  ве  у  гь    ра,^л.]чагь,    пуэгому    оставляю 

1ич:на-;о)1и[;11:1[оь  съ  0!;ч-еа1еиь  ретивы  взрослыхъ  стер- 
аяде!  ни  н.чеиь  ис^ч-Зш   лъ  р:1;еа11ю. 

е  ьч--  ?;ч'иа  э^Г*;>10пальваго  развп111 
;а1а  о.;^з^  Ба-ричоаго  глааваго 
о-ндг^.иь  1»е1иеы  (фиг.  70);  тая* 
рд<.аолдга>.-гся  въ  два  слоя  тавъ, 
сг,>аУ11  хондлка  о<,'ращспи     еъ  иа- 


ружаой  и  ввутреноеВ  повержвоети  ретины,  мостреаанмй--^ 
внутрь  ретивы.  Такое  же  расподожев1е  кл^Ьтокъ  въ  ретвн'Ь 
зам1чае7ся  и  у  вылупившейся  стерляди  (фиг.  141  К).  Весь 
мчатокъ  ретивы  состоитъ  ивг  совершевно  одвнавовыхъ  вд'Ь- 
то1ъ,  в^сволько  бол'Ье  удлввеаяыхъ,  ч^ыъ  у  зародышей  и 
расоол&гагщихся  въ  средней  части  вторична  го  йузыря  вг 
два  слоя,  по  краяиъ  же  его  въ  одинъ  сдой.  На  краяхъ  вто* 
рмваго  пузыря,  при  иереход^Ь  внутренней  станки  пуаыря 
п  наружную,  вд^т&и,  расаодожевныя  въ  одивъ  слой,  ета<* 
ноша  все  мельче  в  мельче  в  наковецъ  првнимав)тъ  форму 
гЛщ  пло<^аго  8ввтед1Я,  который  образ уетъ  заднюю  ст4»н-* 
1/  пцигаваго  пузыря  (зачатовъ  8(га(11ш  р10те11<»ваш;  81рг 
^л  141). 

Первые  признаки  дифферевцирован1Я  зачатка  ретины 
ттуоаютъ  въ  стад1и,  промежуточной  между  А  и  В,  вогда 
юрювдеа  объозвачается  только  я^снольвими  пигментными 
иккамя  (фиг.  142  В).  На  лродольннхъ  разр'Ьаахъ  взъ  эток 
(ПД1Н  разввт1Яу  вакъ  и  изъ  стад1и  В  (фиг.  143),  внутри 
зайти  ретивы  становится  зам'ктяымъ  довольно  тонк1Й  слой 
гу<1чатаго  вещества,  который  раз^тЬляетъ  ретину  по  вс^ 
^олц^  ва  задв1й  (варужвый)  и  переднШ  (ввутревшй)  сдои. 
Г;б9атое  тонво-водовнистие  вещество  составдяетъ  зачатокъ 
вевросвовпя  в  лежвтъ  ближе  къ  передней  поверхности  ре* 
твои.  Невроспонпй  отд'Ьляетъ  впереди  себя  только  одинъ 
С401  иФтокъ,  который,  какъ  мп'Ь  кажется,  составляетъ  за« 
''атокъ  клктокъ,  гомологвчныхъ  вл^твамъ  оптическаго  нер-* 
ва,  завлючевнымъ  у  взрослой  стерляди  въмасс^  вевросион-* 
П1.  Остальные  слои  зачатка  ретивы  состоять  по  прежнему 
№  овальныхъ  вд'Ьтокъ,  расположеввыхъ  перпевдикулярво 
к'ь  поверхности  ретины.  Передняя  поверхность  ретины  одЪ- 
п  товвой  безструктурной  оболочкой,  составлявкщей  тешЬга^ 
11А  11т1и1ПБ  ]п1ета.  Въ  существован1и  этой  оболочки  можно 
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уб']&диться  въ  еще  бол^^  раннихъ  стад1яхъ  разввт1я  на  пре- 
паратахъ,    на  которыхъ  она  всл'Ьдств1е  мацеращи  отстаетъ 
отъ  кл^токг.  На  фиг.  141  эта  оболочка  (V^)  лежитъ  посре- 
дине между  хрусталликомъ  и  ретнноб  и,  только  по  враямъ 
вторичпаго  глазааго  пузыря,  прилегаетъ  непосредствевно  къ 
ретин'Ь.    Отъ  нея  отходатъ    тонк1я  безструктурныя  нити  въ 
ретин'Ё   и  хрусталику,    которыя    ироходятъ    въ  промежутм 
между  кл'Ьтками  ретины  и  хрусталлика.  Такъ  какъ  подобн.л 
строен1*е  видно  только  на  н'Ькоторыхъ  орепаратахъ,  то  ово 
конечно  составляетъ   искуственный  продуктъ,    происшедшй 
вероятно  всл'Ёдств1е  указанной  выше  причины.  Волоконца, вдг- 
Щ1Я  отъ  тетЬгапа  ПтИапз  къ  ретин*  и  хрусталлику, такъ  пра- 
вильно расположены  относительно  кл^токг  эгихъ  двухг  «• 
стейглаза.  что  по  всей  вероятности  он*  составляютъ  дМства- 
тельпыя  перегородки  между  клетками,    выдвинутыя  наружу 
вм-Ьст-Ь  съ  тетЬгапа  11т1(:ап8,  всл^дстихе  отслоен1я  послед- 
ней отъ  ретины.  МетЬгапа  11т11ап8  вм'Ьст'Ь  съ  волоконцам 
представляетъ  остовъ,  въ  которомъ  лежатъ  клетки  ретиаи. 
Дифференцирован1е    слоевъ  ретины    дЬлаетъ  значитель- 
ный прогрессъ  въ  стад1и  С.  На  разр-Ьзахъ  этой  стад1П  раз- 
ВИТ1Я  (фиг.  144),    въ  зачаткЬ  ретины  можно  различить  уже 
не  три  слоя,  какъ  въ  предыдущей,  а  пять,  въ  которыхъ,  ш) 
ихъ  положен1Ю,  можпо  уже  узнать  зачатки  различныхъ,  опи- 
санпыхъ  выше,  дефинитивйыхъ  слоевъ  ретины.  Край  зачат- 
ка ретины  объособляется  довольно  р'Ьзко  отъ  средней  части 
€я  и  отличается  отъ  послЬдней  какъ  толщиной,   такъ  и  ги- 
стологическимъ  строеп1емъ.  Въ  краевой  части  ретины  (фиг. 
144  Рс11г)    находятся  два  слоя    овальныхъ  клЬтокъ,    лежа- 
щихъ  какъ  и  прел;де  перпендикулярно    къ  поверхности  ре- 
тины и  переходящихъ  непосредственно    въ  81га<;ит  р15теп- 
1оБит  (фиг.  144  Зкрг).  Эта  часть  ретипы  представляетъ  те- 
перь несомн'Ьнный  зачатокъ  рагз  С111аг18  ге(1пае.   Слои,  изъ 
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воторвхъ  состоигь  средяяд  часть  ретива,   штЪюгъ  следую»- 

щее  С7роев1е»   Съ  двума  передввки    слоахи  мы  поэеакоия' 

лвсь  уже  въ  предыдущей  стад1и  раавипя  в  объоэначили  яхъ 

хакъ  вачатожъ  сдоя  оптическаго  верва  и  вевросповпя.  Не- 

редв1й  ваъ  9твхъ  слоевъ  состовтъ  ва  разрЬз'Ь  ве  изъ  одвого 

сюш  жл^товг,  кавъ  прежде,  а  ивъ  двухъ  (фвг.  144,  %  Я  ве 

могь  р^шитц   пронсходятъ  ли  9ТИ  два  слоя  черевъ  размво- 

жев1е  жл'бтожъ  прежвяго  одвварваго  сдоя?    Въ  болЬе  вовд*- 

■1хъ  €тад1яхъ  раз8ЯТ1я  ва  н'ЬсгЬ  этого  слоя  является  опять 

оип  тольЕО   слой  хд'Ьтокъ.    Поэтому   я    ве  могъ  р^швты 

суцешуютъ  лн    въ  описываемой  стад1и   раввитзя   д^йстви* 

ЮМ  два  слоя  хл^^тоаъ,  иди  же  двуслойвость  происходить 

ю1дств1е  веподвой   правильвоств    разреза  и  8ахватыван1я 

снежнаго  ряда  ел^товъ.  НевросповгШ  (фиг.  144, ')  въ  этой 

СПД1И  ра8ввт]я   авачительво   утодщевъ;   структура   его  ве 

оредетавляетъ  одваво    викавихъ  существеввнхъ  изя^Ь&ев1й. 

Кзздя   отъ    него   сд'Ьдуетъ   слой   (фиг.    144,    *),    вл!Ьтовъ, 

расположенныхъ   перпеидивудяряо    въ   перифер]и ,    ям'Ью- 

щ|хъ   раялячвую    величиву   в  обрааующвхъ  отъ  трехъ   до. 

негнрехъ    рядовъ.    Къ   краямъ   ретивы   этотъ   слой   ставо*» 

отся  тоньше.   Отроев1е   опвсываемаго  слоя   до  такой  сте- 

певи  отличается   отъ  дефивитиввйхъ  слоевъ  ретивы,   что  о 

ввачев1и  его  можво  судить  только  по  его  положев1Ю.  Кзади 

оо  лежятъ   слой  вл^токъ,   представляющ]Й    зачатокъ   тав- 

генщальной   фульвры,   впереди    вевросповпй;    соображаясь 

сг  втимъ  положев1емъ,   сдЪдуетъ  полагать,   что  втотъ  слой 

и^токъ    (фиг.    144 ,    *)   представляетъ   вачатокъ   гаягл108^ 

ныхъ  кл^овъ  ретивы  и  по  всей  в'&роятности  служить  так* 

же  для  обра8оваи1я   рад1альвыхъ    волововъ.    Посл'6дв1я  по- 

явиются   очевь  поздво.   У  трехвед'Ьльвыхъ   стерлядей  вхъ 

еще  вельвя  различать*  Четвертый  слой  ретивы  (фиг.  144,^) 

состоигь  ивъ  вл^Ьтовъ,  который  по  своему  положев1ю  отлЯ' 
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чаются  отъ  остальныхъ  кл-Ьтонъ  ретины  т*Ьмъ,  чтолежатъне 
перпенднкулярпо  къ  поверхности  ретины,  а  параллельно  къ 
ней.    Уже  одно  положен1е  кл'Ьтокъ    этого  слоя    заставляеп 
предполагать   въ  пихъ  зачатокъ  слоя  тангенщальвыхъ  бл^- 
токъ  фулькры,    которыя,    какъ  мы    видели,    и  у  взрослыхг 
стерлядей  им^ютъ   такое  же  положен1е.    Кл4тки  этого  сло1 
Н'Ьсколько  раздвнпуты,  такъ  что  между  ними  остак1ТСя  доволь- 
но значительные  промежутки;  опЬ  расположены  въ  два  слоя; 
местами,    въ  центр*    ретины,    можно  однако    эам'Ьтить  тр1 
слоя.  Наружный  слой  ретины  состой гъ  изъ  кл'Ьтокъ  распа- 
ложенныхъ    перпендикулярно    къ  поверхности    ретины.  На 
фиг.  144  нарисованъ  одинъ  только  слой  этихъ  кл^токъ.ик 
онъ  кажется   при  слабомъ  увеличенхи;    въ  дМствительносп/ 
слоевъ  больше,  въ  чемъ  можно  убедиться  при  сильных^  з** 
личен1яхъ.    Этотъ  слой    составляетъ    зачатокъ    зрительнагь 
кл^токъ.  Въ  описываемой  стад1ц  развит1я  на  немъ  находят- 
ся уже  палочки,    но  на  препаратахъ,  окрашенныхъ  только 
гематоксилиномъ,  палочки  не  видны.  Для  изсл^^дован1я  ип 
въ  раннихъ  стад]яхъ  развит1я  требуется  обработка  ос111ево1 
кислотой. 

Образовать  палочковаго  слоя  ретины  происходитъ  срав- 
нительно довольно  рано,  а  именно  въ  стад1и  промежуточной 
между  В  и  С.  Разр'Ьзъ  изъ  этой  стад1и  развит1я  представ- 
ленъ  на  фиг.  145;  онъ  проходитъ  черезъ  средину  ретв- 
нальнаго  зачатка  и  сдЬланъ  изъ  препарата,  уплотненваговг 
осм1евой  кислотЬ  и  окрагаенпаго  гематоксилиномъ.  БЬглнй 
взглядъ  на  рисунокъ  показываетъ  уже,  что  образование  па- 
лочекъ  на  всемъ  пространств*  ретины  ндетъ  неодновремен- 
но. На  незначительной  части  ретины  нарисованный  нафкг. 
144  мы  иы^емъ  различный  стад1й  развит1я  палочекъ  и  мо- 
жемъ  убедиться,  что  образован1е  этихъ  копцевыхъ  аппара- 
товъ    начинается    въ    цевто*    ретины    и    распространяется 
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отсюда  Еъ  Ж1)ая)1г  ее.  В&  опвснваемо!  теперь  стад{и  ра^ 
МТ1Я  зачатви  палоченъ  существуютв  на  весьма  вевма^ 
ч1те1ьнонъ  райов^Ь  ретлвн.  Граница  ш%ъ  далека  еп^е  огь 
]»гв  сШап'а  ге1коае.  Ранам  етадаи  развит!  я  палочевъ,  рас* 
ооложенвыя  ва  краю  района  палочковаго  слоя,  вредста!^ 
мюгь  чрезвычайно  маленьк1е  бугорки,  лежащ1Я  сверхъ  клЬ' 
топ  8вител1альваго  слоя  и  отличающ1яся  отъ  посл'Ьднихъ 
00  своему  строеч1Ю.  Каждый  бугоровъ  состовтъ  ивъ  про^ 
арачваго  вещества,  оврашввающагося  геватоксилиновъ  так* 
же  1акъ  я  протовлаана,  во  бол'Ье  блестящаго,  чФмъ  посл^д^ 
ВЦ,  клФдств1е  бол^е  сильваго  преловлешя  свФта.  На  ри«- 
е/яН  представлено  восемь  бугурковъ  взъ  атой  стад1и;  они 
^^жатъ  въ  краевой  части  налочвоваго  района.  Каждый  бу- 
пировъ  отделяется  от1>  лежащей  подъ  вимъ  клетки  апите- 
дшьваго  слоя  довольно  явственно'  лвв1ей,  которая  состав" 
иеть  таквмъ  обрааомъ  граввцу  апител1альааго  слоя.  Опв- 
саввая  стадая  ра8ввт1я  палочекъ  вредставляетъ  самую  ран- 
нею стад1ю  рязвипя  ихъ,  которую  мв^к  пришлось  наблюдать. 
Райовъ  палочковаго  слоя  въатой  стад1и  огранвчмвается  до- 
юльво  р'Ьзво,  и  аа  граввцею  его,  по  направлен1ю  къ  краю, 
ретивы  кл^кв  апител1альнаго  слоя  представляютъ  ровную, 
ве  бугорчатую  поверхность. 

Два  уясвеп1а  066*6  способа  образовав1я  палочекъ  ва 
овясанной  стад1и  развипя  весьма  важно  расиоложен1е  каш- 
даго  вачатка  палочки  соотвЪтствевяо  кл^тк'Ь  эпител1альнаго 
слоя.  Соотвошев1е  клФтекъ  съ  палочками  указываегь  на  то, 
по  посл'Ьдн1я  образуются  какъ  отростки  отъ  первнхъ,  т.  е. 
тааяыъ  же  образомъ  какъ  это  было  описано  Еабухинымъ  (^), 


(*)  ^йггЬпга    паи  УегЬ'ап(Цаовав.  М.  IV  18аЗ. 
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Шенкомь  (')  для  различныхъ  животныхъ.  Шс&олысо  п 
прот|]вор']^ч1И  съ  этимъ  заБлк'чев1еиъ  ваходптся  равнее  от- 
Д'1лен1е  нолодыхъ  зачатковъ  палочекъ  отъ  9пптел1альнаго 
слоя  посредствомъ  Ит11ап8  ех1€гпа;  быть  можетъ  ово  еахо- 
дитъ  свое  объясвсв1е  въ  томъ,  что  та  стад1я  развит1я,  кото- 
рая сейчасъ  описава  ве  вредставляетъ  еще  самой  ранвев 
стад1и  и  410  при  появлев1и  бугорковъ,  составляющихъ  за- 
чатки палочекъ,  посл'1>дв1е  сначала  ве  отдЬлевы  отъ  к.й- 
токъ.  Во  всякомъ  случа*  соотв'ктств1е  въ  положев1И  пало- 
чекъ  и  эпител1альвыхъ  клЬтокъ  представляетъ  весьма  вккй 
аргументъ  въ  пользу  генетической  связи  между  палочкаш 
и  эпптел1емъ. 

Следующую    стад1ю  ра8вит1я    палочекъ    представляют» 
на  фиг.  145  четыре  палочки,    лежапия    между  описаявам 
бугорками  и  большими    шестью    бугорками ,    лежащим!  ва 
препарате  ниже.    Эта  стад1Я  развит1Я  отличается    отъ  пре- 
дыдущей: 1)  ббльшей  величиной  самаго  бугорка  и  2)  поавле- 
в1емъ  внутри  бугорка  вакуолъ,  которыя  въ  дальн1;йшей  си- 
Д1и  развит1я  выростаютъ;  ов*  представляютъ  по  всей  вероят- 
ности жирвыя  капли  палочекъ.  Хотя  мн-Ь  в е  удалось  вядШ 
эту  стад1Ю  развнт1я    ретины    ва  живыхъ    стерлядяхъ,  тап 
что  я  ве  могу    сказать  достовЬрво,    что  вакуоли  суть  дМ- 
ствнтельваго    жирвыя  капли,    но  ьъ  пользу    этого  говорить 
1)  то  что  эти  капли  появляются  какъ  въ  следующей  стадия 
ра8вит1я,    такъ  и  въ  готовой    ретив'Ь,    ва  гЬхъ  же   самнх% 
м']^стахъ  какъ  изд'Ьсь  и  2)  то  что  ое^  им']^ютъ  тотъже  са- 
мый видъ  при  обработк'Ь  осм1ебой  кислотой  и  гематовснл- 
номъ,  какъ  и  ва  вашемъ  препарат']^.  Раннее  появлен1е  хнр- 
выхъ  капель  въ  палочкахъ  ве  представляетъ  ничего  особен- 


(*)  ЯЛхипдяЬег.  (1ег  \У1епег  Лса(1ет1е  1867. 
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ваго,  таЕъ  какъ  и  у  птицъ  эти  капли  являютса  также 
очевь  ])аво  (на  18-й  день  ра8вит1Я,  Максъ  Шудьце  1ос.  сИ. 
стр.  1032).  Жнрныя  капли  граввительво  съ  палочками  очень 
ытш  въ  отой  стад1и  развитая,  тавъ  что  ов4  овруженн 
пиько  тонквмъ  слоемъ  освовваго  вещества  палочки. 

Дальнейшее  ра8вит1е  палочекъ  заключается  въ  ихъ  вы- 
ростан1я.  Центральння  палочки ,  въ  палочковомъ  районе 
(Н1ЖН1Я  краевая  на  рисунке),  оредставляютъ  бугорки  нф- 
с&шьхо  съухенвые  на  ковц'6,  но  завругленвые  и  веив^ю- 
щк  еце  ковичесвой  формы.  Бъ  средив^  каждой  палочки 
зшюжтся  вФсколько  увеличенная  жирная  вапля,  и  ве« 
щето  валочекъ  становится  бол'1е  прозрачнывъ. 

Оетальаые  слои  ретины  въ  стад1и  В — С,  нарисовавяые 
ва  фп7ре  144,  представляютъ  ел^дукщее  строен1е.  Слой 
тангеец1альныхъ  кл^токъ  фулькры  состовтъ  изъ  большихъ 
I  т  малевькихъ  клФтовъ,  расположенныхъ  продольными 
есяш  параллельно  поверхности  ретины.  Ганглюзпый  слой 
репны  состоитъ  изъ  н'Ьсколькихъ  слоевъ  кл^токъ,  распо-' 
^охеннвхъ  осями  перпендикулярно  къ  поверхности  ретины.' 
Г|вгл108вый  слой  оптичоскаго  нерва  и  здЪсь  является  въ 
пЛ  двухъ  слоевъ  вл'Ьтокъ  (фиг.  145,  '). 

Въ  стад1И  В  (фиг.  146),  на  всей  поверхности  ретины 
находится  вполн'6  развитый  палочковый  слой.  Овъ  является 
вепрерывнымъ  уже  на  нФкоторыхъ  промеж  у  точныхъ  стад!* 
т  (между  стад.  С  и  О).  Форма  палочекъ  въ  втихъ  стад!- 
пъ  бол'Ье  заостренная,  коническая,  ч'Ьмъ  въ  предыдущей 
ст»х1и  развит1я.  Въ  стад1и  О  палочковый  слой  состоитъ  изъ 
вонусовъ,  заостренныхъ  на  свободвомъ  конц'Ь  и  заключаю- 
щвхъ  въ  основной  своей  части  жировыя  капли.  Кром'Ь  ко* 
вусовъ  я  викакихъ  другихъ  образован1й  невид'Ьлъ  какъ  въ' 
8Т0Й  ста«1и  развит{я,  тавъ  и  въ  дефинитивно-развитой  ре- 
твнк.  Тавъ  вавъ  у  взрослыхъ  стерлядей  вонцевой  аппаратъ 
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ретины  состоигь  не  изъ  конусовъ,  а  изъ  палочекъ,  то  надо 
полагать,  что  въбол']^е  позднихъ  стад1яхъ  развит1я  происходитъ 
развнт1е  палочекъ  изъ  конусовъ.  По  всей  в']Ьроятности  пре- 
вращев1е  конусовъ  въ  палочки  происходи!^  всл']^дств1е  раз- 
ВИТ1Я  наружныхъ    члениковъ   концеваго  аппарата,    которые 
у  трехнед']&льныхъ    стерлядей  очень  мало  развиты.   Осталь- 
ные слои  ретины    мало  отличаются    отъ  предыдущей  стадш 
развит1я  (стад1и  С).  Въ  ретин*  еще  не  существуетъ  ни  раз- 
витой фулькры,    ни  рад1альныхъ  волоконъ.    Тангенц1альны1 
кл-Ьтки  фулькры  существуютъ  въ  прежнемъ  положеши.  На- 
ибол1>е    развитъ    невроспонпй ,    который    дифференцируете! 
раньше  другихъ  слоевъ  и  развит1е  котораго  вообще  проще, 
ч^мъ  другихъ  слоевъ.  На  внутренней  границ']^  неврос^О0Л^ 
лежитъ  слой  кл'Ьтокъ — ганглюзный  слой  известный  ухе  л 
прежнихъ    стад1й  развит]я.    Кл']Ьтки  гангл1ознаго  слоя  при- 
нимаютъ  въ  описываемой  стад1и  развит1Я  грушевидную  фор- 
му ;    он*    вытягиваются    въ  отростокъ ,    направленный  на- 
ружу   и    ВХ0ДЯЩ1Й    внутрь    невросаонг1я.    Этогъ    отростоЕ1 
можно  проследить  довольно  далеко,  но  мн*  никогда  не  уда- 
валось видеть  выходъ  его  изъ  невросионг1я  и  соединен!е  сг 
другими  элементами  ретины.    Хотя  я  не  нм*ю  положитель- 
ныхъ  данныхъ  относительно   дальнейшей  судьбы    8ТН1Ъ  от- 
ростковъ,    однако    основываясь    на  рад1альномъ    поло2ен1а 
ихъ,  думаю,   что  эти  отростки  развиваются  впосл'Ьдств]и  въ 
рад1альныя  волокна  ретины. 

Разбит1е  наружной  пластинки  вторичнаго  глазнаго  пу- 
зыря, дающей  начало  пигментному  слою  ретины  (81га(1Ш 
р]^еп(0Биш  ге(;1пае)  чрезвычайно  просто.  У  только  что  в0- 
лупившейся  стерлядки  эта  пластинка  (фиг.  141  8(;рг)  состо- 
ятъ  изъ  квадратныхъ  кл^токъ,  на  внутренней  стороне  бо- 
торыхъ  уже  появляется  небольшое  количество  пигмента.  Пиг- 
ментъ  отлагается  въ  виде  тонкаго  слоя  сначала  въ  передних^ 


857 


«астяхъ  кл'ЬтоЕъ  наружной  сИнки  пузнря  в  зат^иъ  мало  по 
налу  распрострапется  и  па  задшя.  По  м^р^  роста  глаза, 
количество  пигмента  увеличивается,  а  вм^Ьст*!  съ  гЬм%  и 
еолюшвваются  влФтки  овгмеятваго  слоя.  Къ  ковцу  третьей 
1161118  ра8вит1а  ъсЪ  клетки  прови каются  пигмевтомъ  и  об- 
разуютъ  Т0ВВ1В  темный  слой  прялегающШ  въ  наружной  во* 
верхвоети  ретивы.  У  трехвед^лъвой  стерляди  я  не  ввд^ъ 
отростковъ  отъ  вл^товъ  пвгмеатваго  слоя  ретины;  эти  от- 
ростки существуютъ  однако  у  взрослой  стерляди. 


Истор1я  развит1я  ретины  до  вастоящаго  времени  из- 
гл(дована  тавъ  мало,  что  еще  довольно  трудно  изъ.  йм'бю- 
щагося  въ  литератур'Ь,  матер1ала  д'Ьлать  сравнен]я  и  выво-- 
днть  об1Ц1е  выводы.  Поэтому  я  ограничусь  зд^Ьсь  только  ува- 

• 

зан1еи'Ь  на  главныя  результаты  прежнихъ  изсл'Ёдовавзй  и 
обращу  главвое  ввинан1е  на  аналогичные  факты  изъ  развв- 
т  ретяна  мивогь,  вавъ,  ближе  всего  стоящихъ  къ  стерля- 
дяиъ,  поввовочвыхъ  жввотяыхъ. 

Изъ  вс^Ьхъ  и8СЛ'Ьдован1й  по  истор1и  развит1я  ретины  у 
аозвоаочвыхъ  самое  обстоятельное  безспорно  привадлежитъ 
Вильгельму  Мюллеру  и  относится  къ  развит1Ю  ретины  ми- 
ноги (^).  Этотъ  наблюдатель  просл'Ьдивь  шагъ  за  гоагомъ 
вроцессъ  дифференцирован1я  вс^Ьхъ  слоевъ  ретины  и  далъ 
ваибол'Ье  аодробвое  в  точное  описан1е  развит1Я  этого  слож- 
ваго  органа,  тогда  вакъ  работы  прежнихъ  учены хъ  глав- 
нымъ  образомъ  останавливаются  только  на  н^^которыхъ  ело- 
яхъ  и  но  преимуществу  касаются  развит1я  палочвоваго  слоя, 


(М    1Г|1Д.    МШег.    СЬбГ  Д|е  ЗишюевввЫске!.   Ле>  веЬогртвз   дег 
^1гЬеиЫеге. 
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рад1алъныхъ  волоковъ,  гангл10зпаго  слоя  и  слоя  оптическа* 
го  верва.  Для  васъ  изсл'Ьдован1я  В,  Мюллера  им'Ьютъ  двой- 
ной ивтересъ,    такъ  вакъ  оп*!  относятся    къ  позвоночнымъ, 
ближе  всего  стоящимъ  къ  стерляди.    По  пзсл'Ьдовав1ямъ  В. 
Мюллера,  ретина    въ  ранней  стад1и  развит1я    состоатъ  изъ 
многослойваго  циливдрическаго  эпител1я    съ  11т11ап8  ех1ег- 
юа;  у  личивокъ  40  Мт.  длины,  среди  циливдрическихъ  клЬ- 
токъ  появляется  слой    круглыхъ    кл'Ьтокъ,    который  д4литъ 
зачатокъ  ретины  на  два  слоя:  наружный  и  внутреннШ.  Этоп 
слой  круглыхъ  кл^токъ    составляетъ  зачатокъ  слоя  тавген- 
щальныхъ  кл'Ьтокъ  фулькры,  а  слои,  имъ  отделяемые,  соста- 
вляютъ  зачатки:  наружный — эпителхальваго  слоя,  а  ввутрен- 
н1й — слоя    рад1альныхъ   волоконъ,    спонпобластовъ,    невро- 
СП0ВГ1Я,  гангл1я  онтическаго  нерва  и  нроч.  Не  вдаваясь  ть 
подробности    дальв'Ьйшаго  диффереицировав1я    всЬхъ  этип 
слоевъ,  я  упомяву  только  о  томъ,  что  раньше  прочихъ  эле- 
ыентовъ    объособляются    рад1альвыя  волоква.    Невроспонпй 
образуется  впосл'Ьдств1и,  послЬ  объособленхя  спонг1областовъ. 
Процессъ    дифференцирован1я  ретины    у  мивогъ   пред- 
ставляетъ    н'Ькоторыя    особеввости    сраввительно    съ  тЪмъ, 
что    мы    зваемъ    отвосительво    развит1я  слоевъ   ретины  изъ 
игсл^;1,ова,тй  БабухинаС),  Келликера {^)^  Геттер),  1ёве(}^ 
ВюрцбургаС^)^    ШенкаС)  и  ^р.    Большинство    изсл4довате- 
лей,    исключая  Лёве  и  Вюрцбурга   сходятся    въ  своихъ  ре- 
зультатахъ  съ  результатами  Ьабухина^  по  которымъ  въ  за* 


(')  )УйГ2Ь.  паШг^.  гв1Ч8сЬг.  V.  1864. 

С)  Еп1^1ске1ип588;е8сЬ.  (1е5  МепзсЪ.  и.  (1ег  ЬоЬ.  ТЫвге  2  АиЯ. 

(•)  Еп1шске1.  йег  1]пке. 

(*)  АгсЬ.  Гиг  т1СГ08с.  Ааа1от1е  Ы.  XV. 

С)  2иг  ЕпЫск.  (1е8  8ай§;е(Ыегаи§е8  \У1е$Ьа(1еа.  0161. 

(•)  аиипезЬег.  (1ег  \У1еп.  Акай.  ВД.  V.  АЫЬ.  2. 


859 


ипЛ  ретина  сначала  обравуютс^я  мюллеровсв1я  волокна, 
затФмъ  слой  гангл10звнхъ  вл^токъ,  дающихъ  отростки,  изъ 
которнхъ  образуется  волокнистый  слой.  Остающ1яся,  за  объ- 
особлешемъ  этого  слоя,  клетки  ёачатка  ретина  даютъ  на^ 
чало  остальныиъ  слоямъ  ретины.  По  Леве^  весьма  рано  въ 
зачатке  ретины  дифференцируется  зачатокъ  палочвоваго  слоя. 

Сравнивая  развипе  ретива  у  ниноги  (по  В.  Мюллеру) 

€ъ  развипенъ  ея   у  стерлядей,   мы  находимъ   сходство   въ 

ранвемъ  объособлен1и  зачатка  для  тангенщалънахъ  кл^токъ 

ф^пвры,  которой,  кавъ  тамъ,  такъ  и  у  стерляди,  является 

п  ихЬ  слоя  кл^токъ,   лежащаго  параллельно  поверхности 

мптка    ретина.   Стерляди   представляютъ   однако  отлич1е 

огвосительно  развит1я  спонпальнаго  слоя,   которай  у  нихъ 

обаособляется  чрезвачайно  рано:    тогда  еще,  когда  осталь- 

вве  слоя    не  дифференцирована.   Этотъ  слой   образуется  у 

стерляди  вероятно  на  счетъ  кл'Ьточнахъ  слоевъ,  лежащихъ 

ю  внутренней  части   ретинальнаго  зачатка,  и  происходить 

безъ  обгособлев1я  особыхъ  кл-бтонъ,  подобныхъ  тФмъ,  кото- 

рия  В.  Мюллеръ  называетъ  спонпобластами. 

Обра80ван1е  полочковаго  слоя  происходить  у  стерлядей 
такъ  точно,  какь  и  у  другихь  животныхъ,  изсл'бдованныхь 
Бабухинымъ^  Шенкомь^  Максомь  Шулъце,  В.  Мюллерощ 
т.  е.  всл<Ьдств1е  образован1я  ваступовь  отъ  наружнахъ  кл'6- 
ювь  ретинальнаго  зачатка.  Составляютъ  ли  эти  выступи 
жутикулярныя  образован1Я,  или  образуются  какь  протоплаз- 
инческве  отростки,  кл^токь?  Я  бол'Ье  склонень  вь  пользу 
протоплазмической  натуры  ихь.  Вь  раннихь  стад1яхь,  бу- 
горки, служащ1е  зачатками  палочекь,  окрашиваются  так- 
же, какь  и  протоплазма  клЬтовъ,  лежащихь  тотчась  подь 
ними,  и  только  въ  болЪе  поздн1а  стад1и  развнт1я  пред- 
ставдяють  другое  отношенхе  кь  красящимъ  веществамъ. 
Наблюдая  рядъ  стадай  развипя  палочекь,  можно  просл^Ьдить 
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какъ  постепенно    изм'Ьняетсн  структура  этихъ   образовашй, 
сначала  весьма  сходпыхъ  съ  протоплазмою  кл^Ьгокг. 

Развит1е  хрусталдика. 

Отшвуровывапте  хрусталлпка  отъ  основнаго  слоя  экзо- 
зерма  происходить  у  стерлядей  ен^е  во  ( ремя  эмбрюиаль- 
наго  развит1я,  и  у  вылупившейся  стерляди  хрусталликъ  пред- 
ставляетъ  пузырь  съ  допольно  толстыми  сгЬнками,  состоя- 
щими инъ  цилиндрическаго  эпител1я  (фиг.  141  Ь).  Передняя 
и  задняя  ст'Ьпки  пузыря  нродставляютъ  совершенно  одина- 
ковую толщину  и  одинаковое  располо7кен1е  клФтокъ.  У  стер- 
лядей разница  между  этими  двумя  частями  хрусталликош 
зачатка,  дающаго  начало  двумъ  различнымъ  частямъ  хру- 
сталдика, выражается  сравнительно  поздн'Ье,  ч^мъ  у  дру- 
гихъ  животпыхъ  (птицъ,  амфибий,  рептил1й  и  млекопитаю- 
щихъ  см.  Ке881ег  Еп1;\У1ск.  с1е8  Аи^ез  стр.  7 — 20). 

Дальн'Ьйшее  развитхе  хрусталлика  не  представляетъ  у 
стерлядей  никакихъ  выдающихся  особенностей  сравнительно 
съ,  хорошо  обсл'Ьдованнымъ,  развит1емъ  этого  органа  у  дру- 
гихъ  позвоночныхъ  животныхъ.  Уже  въ  стад1и  В  (фиг.  142 
Ь),  задняя  стЪпка  хрусталликоваго  пузыря  весьма  сильно 
утолщается  и  вдается  внутрь  полос ги  его  въ  внд'Ь  бугра, 
значительно  уменьшающая)  1)азм'1>ры  полости.  С'ъ  образова- 
Н1емъ  этого  утолщен1я,  въ  зачаткЬ  хрусталлика  можно  раз- 
личить дв'Ь  части:  неутолп^енную  переднюю  сгЬнку,  которая 
составлаетъ  :тчагокъ  эпител1я  хрусталлика,  и  утолщенвую 
заднюю,  составляющую  тЬло  хрусталлика,  зачативъ  воло- 
ио1гь  его.  Уголщен1е  .задней  сткнки  состопгь  изъ  удливен- 
ныхь  клктокь,  1;ыклпнивающихся  другъ  съ  другомъ,  пред- 
ставляющихъ  почти  всегда  треугольную»  форму,  съуженную 
на  одиомъ  коыцЪ  и  расширеппую    на  другомъ    и  сна^жев- 
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ввхг  ядрами,  оЕрашивающимися  очень  хорошо  генатоксии- 
нонъ.  Расположен]е  этихъ  кл'Ьтовъ  относительно  оеи  хру- 
сталдниа  ве  представляетъ  такой  правильности  какая  ваи'Ь- 
чается  въ  бол<6е  повднихъ  стад1яхъ  ра8вит1я.  Часть  клФтокъ 
обращена  заостренными  концами  внутрь,  другая  часть  на« 
ружу.  ЭпителШ  хрусталлика  состоитъ  изъ  довольно  малень- 
Евхь  влФтокъ,  бол№  плоскихъ,  ч'бмъ  въ  предвдущей  стад1И 
ривипя. 

Въ  в^колько  бол-Ье  поздней  стад1и  развит1я  (фиг.  148 
ЪР),  утолщен1е  задней  сгЬнки  выростаегь  настолько,  что 
завпиетъ  уже  почти  всю  полость  прежняго  |хрусталлико- 
пговузвря.  Отъотой  полости  остается  только  тонкая  щель, 
лежащая  между  утолщен1емъ  и  опйтел1емъ  хрусталлика.  При 
атоиъ  прогрессивномъ  рост^,  гЬло  хрусталлика  расширяется 
аа  своемъ  свободвомъ  конц'Ь  и  принимаетъ  грушевидную 
форму.  Всл4дств1е  этого,  почти  вся  поверхность  хрусталлика 
п  этой  стад1и  развитЕЯ  покрыта  эпител1емъ;  непокрытою 
остается  только  незначительная  часть  задней  ставки  его. 
Расположеше  кл^токъ ,  будущихъ  волоконъ  хрусталлика, 
вредстазляетъ  н'1которыя  важаыя  и8М'Ьнен1Я.  На  поперечныхъ 
разр^захъ,  посредин'Ь  хрусталлика  можно  заметить  продоль- 
ную ЛИВ1Ю,  идущую  какъ  разъ  по  оси  хрусталлика  и  про- 
ясюдящую  всл^&дств1е  спайки  кл^Ьтокъ  въэтомъ  м^сгЬ  рас- 
швренными  концами.  Огъ  этой  оси  кл'Ьтки  хрусталлика 
илугь  въ  обЬ  стороны  по  направлев1Ю  къ  перифер1и.  Въ 
задвей  части  хрусталлика  находятся  самыя  больш1я  кл'бтки, 
по  м^р1  аке  приближен!»  къ  передней,  он'6  становятся  все 
меньше,  и  на  переднемъ  полюсе  располагаются  малевьк1я 
кт^тки.  Окрашивая  хрусталлпкг  гематоксилином ъ^  можно 
^^»^.днться,  что  протоплазма  кл'Ьтокъ  его  также  изменяется: 
ннутревяяя  часть  ея,  лежащая  вокругъ  ядра,  мелкозерниста 
»  хорошо   окрашивается  гематоксиливомъу  периферическая 
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:ке  стсшовится  бол1.е  блестящей,    хуже  окрашивается  гема- 
токсилипоыъ  и  утрачипаетъ  зернистость. 

Бъ  следующей  стад1и  развит1я  (фиг.  144  ЬР)  это  из- 
ыЬвеп1е  волоконъ  хрусталлпка  егпе  бол'Ье  увеличивается.  Па 
иопсречныхъ  раз1)Ьзахъ  вся  внутренняя  и  задняя  часть  хру- 
сгаллика  состоитъ  изъ  блестящаго,  совершенно  прозрачваго, 
однороднаго  и  сильно  преломляющаго  св-Ьтъ  вещества,  ко- 
торое составляетъ  уже  главную  составную  часть  волокоп'ь 
хрусталлпка.  Мелкозернистая  протоплазма  является  въ  очень 
незпачительномъ  количестве  вокругъ  ядеръ,  а  въ  е4кото- 
рыхъ  волокпахъ  она  совсЬмъ  незамЬтна.  Хрусталликъ  при 
этомъ  увеличивается.  Расположеп1е  волоконъ  его  остается 
тоже,  какъ  и  въ  предыдущей  стад1и  развитхя.  Волокна  «о- 
дятся  къ  центру  ;пдпеи  поверхности  и  отсюда  направлш- 
ся  къ  перифер1и,  образуя  на  поперечныхъ  разр^захх  ме- 
стами сиоихъ  спаекъ  лин1ю,  которая  идетъ  по  оси  хрусти- 
лика.  Полость  прел;няго  хрусталликоваго  пузыря  совершен- 
но исчезаетъ:  тЬло  хрусталлпка  пепосредственео  прилегаеп 
къ  эпител1ю. 

Эпител1й  (фиг.  113,  144  ЬЕ),  по  мЬрЬ  роста  хрустал- 
лпка, постепенно  сплющивается  и  у  трехнедЬльныхъ  стер- 
лядей представляетъ  топкую  однослойную  оболочку,  повры- 
вающую  почти  всю  поверхность  хруслаллика.  Въ  этой  ста- 
Д111  также  какъ  и  въ  предыдущей,  пезиачительлая  часть 
за:11:еГ1  пиверхиости  хрус1аллива  остается  непокрытою  апн- 
тел1емъ. 

Развит1в  стекловиднаго  т-бла. 

Д<»  ^!^к^г^^!тI^о  премсип  1и*1;  г^мор^олог^I  прмпимал»,  чю 
С1еклоиидн(Л'  т1^ло  (>пра.;п('тс:1  у  позвопочпыхъ  жппогпыхь 
пзь  головных ь  пласгипокь.  враг I аюп111хъ  внутрь  полопп 
ьгоричнаго    глазпаго  пузырл,    черезъ  глазную   щель.    '01ип 
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юглядъ  былъ  внсвазанъ  впервые  ПИлеромъС)  еще  въ1848 
году,  н,  сопасво  ему,  стекловидное  т'&ло  разсматривается  и 
въ  вдстовщее  время  кавъ  одинъ  изъ  видовъ  соединительной 
ткавв.  Къ  числу  привержевцевъ  Шблера  и  въ  настоящее  время 
относятся  большинство  8мбр10Логовъ,  между  которыми  нахо- 
дятся таие  авторитеты,  кавъ  К€ЛАикерг{*).  Въ  1871  году 
Е^слерь  С)  выступилъ  съ  новымъ,  совершенно  иротивуаолож- 
вввъ  взглядомъ,  который  онъ  развилъ  поздн'Ъе  бод^е  подроб- 
вое  С).  Кееслерь  отрицаетъ  врастан1е  головныхъ  пластиновъ 
въ  воюсть  вторичнаго  глазнаго  пузыря,  для  обра80ван1я 
етешвяднаго  т'&ла,  и  принимаетъ,  что  стекловидное  тбло 
дрбмюднтъ,  какъ  транссудатъ  изъ  сосудовъ,  входящихъ  че- 
/)еп  глазную  щель.  Кл'Ьтви,  находящ1яся  въ  стекловидномъ 
гШ,  происходятъ,  по  Хесслеру,  изъ  вровяныхъ  шариковъ, 
Ешпедшихъ  изъ  стЬновъ  сосуда  и  видоизм'бненныхъ  въ  одно- 
родномъ  основномъ  веществ'Ё  стекловиднаго  ^^лл.  СлФдова- 
тедно,  въ  образован1и  стекловиднаго  т^ла,  по  Еесслеру,  при- 
впаетъ  учаспе  главнымъ  образомъ  кровь,  вавъ  своею  плав* 
мою,  тавъ  и  форменными  , элементами,  а  отсюда  сл'Ьдуетъ 
зиводъ,  что  стекловидное  т^ло  не  можетъ  быть  разсматри- 
пеио  какъ  видъ  соединительной  ткани,  тавъ  вавъ  им^етъ 
оронсхожден1е  совершенно  отличное  отъ  посл'Ьдней. 

Зародыши  стерляди  и  амфиб1й  представляютъ  весьма 
\1обвые  объекты  для  изсл^^дованхя  развит1я  стевловиднаго 
г1дА,  потому  что  у  нихъ  вровяные  шарики  во  время  амбр!- 
ональааго  развит1Я  довольно  р'1зко  отличаются   отъ  осталь- 


('|  8сНо€кг,  Ое  оеаи  е«а11иоае  1а  етЬгуошЬиз  каШоасе»  018$.  Оог- 

Н{.  1848. 

(*}  Еа(1Г1ске1ап^^е$сЫсЬ(е  (1е$  МеовсЬ.  е(с.  стр.  641-^648. 

(';  13в1ег8аеЬ.    аЬег  Ше  Бп(1г.    <1в8    Аи^ев  аш    НапсЬеп  ав(1  ТпЮп. 

(*;  гаг  Ев(17.  <1ев  Авв^в.  ёег  \У1гЬеиЬ1еге  1877, 
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ныхъ  кл'Ьтокъ  зародыша.  Протоплазма  кровяеыхъ  тЬлецъ 
у  этехъ  жир.отвыхъ  наполнена  желточными  шариками,  кото- 
рые уже  при  малыхъ  увеличен  1яхъ  придаютъ  Еровяеымъ 
шарикамъ  блестяш,1й  отт-Ьнокъ,  отличающ1й  ихъ  отъ  кл^товъ 
головпыхъ  пластинокъ.  Следовательно,  если  мн'Ьн1е  Кесслера 
относительно  выхода  кровяныхъ  шариковъ  изъ  сосуда  в^р- 
но,  то  въ  стекловидпомъ  тЬл'Ъ  стерляди  мы  должны  встре- 
тить различнаго  рода  кл^^тки,  представляющхя  разлияныя 
стад1и  превращен1я  кровяныхъ  т^лецъ  въ  клетки  стекловид- 
наго  т^ла,  и  эти  изменен1я  должны  быть  очевидн'Ье,  ч^нъ 
у  другихъ  животныхъ,  въ  виду  указанной  сейчасъ  особев- 
ности  кровяныхъ  т^ледъ  этого  животнаго.  Я  долженъ  зан4- 
тить,  что,  хотя  относительно  происхожден1я  основнаго  ве- 
щества стекловиднаго  тЬла  я  вполн-Ь  могу  согласитьс!  съ 
мн'Ьн1емъ  Кесслера^  а  не  могу  этого  сд-Ьлать  отвосителио 
ир('ИСХожден1я  кл-Ьтокъ  стекловиднаго  т'Ьла. 

Развит1е  стекловиднаго  т'Ьла  начинается  у  стерляд! 
еще  во  время  эмбр10нальпаго  периода  и  совпадаетъ,  по  в^^ 
мени,  съ  образовап1емъ  хрусталлика.  Во  время  отделен!! 
хрусталлика  отъ  верхняго  зародышеваго  листа,  между  хру- 
сталликомъ  и  ст-Ьнкою  вторичнаго  глазнаго  пузыря  находит- 
ся уже  светлая  однородная  масса,  ограниченная,  кавъ  со 
спинной,  такъ  и  съ  брюшной  стороны  глазнаго  пузыря  го- 
ловными пластинками  (фиг.  70  и  71).  Эта  однородная  масса 
во  время  пост-эмбр10нальнаго  пер1ода  увеличивается  въ  объ- 
ем1;  и  запимаетъ  полость  вторичнаго  пузыря.  Она  состав- 
ляетъ  зачатокъ  основной  массы  стекловиднаго  т'Ьла  (фиг. 
141,  142,  143,  144  Су).  На  продольныхъ  раз1»1захъ  можно 
легко  зам'Ьтить,  что  кл'Ьтки  головныхъ  пластинокъ  доходить 
какъ  разъ  до  краевъ  чашкообразнаго  вторичнаго  пузыря  и 
не  заходятъ  въ  полость  посл4дняго.  Стекловидное  т-Ьло  въ 
первыя  стад1и  развит1я  совершенно  не  им-Ьетъ  кл-Ьтонъ. 
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Въ  равней    стад1И   пост  -  эибрхональнаго   развиття    п 
глазной    щели    появляется    сосудистая    петля ,    которая    по 
всей  вероятности  образуется  гораздо  раньше,  хотя  не  им^Ь- 
егъ  такихъ  правильнвхъ  очертан1й'.    Еще  во  время  отд^Ьле- 
т  хрусталлива   (фиг.  70),    въ  головныхъ  пластинкахъ  ви- 
I^аъ  канала,  ограниченный  съ  об^ихг  сторовъ  рядами  вл'Ь- 
тоБъ  и  представляющ1й,  по  своему  положен1ю,  сходство  съ 
сосудомъ,  входящииъ  внутрь  вторичнаго  глазнаго  пузыря;  я 
ве  мхЬлъ    однако   въ  этомъ   ванал^Ь    вровяннхъ  т'Ьлецъ  и 
шпоц  не  решился    призвать  его   за  кровеносны1(  сосудъ. 
Н&  р1фвлхъ  изъ  стад1и  В  (фиг.  142)  петля  вровеносваго 
сщлм  видва  очень  хорошо  и  на  в'Ькоторыхъ  удачныхъ  пре- 
ялратахъ  (какъ  на  фиг.  142)  переполнена  кровяными  голь- 
цами, который  легво   узнаются    по  ихъ    блестящей   прото- 
алЁЗИ^.    Станки  сосуда  состоятъ   изъ  плосвихъ   8ндотел1е- 
о(^ныхъ  вл^тонъ,  легво  оврашивающихся  гематоксилнвомъ, 
ШХ1  кавъ   протоплазма    вровяннхъ   т'Ьлецъ,   по  причин'Ь 
бодыпаго   содержан1я    «елточныхъ   шариковъ,    не  окраши- 
В1ется. 

Въ  этихъ  же  стад1яхъ  развит1я  въ  зачатк'Ь  стекловид- 
ааго  т1ш  попадаются  клетки.  Ихъ  можно  видеть  не  на 
вс1хъ  поперечвыхъ  разр'Ьзахъ;  онЪ  вообще  малочисленны  и 
всЬ  бол^^  или  мев'бе  однообразны.  Вс^Ь  вл'Ьтви  красятся 
хорошо  гематовсилинонъ  и  сбстоятъ  изъ  пр<»топлазмы  и 
ядра.  Ни  въ  одной  изъ  в  ихъ  я  не  зам'Ёчалъ  присутств1я 
хелочвыхъ  шариБОвъ,  которое  должно  было  бы  быть  зам'Ьт- 
нннъ,  если  бы  он1  происходили  изъ  кровяныхъ  т-Ёледъ. 
Клетки  стевловиднаго  т'Ьла  расположены  въ  различныхъ 
)г1стахъ  его:  возл'Ь  сосудистой  петли  и  на  границ'Ь  съ  ре- 
тивой и  какъ  т%  такъ  и  друг1я  совершенно  одивавовы.  Та- 
кое одвообраз1е  въ  строен1и  кл'Ьтокъ  не  можетъ  служить 
ьод1верждев1емъ  Кесслеровскаго  взгляда  и  застаыяетъ  на* 
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противъ  предиолагать  иное  происхожден1е  ел-Ьтобъ  стекло- 
виднаго  т'Ьла,  ч'Ьмъ  то,  которое  высказано  Кесслеромъ  дл 
тритона,  курицы  и  млекопитающихъ.  Я  считаю  нужнип 
заметить,  что  для  меня  рисунки  Кссслера^  даже  отеосител- 
по  упомянутыхъ  позвочныхъ  животныхъ,  несовсЬмъ  уб*д- 
гельвы,  и  процессъ  превращен1я  кровяныхъ  т^лецъ,  которв! 
можегъ  быть  весьма  ясенъ  на  препаратахъ  Лесслера,  ва 
рпсункахъ  его  является  слишкомъ  мало  доказательвымъ. 

Оставляя    такимъ  образомъ  въ  сторон*   предположение 
о  происхожден1и  клЬтокъ  стекловиднаго  т'Ьла  изъ  кромннп 
птриковъ,    какъ  не  им^юп^ее  за  себя  по  крайней  м^р(  п 
нашемъ    случа^^    нивакихъ    фактовъ,    мы  можемъ   предеп- 
вить  себ^^  еще  два  возможныхъ  случая  происхождени 9гш 
кл'Ьтокъ,  а  именно:  изъ  ст-Ьнокъ  петлеобразнаго  сосуда,  ш 
изъ  головныхъ  пластинокъ.    Ст'Ьпки  петлеобразнаго  сосуд 
состоятъ  изъ  плоскихъ  кл'Ьтокъ;  он-Ь  на  всЬхъ  препаратап 
совершенно   гладки  и  не  даютъ  отростковъ.    Сл-Ьдоватепно 
въ  ст'Ьнкахъ  сосуда  мы  также  не  им'Ьемъ  основан1Я  искать 
матер1ала   для    образован1я    кл'Ьтокъ    стекловиднаго  гЬла  I 
должны    остановиться    на   возможности    участ1я    головнни 
пластинокъ  въ  образован1и  этихъ  клЬтокъ.  Сравнивая  и4^ 
ки  стекловиднаго  тЬла  съ  клЬтками  головныхъ  пластинокъ, 
можно  заметить    сходство    между  ними    во  всякомъ  случа! 
гораздо  большее,  чЬмъ  съ  кровяными  шариками.  Протоплазма 
т-Ьхъ  и  другихъ  окрашивается  гематоксилиномъ,  и  оба  род| 
кл'Ьтокъ  им'Ьютъ  почти  одинаковую  форму.  Опираясь  на  сш* 
ств'Ь  кл'Ьтокъ    стекловиднаго  тЬла    съ  кл-Ьтками    головннп 
пластинокъ,  гораздо  естественн'Ье  предположить,  что  первв! 
образуются  изъ  посл'Ьднихъ,  ч'Ьмъ  допустить  происхояденк 
ихъ  изъ  кровяныхъ  шариковъ.  Вопросъ  только  въ  томъ:  ка- 
кимъ  образомъ    проникаютъ  клЬтки    головныхъ  пластяноБг 
внутрь  полости  вторичнаго   глазнаго  пузыря?    Отростки  го- 
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ловвн1ъ  пластивовъ  вътакомъ  вяж%  кавъ  овъ  описывается 
со  временъ  Шёлера,    у  стерлядей  не  образуются;    следова- 
тельно   нельзя    допустить ,   чтобы    вл^Ётви    вростали    груп- 
памн^    образующими  зачатокъ   стекловиднаго  т&1а.    Можно 
однако  легко  допустить,  что  онФ   по  одиночк^Ь  прониваютъ 
внутрь  стекловиднаго  тЬла,  и  наиболее  в'Ьроятныиъ  путеиъ 
такого    пронввновев1я   ножетъ  служить  глазная  щель.    На 
вЪкотх>рнхъ  препаратах^  попадаются  въ  глазной  щели  клет- 
ки (фжг.  143  Зтя),  который  очень  похожи  на  клетки  стек- 
ювждваго  т1ла,  а  также  на  клетки  головныхъ  пластинокъ. 
Я  сиовенъ  считать  существован1е  этихъ  кл^Ьтокъ  за  дока- 
зисдство  прониквовев1я  клЪтокъ  головныхъ  пластинокъ  и 
«еял  останавливаетъ  въ  овончательноиъ  р1шен1и  этого  толь- 
ко то,    что  въ  втомъ  же   м^ст'б   проходитъ   петлеобразный 
сосудъ  в,  что  на  разрФзахъ  возможно  принять  отр'Ьзокъ  втого 
сосуда  за  клетки  головныхъ  пластинокъ.    На  этомъ  только 
освованга  я  не  р'1шаюсь  высказаться  решительно  въ  пользу 
дроисхожденк  клФтокъ  стекловиднаго  вещества   изъ  голов- 
ввхъ  пластинокЪ|   считая  однако  такой  способъ  происхож* 
тхя  вавбол'1е  в^роятнымъ  изъ  вс^хъ,  указанныхъ  выше. 

Ра8внт1е  роговицы,  овдеры,  хорхождеи  н  передней 

камеры  глава. 

Раввипе  роговицы,  склеры,  хорюидеи  и  образование  не* 
редней  камеры  глаза  находятся  въ  такой  взаимной  зависи* 
мостн,  что  должно  быть  описано  вм^^стФ.  ВсФ  вти  части 
глаза  берутъ  начало  изъ  головныхъ  пластинокъ,  при  чемъ 
п  образован1и  сотеае  лринимаетъ  учаспе  конечно  также  в 
верхнЯ  зародышевый  листъ.  Ран^ю  всФхъ  другвхъ  образуется 
зачатокъ  согпеае,  во  такъ  какъ  онъ  впосл^дств1е  приходитъ 
въ  соедннеше  съ  зачатками  склеры  и  хор10идеи,  то  прежде 
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ч1мъ  приступимъ  къ  ()иисап1ю  ])азвит1я  роговицы,  разсмот- 
рпмъ  пол();к('и10  глаза  вообще  но  отношеп1Ю  къ  головвымъ 
пластинкамъ,  дающимъ  начало  склере»,  хор10иде'Ь  и  рого 
виц-Ь. 

Во  время  отд'Ьлеп!»  ливзы  отъ  основваго  слоя  экзодер- 
ма (фвг.  70  и  71),  виереди  глаза  совершевво  в'Ьтъ  мезодер- 
ма;   лииза   вепосредствеппо    прилегаетъ    еъ  верхнему  заро- 
дышевому листу.  Такое  отвошен1е  глаза  къ  мезодерму  оста- 
ется одоако  не  долго,  такъ  какъ  у  вылупившейся  стерлац, 
впереди  хрусгаллика,  находится  уже  довольно  толстый  сло1 
мезодерма  (фиг    141  Срр1).    Какимъ  образомъ   происходш 
разростап^е  мезодерма    па  передн1Й  сегментъ   глаза^— этого 
я  решить  ве  могъ,    такъ  какъ    ве  им'Ьлъ    промежутошп 
стад1Й  развитая.    Я  замечу  здЬсь  только,    что  появленк  ме- 
зодерма впереди  глаза  у  стерляди  представляетъ  фактъ,  за- 
меченный также  и  у  вЬкоторыхъ  другихъ  позвоночеыхъхв- 
вотныхъ  напр.  у  млекопнтаюпшхъ  по  Келликеру.  Изъятого 
передняго  слоя  мезодерма  у  стерляди,  также  какъ  и  уие- 
копитающихъ,    образуется    соединительная    ткань   согпш. 
Вторичные  глазные  пузыри  сзади  прилегаютъ  еепосредствев- 
но  къ  голоивымъ  пластинкамъ.  Въ  стад1и  Б  кл-Ьтки  послед- 
нихъ,  непосредственно  соприкасающ1яся  съ  задней  сгЬяко! 
вторичпаго  глазнаго  пузыря,    ложатся  параллельво  поверх- 
ности глазнаго  пузыря.    Всл'Ьдств1и  этого,    вокругъ  задняго 
сегмента  пузыря  объособляегся  сюй  мезодерма,  который  п 
бол4е  позднихъ    стад1яхъ  развит1Я    даетъ    начало   склер^ь  I 
сосудистого  оболочкп>,    развивающимся  такимъ  образомъ  пп 
одного  общаго  зачатка.    Этотъ  слой  мезодерма   соедияяета 
непосредственно    съ  описанеымъ    выше    зачатвомъ    согвеае 
(фиг.  143).  Такимъ  образомъ,  уже  въ  довольно  ранн1й  пер1- 
одъ  пост-эмбр1ональнаго  развитая,  какъ  передняя,  тавъ  я  зад- 
няя часть  вторичнаго  глазнаго  пузыря    покрыты  головнымн 
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оластаввами,  дающими  начало  различнымъ  частямъ  ст'Ьноаг 
глаза.  Дальн'1^йш1Я  И8и^нен1я  атихъ  зачатБОвъ  состоятъ  въ 
объособлеяш  и  ра8вит1и  изъ  нихъ  отд^льяыхъ  упомянутыхъ 
частей  глаза;  описан1е  этого  развит1я  мы  начненъ  съ  рою- 

тт. 

Относительно  ра8вит1я    роговицн  и  образовантя   перед- 
не! камеры  глаза    у  позвовочныхъ  животныхъ  существуетъ 
ш  взгляда.    Го  КеллинеруС)^    у  млекопвтаюа^вхъ   живот- 
внхъ  хрусталливъ,  тотчасъ  же  посл'Ь  отд'Ьдев1я  его  отъ  верх- 
ито  зародышеваго  листа,  врвкрытъ  спереди  слоемъ  мезодер* 
«а.  Эютъ  сдой  составляетъ,  по  Келликеру^  вачатовъ  теш* 
кпаае  рирШагк    и    роговицы.    Впосл1^дств{и    онъ    расщеп- 
летел  на  два  слоя,  изъ  воторыхъ  наружный  образуетъ  за* 
мтовъ  согпеае,  внутренн1й — зачатовъ  шетЬгапае  рнрШапв. 
Щелъ,  образующаяся  между  двумя  последними  слоями,  со<^ 
твляеп   переднюю  вамеру  глаза,    которая    по  Келликеру 
образуется  следовательно  черезъ  расщеплен1е.   Другой,   со* 
ве]ппенво  противу  по  ложный  взглядъ  принадлежитъ  Еесслеру. 
^оКесслеру^  средн1Й  зародышевый  листъ  у  курицы  прости- 
рается только  до  враевъ  вторичнаго  глазнаго  пузыря,  и  всл^;}* 
С731е  этого  линза  непосредственно  првлегаетъ  въ  верхнему 
аету.  Обра80вав1Ю  сошеае,  которое  происходитъ  и  по  Кее- 
сщу   на  счетъ  головныхъ  пластинокъ,    предшествуетъ   по- 
|едев1е  однородной  оболочки,    которую  Кесслерь   вазываетъ 
сошеа  ргорпа   и  которая   является  какъ    выдеден1е  »пите- 
дд  роговици.    После   обрадован1Я   сотеае   ргорпае  Еевв., 
и^тви  головныхъ  пластинокъ   двигаются  къ  перифер1и  ро* 
говвцн   подъ  согпеа  ргорпа  и  образуютъ   одинъ  слой,   со* 


(')  ЕпМек.  Лм  МеозоЪев  е(с.  отр.  670. 
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ставл^]юпиц  эпдотел1й  роговицы.  Въ  сл4дующихъ  стад1яхъ 
развит1Я  клЬтки  головпыхъ  пластиеокъ  проникаютъ  къ  сог- 
пеа  ргорпа  и  образуютъ  вм'Ьст4  съ  последней  соединитель- 
ную ткавь  роговицы. 

Мы  внд'Ьли,   что  у  стерляди   въ  раннихъ  стад1яхъ  раз- 
ВИТ1Я  образуется  передъ  хрусталликомъ  слой  мезодерма,  слу- 
жащ1Й  зачатком ъ  роговицы.  Изъ  этого  сл-Ьдуехъ,  что  разви- 
Т1е  этой  части  глаза  у  стерляди  совершенно  подтверждаетъ 
взглядъ    Келликера^    но  крайней    ы'1>р1Ь    относительно  пер- 
выхъ    стад1й.     Сл'Ьдуюпия    же     сгад1и    развот1а     роговице 
представляютъ  е-Ькоторыл  особенности   у  стерлядей  сравав- 
тельно  съ  млекопитающими,  особенности,  заключающ1ЯС1  и 
томъ,  что  первоначальный  зачатокъ  роговицы    во  время  ро- 
ста глаза  не  утолщается,    а  напротивъ  становится  тонше. 
Такъ,  въ  стад1и  между  В — С  (фиг.  143)  передъ  линзой  ва- 
ходите^  уже  весьма  тонк1й  слой,  состоящШ  всего  изъ  одно- 
го только    слоя  кл'Ьтокъ.    Утончен1е   зачатка    роговицы  вв* 
ражено    главнымъ  образомъ    въ  центр*    этого    зачатка;  и 
краямъ    л{е ,    въ  т4хъ    м4стахъ ,    гд*    онъ    прилегаетъ  й 
краю  вторичпаго  глазпаго,    онъ  напротивъ  утолщается.  &ь 
стад1и  между    С  и  В    подъ  эпител1*емъ  роговицы  находится 
только  одинъ  слой  сплющенныхъ  клЬтокъ,  который  къ кра- 
ямъ ретины  утолщается  и  срастается  съ  зачаткомъ  радуж- 
ной оболочки,  которая  въ  этой  стад1и  начинаетъ  развивать- 
ся (фиг.  144  ^8,  Сг).    Всл'1|дств1е  такого  отношен1Я  краевой 
части  роговицы  къ  зачатку  радужины  и,  такъ  какъ  зачатокъ 
радужины  прилегаетъ  непосредственно    къ  цилхарной  части 
ретины, — въ  передней  части  глаза  образуется  полость,  огра- 
ниченная   спереди    роговицею,    сзади    заворотомъ    роговицы 
къ  зачатку  1П(118  и  хрусталликомъ;  эта  полость  составлаетъ 
переднюю  камеру  глаза. 
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Изъ  описанныхъ  сейчасъ  IIзм^Бнев^й  зачатка  роговицы 
вядво,  что  въ  позднихъ  стад1яхъ  ра8вит1я  онъ  состоять 
кгъ  одного  только  слоя  мезодерналъныхъ  кл^токъ,  прикры- 
т&го  сверху  двумя  слоями  экзодерма.  Въ  этой  стадхи  раз- 
В1Т1Я  роговица  представляегъ  большое  сходство  съ  тою 
стад1ею  развит1Я  ея  у  птицъ  по  Кесслеру^  когда  подъ  согпеа 
ргорГ1а  образуется  эядотелтй.  Разница  между  птицами  и 
стерлядями  заключается  только  въ  отсутствш  у  посл1|днихъ 
согееае  ргорпае,  которой  у  аихъ  не  образуется  никогда. 
Явем^Ьлъ  случая  наблюдать  дальн^йшихъ  стад1й  развит1я 
рого»цы  (у  З-недЪльныхъ  стерлядей  она  состоитъ  изъ  одно- 
п  слоя  кл^токъ),  и  потому  о  зпачев1И  мезодермальваго  слоя 
роговицы  могу  судить  только  поавалопи  сът^^мъ,  что  опи- 
сано Кесслеромъ  для  другихъ  позвоночныхъ  животвыхъ.  Я 
думаю  именно  что  этотъ  слой  еоставляетъ  зачатокъ  эндоте- 
1\|  роговицы,  а  что  соединительная  ткань  образуется  черезъ 
ттмщен1е  его,  или  черезъ  разрастан1е  вл^Ьтокъ  краевой  его 
«сти. 

Сопоставляя  описанные  факты  съ  изложенными  выше 
мглядамн  Келликера  и  Кессдера  мы,  видимъ,  что  развит1е 
роговицы  у  стерляди  отличается^  и  отъ  Келликеровскаго,  и 
оп  Кесслеровсваго  описая1Я,  и  въ  тоже  время  въ  в^кото- 
рихъ  отд^^ьвыхъ  пуяктахъ  сходно  и  съ  тЬмъ  и  съ  другимъ. 
Первый  вачатокъ  роговицы  им'&етъ  сходство  съ  первыми 
СЩ1ЯМВ  ра8вйТ1я  ея  у  млекопитающнхъ  (по  Келликеру),  но 
7  стерлмдей  не  существуетъ  расщеплешя  для  образоБан1я 
передней,  камеры  глаза,  какое  оиисываетъ  Келликерг  для 
млекопитающнхъ.  Напротивъ  посл46дующ1Я  И8м%нен1я  этого 
зачатка  ведутъ  къ  такимъ  стаД1Ямъ,  которыя  совершевво 
похожи  на  Кесслеровск1я,  за  исвлючев1емъ  отсутств1Я  ба- 
зальной  однородной  оболочки  (согпеае  ргорг1ае),  которая  по 
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Кесслеру  сутествуетъ  во  всЬхъ  классахъ  позвовочпихъ  жи- 
вота ыхъ. 

Развитее    хоргоидеа  и  склеры    сропсходитъ    изъ  одного 
общаго  зачатка,  происходащаго  пзъ  головпыхъ  пластипокъ, 
непосредственво  прилегаюп^пхъ  къ  вторичному  глазному  иу- 
зырк'.  Бъ  раипихъ  стад1ахъ  развит1я  ироисходигъ  уже  о«а- 
осоилеп1е    об4ихъ   оболочекъ  глаза,    виражающсеся    въ  по- 
явлеи!!!  ппгыепта  во  впутреппемъ  сло'Ь  общаго  зачатьа  (фпг. 
143  СЬог).  Нигксптироваоный  слой  зачатка  состасляетъ  за- 
ч?ктокъ  хор шидса^  парул^вый,  пеиигмептпрованный  слой-зз- 
чатокъ  склеры.    Пнгментъ,  составляющхй  зачатокъ  пигмеБТ- 
ваго  слоя  сосудистой  оболочки,    появляется  спачала  на  не* 
звачительвой  части  задней  поверхности  вторичпаго  глазнж; 
пузыря,  какъ  разъ  соотвЬтствепно  тому  мЬсту,  гд-Ь  поаш- 
ются  впервые  пигыентпыя  зерпышкп  въ  8!га1ит  р1дтеп105шп 
геНпае.  Въ  стад1п  между  15  и  С  (фиг.  143)  находятся  толь 
ко  отд'Ьльвыя    пигментпропаппия  клЬткп,    болЬе    или  менк 
отд'Ьлепныя    другъ   отъ  друга    пигментированными    частш 
злчатка  хор1оидеи.    ВпослЬдстгаи  количество    пигмента  у15^- 
личивается  и  ппгментпыя   клЬтки  ложатся  другъ  созл4  дру- 
га,   образуя    сплошной   слой    ((1)иг.   144  СЬог).    Пигментоый 
слой  сосудистой  оболочки  покрываетъ    всю  заднюю  поверх- 
ность глаза,  лежитъ  непосредственно  на  задней  ст4нк4  вто- 
•ричнаго  глазнаго  пузыря  и  переходитъ   въ  цил1арной  части 
на  край  посл'^дняго.  ЗдЬсь  зачатокъ  (;ип1Са  уа5си1о8а  утол- 
щается и  сливается  съ  эндотел1альнымъ  слоемъ  согпеае,  ко- 
торый, какъ  сказано  выше,  заворачивается  въэтоиъ  м'&ст^я 
прилегаетъ  непосредственно  къ  ретине.  Утолщев1е,  состоящее 
изъ  дндотел1я  роговицы  пигмента  и  краевой  части    вторая- 
наго  пузыря,    образующей  раг8  сШап^г  геЫпае,    составляеп 
зачатокъ  согриз  сШаге  (фиг.  144  Сз).  Такимъ  образомъ  про- 
исходитъ    пигментный  слой    сосудистой  оболочки.    Соедини- 


те1ьнот1;авный  слой,  строка  сосудистой  оболочки  образуется 
нзъБЛ'Ьтокъ,  непосредственно  прилегающихъ  къ  пигментному 
слою  снаружи.  Онъ  является  въ  ьм^Ь  очевъ  тонкаго  про- 
зрачнаго  слоя  и  становится  ясно  замЬтнымъ  тогда,  когда 
образуется  СБлера. 

Склера  (фиг.  143, 144  8с1)  только  въ  раннихъ  стад1яхъ 
развит1Я  (между  ВиС  фиг.  143)  состоигь  изъ  удлиненны хъ 
и1токъ,  расположенныхъ  параллельно  поверхности  вторич- 
В1гоглазнаго  пузыря.  Когда  начинается  хондрификащя  го- 
юташхъ  пластннокъ,   то  зачатовъ  склеры  превращается  въ 
хрпцъ  (фиг.  144  8с1).  При  этомъ  зачатокъ  утолщается  осо- 
Нет  въ  задней  части  глаза  и  становится  постепенно  тонь- 
ше 0(1  м'Ьр^  приближен1Я  въ  роговице.  Образован1е  хряща 
ороюходитъ,  какъ  кажется,  не  на  всей  поверхности  склеры 
одвовременно,   такъ  какъ   на  разр'Ьзахъ   изъ  стад1и  проме- 
хуточиой    между    С  и  В   (фиг.    144)   хрящевая    пластинка 
мтр^Ьчается  только  на  верхней  (спинной)  части  глаза. 

Въ  8авлючев1е  я  считаю  вужнымъ  сказать  несколько 
швъ  о  развит]и  в^ъкъ^  которое  начинается  у  стерлядей  очень 
^но.  Уже  въ  стадш  между  ВиС  (фиг.  143)  сверху  и 
свнзу  глазъ  образуются  довольно  значительныя  утолщен1я 
]гезодерна,  составляющ1я  зачатки  в'Ькъ.  Въ  образован1и  в'Ёкъ 
прввймаютъ  учаспе  вакъ  головныя  пластинки,  такъ  и  верх- 
{В11  зародышевый  листъ.  На  разр^зЪ  фиг.  143  верхв1й  заро- 
дншевнВ  листъ  сползъ,  поэтому  видно  только  одно  утолще- 
ше  головяыхъ  пластннокъ,  которое  играетъ  повидимому  глав- 
ою роль  при  образовав1и  вЪкъ,  такъ  какъ  эпителгй  глаза 
мрвкрываетъ  это  утолщен1е  сверху.  На  фиг.  144,  гд%  эпите- 
ш1  еохраиенъ,  видно,  что  онъ  не  представляетъ  никакихъ  изм']^- 
кенШ  възачатвахъ  вЪкъ.  Сравнивая  фиг.  143  съ  фиг.  144, 
иомво  заметить,  что  въ  раннихъ  стад1яхъ  развит1я  в^^ки  разви- 
^  больше,  ч^мъ  въ  позднихъ.  7меньшев1е  вФвъ  происходить 
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иоьпдимому  по  отъ  л'1;йп  нительпаго  умепьшен1я  зачатка  пхъ. 
а  об1.ус.1(л;лииа('ТС.ч  главпымъ  оиразомъ  гшростап1емъ  перед- 
нею сегмента  1лаза,  какъ  это  видно  изъ  сравнев1я  оМ> 
г,\ъ  наг.ваииыхъ  фнгуръ.  Вел  1;дстп1е  этого  выростав1я,  зачат- 
ки в'Ькъ  отодвигаются  вверхъ  и  впизъ  и  кажутся  гора;ио 
мовыпс,   ч'кмъ  въ  предыдущей  стад1и. 


2.     Г  А  а  и  II  Т  I  Е     УХ  А. 


Въ  1-п  части  (сгр.   172 — 173)  Пыло  описано  образова- 
тие  слуховаго  пу:шрька    въ  ппдЬ  углублеп1я  основнаго  см 
»ерхпяго  аародып1еваго  листа  и  огд'Ьлои1е  его  отъ  этого  слоя, 
т.  е.  т'Ь  процессы  развит1я  слуховаго  органа,  которые  аро- 
исходитъ  во  время  эмГф10пальпаго  развитая.  У  вылупившейся 
стерляди    :{ачатокъ  кожистаго  лабиринта  является    въ  ввд^ 
замкпутаго  пузырька,  состоящаго  изъ  одного  слоя  кл4тогь. 
Верхняя  стопка  этого  пузырька  тоньше  нижней,  тавъ  какъ 
опа  состоитъ  изъ  болЬе  нлоскихъ  клЬтокъ,  ч'Ьмъ  посд4дваа; 
разница  вътол1цип'Ь  стЬпокъ  выражена  уже  въ  момептъ  от- 
д1иен1я  слуховаго  пузырька  отъ  верхняго  зародишеваго  ли* 
ста  и  сохраняется  во  время  всего  развит1я. 

Кожистый  лабириптъ  остается  недолго  въ  такой  ври- 
митивпои  формЬ.  Въ  стад1и  промежуточной  между  А  и  В 
въ  немъ  замЬчаются  уже  весьма  важная  изм'Ьнеш'я,  сост<1Я- 
Щ1Я  въ  оГ)разовап1и  гесеззиз  ЫЬцгшпИ,  Этотъ  полый  отро- 
стокъ  слуховаго  пузырька  у  стерлядей  ,  какъ  Р1  у  вс'Ьх1 
другихъ  позвоночпыхъ,  появляется  раньше  всЬхъ  других* 
частей  впутреппяго  уха.  По  м'Ьс1у  своего  образоваБ1Я  г^ 
се88и8  1аЬуг1п11й  также  какъ  и  въ  другихъ  отпошсн1яхъ 
вполп'Ь  соотв'Ьтствуетъ  тому  л;е  органу  высшихъ  позвоноч* 
пыхъ  животныхъ;  онъ  появляется  именно  на  верхней  (спев- 
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воВ)  чаети  лабириетваго  пуаыря.  Въ  стад1а  промежуточной 
хежд7  А  I  Б  гесе88П$  кЬупп^Ь]  иьЛ&п  форму  иалевьваго 
помго  отростка,  оканчивающагося  н*1сволъао  расширенныиъ 
тр7г^ев0вмъ  вонцомъ  (фиг.  147  В1). 

Остаюо^аася,  за  обра80вав1емъ  гесевзов,  часть  слуховаго 
пузырька  представляетг  зачатовъ   вс^^хъ  остальныхъ  орга- 
нов лабиринта:  полукружннхъ  ваналовъ,    и(;г]си1а8,  васса- 
1|Б  я  сапа)18   сосЫеат    Въ  оиисиваемой    стад1и    ра8вит1я 
(фнг.  147)    еще  трудно   отличить    зачатки   этихъ  органовг, 
тт  какъ  слуховой  пузырекъ  им'Ьетъ  бол-Ье  или  мев-Ье  пра- 
шыую  овальную  форму.  Вн'11швяя  ст'1лка  его  (обращенная 
пво'Ьтней  сторогЬ  зародыша)  правильно  закруглена,  внут- 
реовяя  же  (обращеввая  къ  продолговатому  мозгу)  досреди- 
в(  слуховаго   пузырька    вЬсколько    вздута    въ  вид^^   бугра. 
')готъ  бугоръ    составляетъ,    судя    по  авалопи    съ  другими 
позвоночными  животными,  эачатовъ  8асса1а8  го(;ип(1а8.  Тот- 
«асъ  подъ  вимъ,    въ  масс{(  головныхъ  пластинокъ,   лежитъ 
р(пд110п  аса8(1си8,  который  вероятно  своимъ  давлен1емъ  об- 
условливаетъ  меньшую  кривизну    внутренней  сгЬнви  слухо- 
ваго пузыря.    Судя  по  положеп1ю   дап^Ь  асизМсвв   въ  этой 
и  посл'Ьдующихъ  стад1яхъ  развит1я,  нижняя,  несколько  вы- 
дающаяся ввизъ,  часть  слуховаго  пузыря  можетъ  быть  при- 
нята за  зачатовъ  сапа!!»  сосЫеапв.  Въ  сл1^дующихъ  стад!- 
т  развит]я   слуховой   гавгл1й  располагается   около  ввут- 
ревней  сг1нки  этого  канала. 

Въ  стад1и  В  форма  слуховаго  пузырька  значительно 
вза^вяется  (фиг.  148).  Въ  немъ  уже  весьма  ясно  нам'Ьчаются 
^чатки  подувруглыхъ  ваналовъ  и  улитки.  Образован1е  за- 
чатковъ  этихъ  оргавовъ  до  такой  степенв  сходво  съ  разви- 
Т1е1ъ  ихъ  у  другихъ  позвоночныхъ,  что,  для  и8б^Ьжан1я  по- 
вторев1й  уже  изв'Ьстваго,  я  постараясь  быть  по  возможности 
сратки^ъ   п  .описаН1и  этой  стад1И  развиля,    Слухо1;ой  пу- 
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нирекъ    утрачпваетъ  свою    овальоую  форму  и  образуетъ  въ 
различпыхъ    частяхъ  полые  выросты.    Общая  форма  его  въ 
этой  стад11г  развит1я  болЬе  всего  приближается  къ  треуголь- 
пику,    опратееаому  верхушкой  къ  спиппой,    основав1емъ— 
къ  брюшпой  части  зародыша.   Въ  верхней  части  лабиривта 
находится  гесеззиз  1аЬуп111:Ы,  который,  сраввительво  съ  пре- 
дыдущей стадией  развипя,  ;;пачптельво  вырастаетъ.  Ооъпред- 
ставляотъ  теперь    (фиг.   148  Ш)    довольно   длипную  трубку, 
равпяипцуюся  почти   V,    всей    вышины   лабириита,    съ  слб- 
иымъ  верхппмъ    закруглеппымъ  концомъ.    Кваружи  отъ  ге- 
се88и8  1аЬупп11и  находится  другой  выростъ  слуховаго  пузы- 
ря, г.оторый  так;ке  паправлепъ   вверхъ  и  представляетъ  за- 
чатоно^^  вер^пикальпыхь    ио,11)кр11Жныхъ   каналовъ    (фиг,  ]й 
Сыне).    Г/ь  описываемой  стад1и  развцт1л  опъ  представлаеть 
т|)еугольпу10  форму,  заосгреииую  на  верхнемъ  концЬ.  Осио- 
ван1е  его  отдЬляется    01ъ  остальной  части    лабиринта   лег- 
кимъ    пережимомъ,    нроисходящиыъ,    какъ    надо    полагать, 
всл'Ьдств1е  б(Зльшаго  роста   въ  этомъ  мЬст*  головныхъ  пла- 
стинокъ  и  да1злеп1я  ихъ  на  стЬнку  лабиринта.    КесеззоБ  1а- 
Ьуг1п1Ы    отд'Ьляется    отъ   зачатка    полукружныхъ    каналовъ 
топкимъ  слоемъ    головныхъ  нластииокъ.    Нижняя  часть  ла- 
биринтоваго  пузыря    представляетъ  такл;е    два  расширения, 
направлеппыя    къ  наружной  и  внутренней  части  зародыша. 
Наружное  расширеп1е  (фиг.   148  СЬ)    составляетъ  зачатокъ 
горизонт алънаго  иолукрцжпаго  канала]    оно  отделяется  отъ 
зачатка  1:ерти1:а.ть!плх'ь    капалонъ  упомяпутыхъ    выше  нерс- 
;к11М(»м  ?..   1]11утрем1а'(^  ]>аешире1пе,   имеющее  видъ  полаго  ко 
Н1!ч<м  !.  «г.»  (П])ости:1,    панравленнаго    кнутри  и  книзу,  нред- 
ставллем.   тчашокъ  аитИз  соеМсагЫ    (<[>иг.    148  Ь^),    о  ко- 
1()])имъ  омла  рЬчь    при  описании  предыдущей  стад1и  развн- 
Т1Я.   На  1;пЬни1(Ч1  сгЬниЬ  злчатка  улитки  находится  5*П§1юп 
асизисиз.    Кверху    отъ  зачатка  улитки    внутренняя    станка 
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мбирнта  возвышается  и  обр1Е1зуетъ  уповяяутыВ  выше  вас- 
са1а8  го11111с[а8. 

Зачатки  всЬхъ  этихъ  органовъ  не  отд^левы  другъ  отъ 

« 

друга  и представляюгь  только  местный  расширев1й  Ьервичнаго 
слуховаго  пузыря,  въ  чемъ  легко  можно  убедиться,  "нросмат- 
ривая  ц^Ьлую  сер1Ю  разр'Бзовъ  изъ  одного  и  того  же  слухо- 
ваго  органа.  Полости  всЬхь  этихъ  зачатковъ  открываются 
Широкими  отверст1ями  въ  общую  полость  слуховаго  органа; 
такъ  ЧТО'  въ  описываемой  стад1и  развит1Я  мы  не  можем'ь 
говорить  вй  объ  одной  изъ  частей  лабиринта,  какъ  объ  объ- 

« 

(усобленной  части  и  должны  представлять  себ%  лабиринтъ 
п  вид'Ь  пузыря,  расширеннаго  въ  различныхъ  м^^стахъ  и 
дающаго  этими  расширев1яия  начало  зачаткамъ  будущихъ, 
объособляющихся  другъ  отъ  друга  органовъ. 

Сравнивая  описываемую  стад1Ю^  развит]Я  съ  предмду- 
|дею,  легко  заметить,  что  И8м4нен1я  формы  слуховаго'  пузы- 
ря, вираж ающ1яся  въ  обрЬдовав{и  зачатковъ  различпыхъ 
органовъ  лабиринта,  происходятъ  всл']^дств1е  перавном^рпаго 
роста  разлячвыхъ  частей  пузыря.  Направ.1еВ1е  роста  слу- 
ховаго пузыря  можетъ  быть  довольно  легко  определено  изъ 
относятельнаго  пололсешя  пузыря  къ  близь-лежащимъ  ор- 
гапамъ  въ  предыдущей  и  въ  настоящей  стад1И  развит1я; 
очень  удобнымъ  пуяктомъ  дл'я  0р1ентйрован]Я  отпосител{»но 
изм'Ьт1еп1й  формы  можетъ  служио'ь  басси1и§  го(иЬ(]из,  который 
по  отпошеп1Ю  къ  продолговатому  мозгу  представляетъ  оди- 
наковое положеп1С,  какъ  въ  стад1Я  А— В  (фиг.  147),  такъ 
и  ВЪ  стад1и  В  (фиг.  148).  Выходя  изъ  этого  пункта  и  срав- 
ппваа  форму  слуховаго  пузыря  на  фиг.  14У  и  148,  мы  ви- 
дима, что  ростъ  его  происходитъ  по  вс1»мъ  тремъ  направ- 
лсн]яиъ  т.  е.  вверхъ,  внизь  и  наружу.  Выростате  верхней 
часта,  которое  идетъ  сильнее,  ч'&мъ  въ  остальныхъ  направ- 
лен1яхъ,   объусловливаётъ  01фазован1е  вертикал ьныхъ  полу- 
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ЕружБыхъ  каваловъ  и  удлинен1е  гесезбив  1аЬупп(})1;  выро- 
стао1е  наружу  и  ввизъ  ведегъ  за  собою  образовав1в  гори- 
зовтальнаго  капала  и  сапаИз  сосМеап8. 

Въ  стад1и  В — С  зачатокъ    слуховаго  органа  представ- 
ляетъ  также  еще  мЬшокъ  съ  н'^сколькими  боковымн  вырос- 
тами ,    служащими    зачатками    полукружныхъ    каналовъ  и 
улиткогаго  капала.    Разница  отъ  предыдущей  стад1и  разви- 
Т1'я  заключается  главпымъ  образомъ    вь  томъ,    что  гори;иж- 
тальпыП  и  вертикальные    полукружные    капалы  отд'Ьляюгся 
явственнее   другь  отъ  друга,    ч-Ьмъ  эго  было  прежде.    Фиг. 
119  представляетъ  разрЬзъ    черезъ  лабиринтъ  въ  этой  сга- 
Д1и  развит1я.    ГазрЬзъ  п!юшелъ  не  совсЬмъ  черезъ  средину 
лабиринта,    не  чрезъ  гесеезиз  1аЬупп1;Ь1,    поэтому    слуховой 
органъ  им'Ьетъ  здЬсь  пЬсколько  иную  форму,  ч'Ьмъ  на  фаг. 
148  и  150.  Зачатки  полукружныхъ  каналовъ  (фиг.   149  Сбшб 
и  СзтсЬ)   представляютъ  довольво  обширные  пузыри;  между 
ними  вдается  масса  головныхъ  пластинокъ,  которая  вдавли- 
ваетъ    вн'Ьшнюю    стЬнку    лабиринта    и    образуетъ    границу 
между  горизоптальными  и  вертикальными  каналами.  Въ  этомъ 
отнон1еп1и  описываемая  стад1я  развит1Я    представляетъ  осо- 
бый интересъ,    такъ  какъ  зд']^сь  мы  встр']Ьчаемъ  первое  на- 
чало отОтьленгя  полукружпыхъ  каналовъ  отъ  обп1аго  зачатка 
лабиринта.    При  этомъ    зачатки   другихъ  частей    лабиринта 
весьма  мало  изменяются.  Зачатокъ  улитки  выростаетъ,  рас- 
ширяется   на  своемъ  передпемъ    конц'Ь,    сообщающемся   съ 
ьасси1и8  и  искривляется  по  нанравлен^ю  къхордЬ.  Оиъ  при- 
иимаетъ  форму  рожка,  соедипеннаго  открытою  и  расширен- 
ною своею  частью  съ  лабиривтомъ.   Сравнивая  эти  азм1ие- 
Н1Я  улитковаго  капала    съ  соотвЬтственными    стад1ями  раз- 
вит1я  слуховаго  органа    иысшихъ  иозвоночныхъ  животпыхь, 
мы  находимъ  пхъ  вполнЬ  тождественными  съ  первыми  ста- 
1ДЯМИ  развит1я  улитки   высшихъ  позвоночныхъ.    Улитка  ни- 
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С|1дв1хъ,  въ  очевь  равшя  стад1и  разввт]Я|  также  изгвбается 
по  ваиравлен1Ю  въ  цевтру   т.  е.  хордЪ  и  представляетъ  до 
такой  степеав  поразвтельвое  сходство  съ  сапа]|Б  сосЫеагдв 
стерлядей,   что  мы  довольно   точво  можемъ  опреА']^лить  со- 
отв^тствеивыя  стад1И  развитхя  стерлядей  и  высшвхъ  позво- 
вочвыхъ  и  у&азатц  ва  ва&ой  имевно  стад10  .радвит1е  улитвв 
стерлядей  остававлнвается,  по  отвошев1Ю  въ  разввт1Ю  улитки 
илеЕопитающвхъ.  Овисываемад  теперь  стад1я  развцт1я  пред- 
ст&ияетъ  полв'ЬВшее  сходство   съ  той  стад1ей  развипя  ла- 
бвргота  нлокопитающихъ,   которая  вариеовава  у  Бэттхе^ 
^С)  ва  фиг.  9  (зародышъ  барана  1,6  Сш  длины).  Въ  та- 
кова еостояв1и  улитковый  каналъ  и  остается  у  стерляди  до 
(Овца  третьей  недели  развит1я,  И8и'Ьвев1е  его  заключается 
шько  въ  везначительвомъ  выростанхи,  которое  зам'Ьтво  въ 
с^^дуюшей  стад1и  раавипя,  но  коюрое  идетъ  очень  медлен* 
ю,  сраввительво  съ  ростомъ  остальныхъ  частей  лабиринта. 
Образоюнге  полукружиыхь  канал(т^  или  лучше  сказать 
огдЪенве  пхъ  зачатковъ  отъ  общаго  зачатка  лабиринта,  про- 
ясходитъ  къ  концу  второй  недели  разоит1я,  когда  въ  голов- 
ихъ  иластинкахъ  начинается   уже  образовавге  хряидей  че- 
^да.  Я  обратилъ  особенное  вввман1е  ва  эту  часть  кожва- 
го  лабиринта,  такъ  какъ  она  изсл'Ьдована  мев^е  всЬхъ  про- 
9вхъ  частей.  Едввствевныя  точвыя  указан1Я  на  способъ  обра- 
»овав]я  полукружныхъ  ваналовъ  встр^Бчаются  у  Лелликера  {* ). 
[Яви'Ью  въ  виду  только  процессъ  огд{1лен1я  полукружныхъ  ка- 
заловъ;  зачатки  же  ихъ  были  открыты  гораздо  раньше  Рейссне* 
юмъ  и  описаны   въ  его  классическомъ  сочинев1и:    Ве  аипв 
п1егпае  ^оппа(1опе.  0185.  Вогра(].  1851).  По  Лел^гикеру  по- 


(')  А.    ВоеКсНег.    бьег  Ёа(тг1ске1ипв  поЛ  Ваа    (1е$  СеЪог1аЬуг1о1Ьв8| 
ь  УегЬавё!  4аг  Ка18вг|.  ЬеороШво— Согоип18сЬ.  Аоа<Ь  Ы.  35. 

(*)  Ео(1г1ске1ар29К«з<^Ь1сЫб  отр.  719  в  743. 
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лукружвые  кавалы  у  зародышей  быка  появляются  въ  рид4 
плоскихъ  дупликатуръ,  полукружной  формы;  об'Ь  пластвнкп, 
изъ  которыхъ  состоять  зачатки  полукружпыхъ  каналовт., 
сростаются  въ  средпей  части  зачатковъ  и  расширяются  ка 
свободпыхъ  краяхъ.  Всл4дст1ие  этого  въ  средней  части  з> 
чатокъ  полукружнаго  канала  отделяется  отъ  той  части  ла- 
биринта, которая  превращается  въ  и1пси1и8,  копцы  зачатна 
находятся  въ  соедипеп1и  съ  лабиринтомъ  и,  расширяясь, 
превращаются  въ  ампуллы.  Это  описап1е  составляетъ  все, 
что  известно  относительно  развпт1я  полукружпыхъ  капалогь 
у  млекопитаюшихъ  п  у  позсоночныхъ  вообще.  Въ  пос1е- 
шпхъ  эмбр1*ологичсск11ХЪ  мопограф1яхъ  Вальфура  (эласно- 
браих1и),  Гстте  (РотЫпа1ог)  ыгл  встрЬчаемъ  также  о?е/;& 
малофактовъ,  касающихся  до  разпиттл  лабиринта.  ЛЬь^фь 
нолагаотъ,  что  полукружные  каналы  у  эласмобра!1Х1Т1  о'фа- 
зуются  въ  вид'^,  трехъ  возвышений  лабнрпптоваго  пузур! 
(М(>по.с;гар11  он  Иш  (1еуе1()рт.  о^  Е1а8ш.  стр.   189). 

Мои  изсл'Ьдован!;!  падъ  развилемъ  нолукружпнп  ка- 
наловъ  у  стерлядей  въ  общихъ  чертахъ  могутъ  подтвердит! 
описап1е  Кёллпкера.  Мы  видЬли  выше,  что  покружвые  й 
палы  у  стерляди  яв  1яются  въ  вид!;  нолыхъ  выростовъ  л 
бириптоваго  пузыря.  Отъ  зачатковъ  полукружпыхъ  капалоп 
мле1сопитающихъ  они  отличаются  большею  тприпою,  по9П> 
му  я  ихъ  описываю  какъ  выросты,  а  не  какъ  складки  ла 
биринтовой  оболочки.  Отд'Ьлен1е  ихъ  отъ  ст'Ьнки  лабпривт: 
начинается  въ  стад11г  промежуточной  между  В  и  С  п  ид»'^ 
довольно  скоро,  такъ  что  въ  ста;пи  С  {фиг.  150)  мы  встр* 
чаемъ  горизопталыплП  капалъ  почти  отд'Ьлившимся  отъ  и 
бирипта.  111)0цесгъ  отд1;лет*и  соиершепно  попятепъ  присьа'" 
неи1И  фиг.  111)  и  150.  На  фиг.  150  горизоптальпый  Ш'Л] 
кру^кпый  капалъ  представляетъ  значительное  расширен! 
лабиринтоваго    пузыря,    связаппое    съ  полостью    посл'Ьдпяг 
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оосредствомъ  товЕаго   кавала ,    №   которомъ   обЬ  ст'Ьвм 
тк&о  сближены  ыежду  собою.  Разр'^зъ  ирошедъ  кавъ  разъ 
по  среднн'Ь   мбирянта   (срав.    фиг.  151),   зад'Ьвъ    гесеввИБ, 
улитковый  ханалъ  и  одиаъ    взъ  вертивальныхъ    полуируж- 
яы1ъ  каналовъ.    На  раврфзахъ,    ввятыхъ  ближе  въ  вргПшъ 
1абир|1ята|  ножао  внд^ь,  что  горизовтальный  полукружаый 
шал  ве  отд^;^^енъ   пер1вж11иомъ   отъ  сиежвыхъ   съ  вимъ 
вертикальвыхъ    полукружвнхъ  ваваловъ   (аередваго  и  зад- 
мго).  Продольные  разр^ы  черезъ  юлову  въ  описываемой  и 
пшдв^йшвхъ  стадкхъ  ра8вит1я  могутъ  служить  воатроль- 
нвм1  обхектаии  для  описавнаго  поперечваго  равр^Бза  лабв- 
рнп.  На  тавихг  разр'Ьзахъ  можно  вид'Ьть,  вром*)^  того,  по* 
^оxев^е  и  ра8н1|ры  пережима  отдела ющаго  горизонтальный 
полукружный  каналъ  отъ  лабиринта,  а  также  уб']Ьдитьсв  въ 
тФнъ,  что  весь  полукружный  каналъ  въ  втихъ  стад1яхъ  раз- 
гаш  аредставляетъ  одинаковую  толщвну,  сл']Ьдовательво  что 
ашули  образуются    ае  одновреиенао  съ  отд']^лен1емъ  полу- 
кртжнаго  канала,    какъ  это  сл'Ьдуетъ  изъ  описантя    Келли- 
9ра  для  млевопитающихъ  животныхъ.    Фиг.  151    представ- 
шъ  почти  цельный  лабириатъ  трехвед'1львой  стерляди  оъ 
прухвой  стороны  полукружвыхъ  ваваловъ,  всл'&дств1е  чего 
МпсвкВу  8асси1о8  и  улитва,  находяореся  на  внутренней  сто- 
роне, не  видны.  Весевепв  1аЪуг1п(Ь1  (Ш)  виденъ,  тавъ  кавъ 
овг  заврвтъ  только  прозрачными  полукружными  каналами. 
Ог111лен1е  нертикальныхъ  ваваловъ  (фиг.   151  Сзта  и  С$тр) 
оть  .1абиринта   зд'Ьсь    ве  можетъ  быть    видимо,    такъ    какъ 
<^во  происходить  въ  плоскости  разр'&за  па  вяутреннсмъ  кра-]^ 
9твхъ  полукружвыхъ  каналовъ.   Горизонтальный  же  каналъ 
вредставляетъ  чрезвычайно  инструктивную  форму  для  р'1^ше- 
ш  вовроса   о  способе    его  огкклеяхл    (фиг.  151  СбтсЬ)  и 
ярвтоиъ   до  такой  степени  доказательную,    что  мы  можемъ 
(^П^авнчитьса  краткимъ  описан1емъ.  На  ваутренвей  ст^вв'Ь 
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его  видво  очевь  ясао  сростае1е  об'Ьихъ  пластивокъ,  пронг- 
ходящее  параллельво  продольвой  оси  этого  подукружнап 
кавала.  Это  сростав1е  въ  стад1и  В,  къ  которой  отвосита 
рисунокъ,  уже  окончилось  и  слЬдъ  его  является  въ  вел! 
примой  спайки  (фиг.  151  Р),  лежащей  въ  средвей  час» 
кавала.  Отверст1е  кавала  не  им1^етъ  круглой  формы,  кап 
В110СЛ'1;дств1е,  но  удлиняется  къ  лиа1И  сростан1Я  об^ихъ  па- 
гтипокъ  первичнаги  ;^ачатка  этого  канала, 

Описанные  два  препарата  (фиг.  150  и   151)  доказыпг 
югь  весьма  убЬдительпо,  что  процессъ  образовап1Я  полукру!* 
ныхъ  наналовъ  соверн1ается  у  стерлядей  такъ,  какъ  оак»- 
ваетъ  его  Келликеръ  для  млекопитающихъ.  Фиг.  150  и  Ш 
ыогутъ  пополнить    собою  иедостатокъ  рисуековъ  къ  Ксш- 
перовскому  0ПИС.1Н1Ю,    кото])ый  д'Ьлаетъ    самое   оппанкте 
настолько    дока;ттельнымъ,    какъ  это  было  бы    желатедым. 
Познакомившись    съ  самымъ  фактомъ,    намъ  надо  ра8С№ 
Р'Ьть  услов1я  и  причину  отдЬлен1я  полукр^жныхъ  каеалол 
Разъясвеи1е  эмбр1онадьныхъ  нроцессовъ  относительно,  ойг 
усливливающихъ  ихъ,  механическихъ  причипъ  представиер 
обыкновенно  болып1Я  затрудвев1я,  которыя  усложвяются  I 
ьгЬ|гЬ  усложнен1я    самыхъ  нроцессовъ.    Въ  нашемъ   С1уи1 
мы  им'Ьемъ  д'Ьло  съ  органомъ  довольно  простой  копструкцш 
состоящимъ    только    изъ  одного    слоя   кл'Ётокъ  и  развевав 
щимся    въ  массЬ  головвыхъ   пластивокъ,    которыя  въ  св(й 
очередь  представляютъ  дивольво  несложную  ткань.  Поэм 
и  условия  для  разлнчныхъ  изм'Ьвен1й  этого  органа  также  я 
должны  быть    особенно  сложными.    Эти  услов1я    могутъ  я 
ключатьсл  или  въ  самомъ  орган'Ь,  или  въ  частя хъ,  его  окр] 
жаюн|.ихъ.  Разсматрнваи  положеп1е  слуховаго  лабиривта  в 
различныхъ    стад1яхъ  его  развипя,    мы  видимъ,    что  всеа 
онъ  совс'Ьхъ  сторонъ    плотно  окружевъ    массою   головных 
власти покъ,  которыя  образу ютъ  какъ  бы  футляръ,  въ  коп 
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рохъ  можевг  слуховой  оргавъ,  со  вс^ми  его  расширен1ями 
I  зачаткаии  отд'Ьльнихъ  чистев.  Съ  изм^6вен^е1^ъ  формы  ла- 
Аирйнта,  изи'Ьвяется  фориа  головныхъ  пластинокъ,  окру- 
жагщихъ  его.  Иаъ  этого  соотб%тств1Я  въ  форм'Ь  об^Ьихъ 
9гт  частей  ясво,  что  и8М'Ьвев1е  формы  одвой,  должво  проп 
исхоцть  или  подъ  вл1ЯВ1еиъ  сос^двеП  части,  илв  же  вл1ять 
в& форму  посл^Ьдвей  т.е.  что,  или  головвыя  пластинки  вл1я- 
чуп  на  форму  лабиривта,  или  обратво  лабяринтъ  на  форму 
гшшахъ  пластивокъ.  Вопросъ  ийЬ  кажется  р^^таается 
депо,  если  мы  обратимъ  ввимав1е  ва  плотность  головвыхъ 
шспювъ  сраввительво  съ  лабиринтомъ.  Головвыя  пла- 
тт  прсдставляютг  клЬтчатую  ткавь  которая  ковечво 
шптельно  превыгааетъ  плотность  ст^нокъ  лабирйвта,  со- 
сшщихъ  толъво  И8ъ  одного  слоя  кл%токъ,  а  сЛ'бдовательво, 
щ  изн'Ьнен1ях«ь  лабиринта,  ткань  головныхъ  пластинокъ 
№«ва  играть  активную  роль  и  представлять  такииъ  обра« 
зт  главнаго  д'Ьятеля ,  объусловливающаго  И8м%вен1ями 
ск«й  формы  изм'Ьнев1я  формъ  лабиринта.  Головвыя  пла- 
(пеки  вл1Я10тъ  ва  форму  лабиринта  и  ведутъ  къ  образова-» 
П1)  заяатковъ  различных^  его  органовъ,  всл^дств1е  различ- 
|«го  роста  йхъ  въ  различныхъ  направлен1ях'ь,  обрадован1я 
«(троегковъ,  которыя  давятъ  на  ст'Ьнки  лабиринта  и  при- 
даюп  ему  известную  определенную  форму.  Для  уяснешя 
зтого  разсмотримг  услов1я  отдЬлетя  полувруясннхъ  кана- 
1ЛРТ.  п  преимущественно  горилоптальпаго,  тайъ  какъ  разви- 
тее его  легче  проследить  на  раорезахъ.  Развит1е  его  начи- 
вается  собственно  въ  стад1й  В,  гд%  внешняя  сгЬнка  лаби-' 
рипта  н'Ьсколько  вдавливается,  и  это  вдавлев1е  представля- 
(тъ  границу  между  горизовтальвымъ  и  вертикальнымъ  ка- 
йа.1а11н.  Этому  вдавлев1Ю  (фиг.  148)  соотй*гствуетъ  местное' 
У^лщен1е  головныхъ  пластивокъ  (Еро),  которое  по  своей 
'|юр1А  совершевао  отв^чаотъ  вдавлевхю.  Это  утолщеа!е  (Кро 
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149)  увеличивается  и  объусловливаетъ  собою  увеличен!?  пе- 
режима между  вертвкальпыми  и  горизоетальнымъ  каналом^ 
(фиг.  149).  Соотв'Ьтственво  утол1цев1Ю  головныхъ  пластв- 
нокъ,  давящихъ  ва  спивпую  сгЬвку  лабиривта,  ооразуета 
утолщеп1е  свизу,  давящее  ва  брюшную  ст'Ьвку  (фиг.  150). 
Оба  эти  утолп1св1я  сдавливаютъ  кожпый  лабириетъ  между 
зачаткомъ  полукружнаго  канала  и  будущимъ  иЫЫоз  в 
ваковецъ  отжимаютъ  средвюю  часть  полукружнаго  канала 
отъ  лабирнвтоваго  пузыря,  превр*ащая  зачатокъ  его  въ  фор- 
му канала. 

Продольные  разр'Ьзы  черезъ  голову  зародыша  даюп 
очевь  хорошее  вонят1е  о  формЬ  утолп^ен1я  грловвыхъ  ш- 
стинокъ  по  отвошен1Ю  къ  полукружвымъ  каналамъ,  Кокй- 
нируя  ихъ  съ  поперечвыми  разрЬзами,  можво  составить  се- 
б'Ь  довольное  ясвое  понятие  о  способ*  отдЬленхя  вертишь- 
ныхъ  полукружпыхъ  капаловъ.  На  продольвыхъ  разр'Ьаап 
(фиг.  151  Кро)  это  утолщен1е  им^етъ  форму  треугольника,! 
освовав1емъ  лежащаго  ва  горизоптальномъ  канал-Ь,  а  вер- 
хушкою между  обоими  вертикальными.  На  поперечеыхъ  раз^ 
р^захъ  (фиг.  150  Кро)  видно,  что  это  утолщен1е  вдаетс^ 
паискось  ввутрь  и  квизу  между  вертикальнымъ  и  горизоя] 
тальвымъ  каналомъ.  Дал']^е  кверху  (къ  спинной  стороне); 
головныя  пластинки  становятся  тоньше  и  на  м'Ьст'Ь  соед» 
вев1я  обоихъ  вертикальвыхъ  полукружныхъ  каналовъ  и  впа' 
дев1я  ихъ  въ  и(Г]си1и8  достигаютъ  наименьшей  толщннй 
Вертикальные  каналы,  въ  и'^стЬ  впаден1я  ихъ  въ  п(;пспЫ 
отд'Ьляются  тонкой  перегородкой  отъ  головныхъ  пластинок* 
Изъ  этого  сл-Ьдуетъ  что  наибольшее  утолщен1е  головвых^ 
пластинокъ  соотв'Ьтствуетъ  срединЬ  лабиринта,  и  иыееш 
среднимъ  частямъ  полукружныхъ  каналовъ  гд'Ь  провсходвп 
отд'Ьленхе  посл-Ьднихъ  отъ  лабиринта.  Отсюда  это  утолщенй 
направляется  внизъ  и  въ  стороны.  Внизу  оно  отд'Ёляетъ  го* 
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рвзонтальныВ  кавалъ,  по  старовамъ — сродн1я  части  верти» 
сальныхъ  канаювъ.  На  ра^р^^хъ,  проведенвнжъ  €0  ср^ив'Ь 
1абнраята,  черезъ  ге(;е$8а8,  отд'Ёлев1е  вертикальныхъ  каваловъ 
Еемозетъ  быть  видимо,  та&ъ  вакъ  разр'Ёзъ  проходитъ  хакъ 
разъ  черезъ  м'Ьсто  впадев1я  вертцкальвагр  канала  въ  лаби* 
рввп,  на  боБОвыхъ  же  разр'Ёзахъ  (^)  вертикальвые  вавалы 
Ш2К1ТСЯ  объосаблеввыми.  ) 

Сь  образовав1емъ  полукружвыхъ  каваловъ  объособ^а^т* 
п  исть  лабнривта ,    въ  которую   ови   открываются.   Эта 
шн  составляетъ  иШсиЫв.  Гривицы  его,  ве.  р.%зк1Я  въ  пер* 
вихге1ад1яхъ  ра8вит1я,  въ  стад1в  С  (фвг.  150)  становятся 
ркк  асл'Ьдств1е  того,  что  возвышенхе  лабиринта,  описав  вое 
вт  выше  оодъ  иневемъ  вассоХив  гоСиадив,  отделяется  те- 
перь отъ  а1г1С111ц8   доврльво   глубокимъ  пережиномъ  (фиг. 
1%  Таквмъ  образонъ  въ  атой  стадхи  развит1я  совершенно 
асво  объособляются   дв'Ь  главвыя  центральный  части  лабв* 
рщга:  и1ггсй1г^  и  8асси1и8   (фиг.    150   111;  и  8с1).    Первая 
шодится  въ  непосредствеввомъ  сообщен1в  съ  полухружны- 
и  каваламиу   вторая — съ  сапа1|8  сосЫеаг18.   0641   ов'Ь  со- 
цнвевы  другъ  съ  другомъ    пшрокинъ  отверс11Смъ,  находя* 
ш^иа   въ  м'Ьсте  соотвЪтствующенъ  пережиму,  вверху  вас- 

(6108. 

Гистологическгн  иампненгя  стгьнокг  лабиринта.  Ла- 
Цматъ,  въ  продолжеши  всего  описнваемаго  периода  разви- 
ли, состовтъ  изъ  одного  сдоя  даител1альныхъ  клЪтокъ.  Въ 
■которыхъ  мЪстахъ  полукружвыхъ  каваловъ,  въ  поздн1Я 
стад1н  развит1я,  находятся  утолщен1я  впител1альной  ст^нкн 
лАбиринта,  составляющ1я  вачатовъ  сг{б1ае  асшИсае,  В^ро- 


С)  Чтобы  ве  увалчявать  чвмо  рясувковъ  я  не  прпожу  Фокввыхъ 
И1|^вг.  такъ  какъ  ежюибъ  рааввпа  II^^7круяныxъ  1ана1овъ,  одно- 
с'^развы!  для  во^хъ,  выясвяется  ршсувкаив  оредстаквяющвнш  раавшпв 
Цпопалыпго  канала. 
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ятпо  так1я  же  утолщеп1я  паходятся  и  въ  ст*иках7>  зассЫпз 
и  сапа118  сосЫеап'в,  но  онЪ  не  были  мною  и.зс.тЬдованы. 

Выше  мы  вид'Ьли,  что  верхняя  часть  станки  слуховаго 
пузырька,    уже    въ  моментъ    отд'Ьлен1Я    его    отъ  экзодерма, 
тоньше,  ч'Ьмъ  нижняя,  вгл'1>дств1е  того  что  первая  состоип 
изъ  плоскпхъ  кл'Ьтокъ,    а  послЬдняя    изъ  цилиндричоскпхг, 
Съ  течеп1емъ  времени  толщина  сг1>нокъ  въ  различныхъ  мЬ- 
стахъ  весьма  сильно  м'Ьняется,    и  у  трехмесячной  стерляди 
мы  встр'Ьчаемъ  уже  не  об1Ц1я  утол1иен1Я  ст^нонъ,  а  м-Ьствыя, 
ЯВЛЯЮЩ1ЯСЯ    по  преимуществу  зачатками  воспринимающип 
аппаратовъ  органа  слуха  съ  ихъ  нервными  окоечашямо.  Сг 
появлен1емъ  сапаПз  сосЫеапв,  внутренняя  сгЬнка  (обращев- 
ная  къ^ап^!.  аси81|Си8)  этого  канала  начинаетъ  утолщапси 
въстад1и  С  гораздо  толще  наружной.  Вовремя  образоата 
зачатка  горизонтальнаго  полукружнаго  канала,  нижняя  сЛ- 
ка  его  состоитъ    изъ  утолщенной  части    слуховаго  пузнр!. 
Въ  дальн'Ьйшихъ  стад1яхъ  развит1я  это  утолщевзе  исчезаеп; 
кл'Ьтки  сплющиваются  и  принимаготъ  форму    плоскаго  ви- 
тел1я,    какъ  и  въ  остальныхъ  частяхъ  полукружныхъ  кава- 
ловъ.  Какъ  остатки  утолщенныхъ  частей  ст^Ьеокг  остаются 
только  м'Ьстныя  утолщен1я,    составлягощ1я  сп81;ае  асшИсае, 
который  мы  и  разсмотримъ. 

СгЫас  асизИсае  появляются  па  нижней  части  верти- 
кальныхъ  каналовъ  и  на  нижней  ст4нк'Ь  горизонтальнаго 
канала  нъ  то  время  когда  еще  не  существуетъ  и  зачаткол 
ампуллъ.  Поэтому  ампулы  должны  (Тыть  разсматриваемн  как» 
поздн'Ьйш1я  образован1Я  происходящ1Я  всл4дств1е  1гЬствып 
расширен1й  ст'Ьнокъ  полукружныхъ  каналовъ. 

Довольно  хороппй  способъ  изсл'Ьдован1я  сп8(ае  асозИсае 
прсдставляетъ  обработка  цЬльныхъ  стерлядей  осм1евой  ки- 
слотой и  зат-Ьмъ  окрашиванье  поперечныхъ  разр-Ьзонъ  гена- 
токсикилиномъ.    Одинъ  изъ  такихъ  разрйзовъ  представлена 
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на  фвг.  152.    Р&зрФзъ   проведев^   Чйре&ь  ввжв10Ю   от'&вгку 

[^рпкальнаго    полукружваго  канала,    какъ    разъ    въ  том^ц 

|кгЬ,  гдф   вг  сти  аса5(1са    подходи1!ъ    слуховой,  верв^ 

(фйг.  152  Кае).    Боковая  ст^^вва   полувружпаго  кавала  со^» 

стоип,  вакъ  ввдно  на  рвсувк*]^,  взг  одвого  слов  ияосинхъ 

90йтел1альныхъ  вл'Ьтовъ.  Переходя  въ  вовцу  въ  стоСа  асаб(1Са,> 

этоп  8аител1в  утолщается,  всл^Мств1б  того,  что  вл'Ьтав  ётб 

етавовятся  цвлвндрвчесвиыв,  нонам^гЬ  перехода  т.е.  ва 

краю  спвие,    по  прежнему  располагаются   въ  одвнъ  олой. 

3^  гъ  центру  сг18(а,   одноелойнай  8пцтел1Й    дереходвп» 

п  двуслойный   (фиг.  152,  1  и  2).    ВерхвШ  слой    вл'Ьтввгу 

шйе  состовт'ь    озъ  цвливдричееквхъ  вл^токъ, .  закруглен-^ 

вип  въ  вижн^  части  и  ованчввающихса  совершеиво  пло* 

схою  верхушкою.  Весь  этотъ  слой  ограннчевъ  сваружи  тов^ 

ш  Еутввулярною  оболочвою,    составляющею  шетЬгапа'  И* 

шЬов,  которая  простирается,  вавъ  кажется,  докрмвъ  сп'^ 

^в  не  расаростра&игется  на  плосюй  8ивтел1й  полукруж** 

вш  канала.  Нижн1й  слой  (фвг.  152,  2)  состовгъ  ивг  оваль** 

ШЦ1  вл^товъ^  сближеняыхъ  весьма  гёсно  другъ  оъ  другомъ 

к  ввлннвающвхся   отчасти  между  вижнимв    вонцазШ  вл^** 

Г№ъ  верхвяго  слоя. 

Иасл^Ьдоваше   ов<шван1й  верва    ва  таввхи,   не  вполне 
разввтыхъ,  сгаие  чрезвычайно  ватрудввтед'ьно*  Изоляща  8леи| 
>€втовъ,  механичеевдм*ь  путемъ,  почти  что  невозможна;  но- . 
отоку  ияЬ  прнходвлосьу  для  взсл'Ьдовашя  гистолотвчесваго. 
€7]юеи1я,    пользоваться    тон&вмв    разр']&зам11 ,    т  которьи^ъ; 
вногда  вл']Бткв  сами  собою   раздввгаются  и  пре^V^^юлш^ъ^ : 
10ТВ  не  совсФмг    удо^вдетворвтельЕ^ые^    но  довольно  сносные 
вреаараты;  на  нвх^  можно  проследить,  если  ве  связь  вяе^ 
>евтовъ  съ  нервами,   то  во  всявомъ  случаЬ  ходъ  вервв&го; 
мововца.     Нервныя    воловонца ,    ивъ  воторыхъ  сосховтъ : 
муствчесвШ   нервЪ|    въ  этой   стадии,  р№в)1гг1^.|(фнг».  150)  > 
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еще  значительно  отличаются  отъ  дефинитивныхъ  волокопецъ. 

Он*]^  представляютъ  тонкая  нити  съ  веретенообразными  утол- 

щен1'ями  по  средин']^.  Въэтихъ  утолщен1яхъ  находятся  ядра 

и  ядрышки    и,    такъ  канъ    утолщенхя    представляютъ   и  по 

окраске ,    и    по    форм'Ё    совершенную    тождественность  съ 

гавгл10зными  БЛ']^тЕами,    то  волокна    являются  только  каБъ 

нитевидныя  удлиннен1я  гангл1озной  клетки  съ  одной  стороны 

къ  центру    (гангл1ю) ,    съ  другой    къ    концевому    аппарату 

(сг181а).  Я  долженъ  заметить  что  N.  аси811си8  представляетъ 

наибол']^е  удобный  объектъ  для  изсл']^довав1я  развит1я  нере- 

ныхъ  волоБОнецъ,  по  крайней  м'1>р'Ё  въ  этой  стад1и  развит1Я. 

Гангл10зныя  утолщен1я  (бл'!>тки)  лежатъ   въ  различныхъ  но- 

локонцахъ  на  различномъ  разстоян1и  отъ  центральнаго  ход- 

ца;  я  не  могу  сказать  опред']&ленно,  находится  ли  на  воло- 

конц'6  одно   или  н']^сколько    такихъ    утолщен1й,    такъ  кап 

волоконца  обыкновенно    лежатъ  довольно  скучено  и  закри* 

ваются   другъ  другомъ.    Въ  спви  асизИса    входятъ    только 

тонк1е   концы    нервныхъ    волоконъ.    Они  проходятъ    черезъ 

НИЖН1Й  слой  кл']^токъ  и  я  могъ  ихъ  проследить  до  верхняго 

(фиг.  152)|    гд']^  они  подходятъ    къ  кл'Ьткамъ  и,    кавъ  мнЪ 

кажется,    соединяются    съ  основною    закругленною    частью 

посл^днихъ.  На  препаратахъ,  на  которыхъ  верхшя  вл'&твя 

раздвинуты,    ивЪ  н'Ьсколько  разъ  попадались  ташя  зи^тки, 

гдЪ  эта  связь  была,  казалась  довольно  явственна.  На  н']^во- 

торыхъ  препарахъ,  хорошо  сохраненныхъ,  въ  позднихъ  ста- 

Д1яхъ  развит1я  видны  коротк1е  волоски,  идущ1е  отъ  БЛ'ЬТОВЪ 

наружнаго  слоя. 

Во  время  позднихъ  стад1й  развит1Я  (С,  В)  въ  полу- 
вружныхъ  каналахъ  появляются  отолиты.  Они  им^юп 
форму  шарообразныхъ  т']&лецъ  съ  концентрическимъ  сложен 
Н1емъ.  Отъ  центра  отолита  отходятъ  тонк1Я  рад1альЕыа 
струйки  къ  периферхи  его. 
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3.     0РГАНЪ0Б0НЯН1Я. 

Во  время  8нбр1ональваго  развитха  оргавъ  обовян1я  пред<« 
ставдяетъ  дЛ  пло€б1я  ямви,  лежап^1я  на  передвемъ  вонц^  т^^ла 
аародыша  (фиг.  84).  Бъ  концу  энбрюнальнаго  пер10да  развит]Я" 
обовятельныя  ямви  раздвигаются,  образующимися  впереди  вхъ 
I  между  вими,  предротовыми  буграми.  Всл%дств1е  этого  обо- 
вятельныя ямви  привимаютъ  бол'1е  бововое  полоя№В1е,  хотя 
в&ходятся  все  тави  на  переднемъ  вонц'Ь  т^да.  Впосл^Ьдств1Иу 
шц  передняя  часть  головы  удлиняется  и  заостряется,  ор* 
т&нв  обовяв1Я    переходятъ   на  спДнвую   сторону  головы  и 
д/»ялнаютъ   тавимъ   образомъ  свое  дефинитивное   положе- 
те.  Форма  обонятельныхъ  ямовъ  сначала  овальная;  въ  до- 
ВОЛЬВО  раннюю  стад1Ю  развит1я  (между  А  и  В)  надн^  ихъ 
образуется  отростовъ,  воторый,  по  м'ЁрЪ  развитхя  стерляди, 
шростаетъ  и  разд^ляетъ  полость  ямокъ  на  дв%  части,   со- 
общаюпцеся   между  собою  по  средив*!  (фиг.  87,  89).   Это 
раздфлеше    провизорно.    Въ  бол^е   по8дн1я  стад1и   развит1я 
(т  трехнел'бльвоВ    стерляди)   перегородва   становится    ниже 
(фяг.  137}    а  у  трехм'Ёсячной  стерляди  она  незаметна.   Въ 
аав'Ьнъ  ея,    на  дв%  обонятельныхъ  ямовъ  образуются  рада^ 
ально    расположенныа   вертивальныя   перегородви ,   одфтыя 
сваружи  евладвами  обовятельнаго  8пител1я  и  встреча ющ1яся, 
вавъ  известно,  и  у  взрослыхъ  стерлядей.  Я  думаю,  что,  пер- 
воначажьно  образующаяся,  перегородва  представляетъ  тавже 
вячто  иное,  вавъ  одну  изъ  первыхъ  появляющихся  перего^ 
родовъ  служащнхъ  впослфдствхи  для  ^величешя  поверхности 
>бонятельваго  органа.    Кром^  втихъ  взм'1нен1й  формы  обо- 
зятежъныхъ  ямовъ,  васающихся  два  ихъ,  въ  по8дн1я  стад1и 
)а8В0Т1я  происходятъ  и8мЪвен1я  .  враевъ,   ведущ1я  въ  вонц^Ь 
юнцовъ  въразд&1ен1Ю  важдаго  отверст1я  ямви  на  два.  Это 
>азх^дев1е   совершается   очень  просто»   Обонятельная  ямва 

26* 
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удливяется,  становится  уже  всл'Ьдств1е  чего  края  ея  нкколь- 
ко  сближаются  (фиг.  91  01Г).  ПосредпыЬ  отверст1я  ямки  кгш 
ея  даютъ  другъ  къ  другу  отростки.  В'1.  стад1и  С— В  эти  от- 
ростки еще    ее  сходятся  и  неразд'Ьляютъ  отверст1я   еа  дв^ 
части,  00  безъ  сомн'Ьихя  срастаи1е  ихъ  въ  бол  Ье  позд1Пя  ста- 
Д1И  обусловливаетъ  разд'Ьлеи1е  каждой  ноздри  на  дв*  части. 
Обонятельные  органы  но  своему  происхождению  значи- 
тельно отличаются    отъ  другихъ  оргавовъ  чувствъ  (или  ча- 
стей этихъ  органовъ),  образующихся  изъ  экзодерма:  сдухо- 
ваго  органа  и  линзы,  такъ  какъ  въ  образовап1и  обовяте.и- 
ныхъ  ямокъ  принимаютъ  участ1е  оба  слоя  экзодерма,  топа, 
кавъ    слуховые    пузырьки  и  линза    образуются    только  изг 
нижняго  слоя  этого  зародышенаго  листа.  На  дн*  обонаты^ 
ной  ямки  оба  слоя  ея  утолщаются  и  въ  стад1и  В  предс^ав- 
ляютъ  следующее  строен1е:   Верхн1й  слой  состоитъ  тъ  дн- 
линдрическихъ  кл-Ьтокъ    (фиг.  120  Еу1{)    съ  закруглененл 
п  несколько  заостряющимся  нижвимъ  концомъ.  Клетки  раз- 
личной величины,  и  н-Ькоторыя    изъ  пихъ  проходятъ  черезъ 
всю  толщу  обонятельной  оболочки,  д^^лаются  тоньше  посре- 
дине и  расширяются  къ  основашю;    так1я  клетки  верхняго 
слоя  попадаются  однако  довольно  р'Ьдко.    Между  клЬтками 
нижняго  слоя  можно  различать  лъЬ  формы.  Одн']^  изъ  ннхг 
коротки,  почти  цилиндрической  формы  и  заострены  кверху: 
по  направленш    къ  верхнему  слою    обонятельной  оболочки; 
друпя  им^ютъ    веретенообразную  форму  и  тонкимъ  своомъ 
концомъ  проходятъ  вверхъ,  къ  верхнему  слою,  и  ложатся  въ 
промежуткахъ  между  цилиндрическими  клетками  этого  слоя. 
Первыя    изъ  этихъ  кл-Ьтокъ  составляютъ    основпыя  кл1ткд; 
во  вторыхъ  легко  узнать  нитевидныя  кл'1тки,  которыя  по  все& 
вероятности  и  представляютъ  зачатки  будущихъ  концевыгь 
аппаратовъ    обонятельнаго    нерва.    Къ  сожален1Ю    нн^  не 
удалось    проследить   развит1е   обонятельнаго  нерва.    Ни  на 
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одвомъ  Н8ъ  равр^Ывъ  я  невид&1ъ  зачатковъ  его  в  не  ногу 
поэтому  даже  опред'Ьлять  времени,  когда  онъ  образуется. 

Несколько  м'Ьсяцевъ  тому  назадъ  Мильнееъ  Маршаль  (^), 

освовывяясь  на  своихъ  изсл%дован1яхъ  о  развйТ1И  обователь- 

ваго  нерва  и  обонятельныхъ  ямокъ  у  н'бвоторахъ  позвоноч- 

выхъ  животныхъ  (ЕЬзшоЪгапсЫае,  курица,  Аксолотль,  фо* 

рель  и  др.),   пришелъ  въ  выводу:  что  обонятельные  органы 

суть  ничто  иное  вавъ  передпя  глоточныя  щели  и  что  Шней*- 

лорова  оболочка    гомологична  жабрамъ   (1ос.  сН.  бтр.  330). 

Ршвт1е    обонятельнаго  органа   у  стерлядей    представляетъ 

факты,  и  въ  пользу  этой  теор1и,  и  противъ  нея.  Въ  пользу 

т1  теор1и  говоритъ  способъ  развит]я  обонятельныхъ  орга- 

вол,   отличный   отъ  развит1я   ъсЬтъ   остальныхъ  органовъ 

чувствъ,  берущихъ  начало  изъ  экзодерма.  На  этотъ  пунктъ 

Мари$ал€мъ  было  обращено  мало  вниман1я,  хотя  онъ  заел  у-  / 

хЕваегь   бол^^е   подробнаго  идсл%довав1я,   и  объектомъ   для 

тшго  изсл'Ьдован1я   могли  бы    слу7кить  г]&  позвоночныя,  у 

саторыхъ,  вакъ  и  у  стерлядей,  слуховой  оузырекъ  и  линза 

образуются  изъ  одного  нижняго  слоя  экзодерма,  напр.  амфи- 

т,  Я  увазалъ  уже  выше^  что  органы  обонян1Я  у  стерлядей, 

ьъ  отлич1е   отъ  остальныхъ   органовъ    чувствъ,   образу1бтся 

изъ  обонхъ    слоевъ  экзодерма    и    въ  этомъ   отношен1и  они 

виидв!;  соотв1Ьтствуютъ,  по  своему  образован1ю  углублев1ямъ 

шодерма,  изъ  которыхъ  образуются  жабервыя  щели.   Про- 

т.въ    Маршалевсвой    теор]и ,     говоритъ     раннее   появленхе 

обовятельныхъ  ямокъ,    сравнительно   съ  жабрами.    Въ  ста- 

Д1я  А   (фиг.  121),    когда   жаберныхъ    щелей   еще    совс1мъ 

н^тъ,    а  существуютъ   только   соотв'&тственныя    имъ  углуб- 

леа1я    экзодерма,  —  обонятельныя    ямки    им^Ьютъ    уже   зна- 


(*)  Мипе»  МапНаИ.    Могр11о1обу  оГ  (Ье    уег(еЬга(е  о1Гае(огу    ог^ап 
Цпаг1ег1у  Ошагв.  оГ  шкпмофр.  вас  1а17  1379. 
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чительеые  разм4ры,  чего  у  другихъ  изсл^доваеныхъ  Мар- 
шалемъ  позвопочныхъ  ее  бываетъ.  Наконецъ,  существенеымъ 
отлич1емъ  обопятельныхъ  ямокъ  отъ  жаберпыхъ  щелей  слу- 
жить то,  что  образован1Ю  жаберныхъ  щелей  предшествуеп 
1юявлен1е  м'Ьшкообразныхъ  выростовъ  глогочной  полости 
(жаберные  м'Ёшки),  тогда  какъ  противъ  обовятельныхъ  ямокъ 
нхъ  ее  образуется.  На  этомъ  основае1П;  оставаясь  нейтраль- 
нымъ  относительно  теор1и  Маршаля,  я  думаю,  что  она  тре- 
буетъ  дли  своего  110дтиер:кдеп1л  бол'Ье  оостоятельнаго  нзсл4- 
дован1я  мегамер!»  головы  у  различныхъ  высшихъ  н  пизшихъ 
позвопочныхъ  животныхъ. 

4.    С  Л  и  3  Н  С  т  ы  Я    с  у  м  к  и. 

о  раз1шт1и  слпзистыхъ  сумокъ  я  могу  сказать  немного. 
Оп-Ь  образуются  только  къ  коецу  третьей  пед4ли,  т.  е.  около 
того  иер1ода,  когда  исчезаетъ  желтокъ  въ  пищеваригельномъ 
капал-Ь,  которымъ  пер1одомъ  заканчиваются  мои  изсл^до- 
ван1я.  Поэтому  я  могу  сообп^ить  только  о  начал-Ь  образо- 
вания этихъ  пнтересныхъ  органовъ. 

Слизнстыя  сумкп  образуются  изъ  верхняго  зародыше- 
ваго  листа  и  сходны  съ  другими  органами  чувствъ  въ  томъ 
отношен1и,  что  въ  образован1и  ихъ  принимаетъ  участ1е  толь- 
ко нижн1и  слой  этого  листа.  Въ  стад1и,  промежуточной  меж- 
ду С  и  В,  на  головЬ  стерляди  можно  уже  снаружи  (подъ 
микроскопомъ)  зам'Ётить  маленьк1я  ямочки,  которыя,  на  про- 
дольныхъ  и  иоперечныхъ  раорЬзахъ,  оказываются  зачатками 
слизистыхъ  ямокъ.  Он4  появляются  разомъ  на  всей  голов* 
и  отстоятъ  другъ  отъ  друга  па  очень  незначигельннхъ  раз- 
СТ0ЯП1ЯХТ.  ШслЬдовае1е  поперечпыхъ  и  продольныхъ  разр*- 
зовъ,  окрашенныхъ  гематоксилпномъ,  показываетъ,  что  ямоч- 
ки образуются  всл'Ьдств1е  углубленхя  нпжняго  слоя  экзодер- 
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ха.  Эти  углублешя  въ  голове  очень  неглубоки,  состоять  И8Ъ 
рлиндри^ескихъ  кл^товъ  и  наполнены  однородныкъ  веще- 
ствомъ  (вероятно  въ  живомъ  С0СТ0ЯН1И  жидкостью),  окраши- 
вающимся также  въ  бл'бдносишй  цвЪтъ.  На  уснкахъ,  гд'6 
слвзистыя  сумки  у  взрослой  стерляди  чрезвычайно  сильно 
развит0|  въ  этой  стад1и  развит1я  находятся  также  бол']Бе 
г1убок1я  в  бол^  мно1^очисленныя  сумки,  по  своей  структур!» 
ве  отлн||ающ1еся  однако  ничЪмъ  отъ  сумокъ  головы. 


ГЛАВА    I. 


РАЗВЕТ1Е  ВН7ТРЕВВЯГ0  СКЕЛЕТА. 


Въ  образован1и  внутренняго  скелета  принимаютъ  уча- 
спе  сл'1дующ1я  части:  1)  сЬоМа  догваИв  2)  скелетородннй 
иой  и  соотв^тственныя  ему  головныя  пластинки  3)  висце- 
1кшныя  дуги,  которыя,  дифференцируясь  на  различныя  обра- 
зовав1я  (мышцы  кровеносныя  сосуды),  даютъ  также  начало 
скелету  жаберныхъ  дугъ  и  челюстей  и  наконецъ  4)  хезо- 
Дериъ  переднихъ  и  заднихъ  парныхъ  плавниковъ,  прини- 
мающ1й  учаспе  въ  образован1и  ихъ  скелета  (скелетъ  перед- 
вихъ  и  заднихъ  оконечностей).  Такъ  какъ  сЬогда  йогваНа 
образуется  у  стерлядей  изъ  средняго  зародышеваго  листа, 
&  относительно «мезодермальнаго  происхожден1я  остальныхъ 
частей  скелета  не  можетъ  быть  никакого  сомн']&н1я,  то  мы 
11окемъ  сказать,  что  весь  внутренн1й  скелетъ  слерляди  обра- 
зуется исключительно  на  счетъ  мезодерма. 
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1      С  11  О  К  У  А     О  О  11  8  А  I  I  8. 

1г[.  эмбр1оггальпомъ  развитии  сЬогйае  йогзаИз  слЬдуегъ 
отл11:т1Пь  два  сущсстиеиныхъ  лвлеп1я:  1)  С11Л101Ц11наи1е  клЬ- 
Т(чгь  С)!  ;:ачат1:а  пъ  11;)(>д()ЛЫ!омъ  иаправлопи  и  2)  обраоО- 
ьа1]1с  1;а1.у1)ль,  ]:о'10[)ил  слипаются  илГсгЬ  и,  11а1И>лпяя  клЬт- 
1:у,  :\\1Л(>  по  малу  отт1;сшло'п.  иротопла.^му  ея  къ  11е|И1фе- 
))]'11  (^).  1]слЬдств1с  этого,  у;!;с  во  в|)еми  эл1бр10налы1аго  раз- 
В11т1я  псаиь  хорды  СОСТОИТ!»  каст,  бы  изъ  иерсклатипъ  (остат- 
|.:11  11рото1]ла;;мы  ис^рвичпихъ  кл'1;гок.ъ  хорды),  мсл;ду  коти- 
|.ым11  иаходкпсл  П(»лу:кидкое,  пеокра [пинающееся  одпородог^е 
веиисп'.о  (ср.  (1)иг.  (>2  и  03  ч.  1).  Оба  уиазапныя  сейчагъ 
11:пГ[;1!ет'я  рт.:пт^  ющеПся  хо1>ды  шгЬюгь  зиачптелвпый  Щ!- 
({)0Л'>Г1]чсс1.1Г1  тмсресъ  110  сря1'>11сп1ю  съ  ])аоВипеыъ  хсрш 
Д!»ит1хъ  /Кпьошыхъ,  Силют.ииапье  ея  кл'Г.токъ  въ  продоль* 
пом'ь  папранлет"!!  всдетъ  къ  т;1К0Й  ([юрм'!;  Х01)ды,  которз! 
со:'.ер1ие[1По  соотв'Ьтству(^тъ  хордЪ  ам<[)101сса.  Такъ  пазыгае- 
мые  поперечные  г:р\ла;11  хорды  ам([)1окса  соотвТ.тствуютъ 
сплюпнмишмъ  клЬткамъ  эмбр1()пальиоп  хорды  сте])лядей. 
()б]»а;5овап1е  вакуоль  в'ь  кл'Ьткахъ  хорды  представляетъ  на- 
чало де(1)ппитпвиаго  ра.липчя  этого  органа,  перехолъ  отъ 
ам<[локсообраопой  хорды  къ  де(|)11П11тиы1ои,  въ  котором  кл1.т- 
ча! ме  элемсигы  превратаются  въ  перекладины,  разд1;леиеыя 
д])угъ  отъ  друга  прозрп чнымъ  одпороднымъ  веществомъ. 
Бь  1:иросломъ  состояа1и  хорда  состопп.  пзъ  двухъ  чаС1ее: 
1)  П..П.  ц<11тральпаго  студеипсгаго  веи1.ества  п  '2)  пзъ  обо- 
лочки, в'1>  которой  так;ие  мол;цо  различать  два  слоя;    виух- 


(')  V  .-^--м.'-г.^^,  р.^бт    люзго  [плличать  т1',же  дг.а  момента  п^и  р.;п- 

ВЙТ111   хорды    (см.    Г,б1[с    1?е1^гаде  гм\'  \ет^1  Могр[;о!о§1е  (1е5  8ке1е15}5!ет$ 

(1ег   \У1гЬ(]Я11СГС  Агс11!\.  Г.  пп'гг.  Л|1а(ога1с  1){1.   XV'  стр.  113   в  Кп1нг.  .Лег 
Паке  стр.  415. 


ревв1Й  волокввстый  и  наружный  однородный^-^^идьса  Ыа8(1са 
ех(еп1а  (Лейдигъ)  С).  У  только  что  вылупившейся  стерляди 
юрда  состоитъ  только  ивъ  одного  студевистаго  вещества, 
ве  вм'Ьетъ  еще  оболочекъ,  изъ  которыхъ  волокнистая  обра* 
лется  только  посл'Ь  исчезан]я  желтка  въ  пищеварительномъ 
кавал^,  эластическая  же  начиваетъ  развиваться  гораздо» 
равьше.  Развит1е  волокнистой  оболочки  я  не  иогъ  изслЪдо* 
М17Ц  за  веим'Ьн1еиъ .  иатер1ала,  и  опишу  за^сь  только  раз- 
витее эластичной  оболочки  и  изм'Ьоев1я  студенистаго  веще- 
ст(;а  юрды,  которыя  происходятъ  въ  первыя  три  вед1Ьди 
поа*д1|бр1овальнаго  развит1я. 

Студенистое  вещество  хорды  у  вылуаившейся  стерляди 
с/;Гтоитъ,  какг  и  у  взрослой,  изъ  иерекладинъ,  между  кото^ 
ры]1н  скошяется  прозрачное  вещество.  Бъ  эгомъ  отноше* 
вш  я  виолпЪ  могу  подтвердить  изсл']^довао1я  Г^тте  ('),  бъ 
протнвуположеость  ЛаЫигл  ,  полагающему  что  студеои- 
стое  вещество  состоитъ  изъ  большихъ  прозрачныхъ  кл'Ь- 
токъ  (*).  Разница  въ  строен1и  хорды  вылупившейся  стерля- 
:а  и  взрослой  состоитъ  въ  томъ ,  что  у  вылупи зшейся, 
серекладины  состоятъ  изъ  нЬжной  протоплазмнческой  мае* 
(*л.  тогда  какъ  у  взрослой  он'Ь  болЬе  тверды  и  пе  пред- 
С1авляю1*ъ  сходства  сь  протоплазмой,  Изучев1е  ранвихъ 
стад1в  развпт1я  студепистаго  {еп^естпа  чрезвычайно  важно, 
для  уяснеп1я  природы  перекладинъ.  Изъ  истор1и  развитая 
хорды  ясно,  что  перекладины  составл^иотъ  остатки  прото- 
плазмы первп'лшхъ  хордальпыхъ  кл'Ьтоьъ.  Во  время  первой 


{^)  1лу(Ид.  АваЮш.  11у8(о1о([.  1]а(ег8исЬио(;еа  йЬег  Р1$сЬе  и.  ВерЦ- 
11^3  1Я*>3  стр.   3   и    С. 

(')  Сот,  ВеКга^е  гиг  уег§1.  МогрЬ.  <1е5  Ьке1е(8у5!ею  (ЛгсЬ.  Г.  т1сг. 
\а.  М.  XV). 

С)  1о€.  С1(.  отр.  4. 
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недели  пост-эмбр10палънаго  развит1я  (стад1и  А — В)  клетки 
хорды  сохраняютъ  еще  тотъ  характеръ,  который  он-Ь  им4ли 
у  зародышей.  Он'Ь  скопляются  главпымъ  образомъ  по  кра- 
ямъ  поперечнаго  разреза  (фиг.  102  СЬ);  зд-Ьсь  онф  расши- 
рены, им'Ьютъ  большею  частью  трехъугольпую  форму  и  вы- 
тягипаются  въ  отростокъ,  которыу!  направляется  къ  центру, 
для  соединен1Я  съ  такими  же  отростками  другихъ  кл4токъ. 
Эти  отростки  и  составляютъ  зачатки  будуп^ихъ  перекладинъ. 
Г)Ъ  центральной  части  хорды  также  еще  находятся  кл4ткп, 
которыя  лежатъ  въ  м'Ьсгахъ  сл1ян1я  отростковъ;  но  ихъ 
гораздо  меньше,  ч'бмъ  па  пернфер1и.  Периферическ1Я  вл-Ьткв 
д-Ьлятся,  какъ  это  видно  на  одной  изъ  кл^токъ  рисунка. 
ГеттеС)  рпсуетъ  примерно  такую  же  стадш  развит1я  хор- 
ды, какъ  сейчасъ  описана  (фиг.  7  и  8  1сс.  С11.)  изъ  стер- 
ляди IV,  Сш.  длины,  по  рисуетъ  также  оболочку  вокругъ 
хорды.  Въ  оиисывасмой  сгад1и  развитая  оболочки  не  суще- 
ствуетъ;  въ  стад1и  же  болЬс  поздней,  когда  образуется  обо- 
лочка (фиг.  103  С118с11},  характеръ  перекладинъ  изменяется 
на  столько,  что  опЬ  не  похожи  уже  на  т'Ь,  которыя  нари- 
сованы у  Гетто.  Въ  этой  послЬдней  стад1и  развит1Л,  про- 
межуточной между  В  и  С,  вся  внутренняя  часть  хорды  со- 
стоитъ  изъ  р-Ьзко  очерчепныхъ  персмгладинъ,  похожихъ  уже 
на  дефипитивныя.  Кл'Ьтокъ  между  ними  встречается  чрез- 
вычайно мало  и  он1;  больнюю  частью  находятся  на  нерп- 
фер1и  или  возл'}'»  перифер1и  поперечнаго  разрЬза.  Въ  цент- 
ральний  части  п[М)ме;иутки  между  перекладинами  больше, 
ч'Ьмъ  въ  периферической.  На  периферии  разрЬза  скопляется 
слой  протоплазмическихъ  кл'Ьгокь,  не  зяключаютихъ  со- 
вершенно вакуолъ;    этотъ  слой  Гетте  называетъ   ирохоилаз- 


(')  ЛгсЬ.  Гиг  т1сго5с.   Ааа1от1е  Вс1.  XV  стр.  443. 
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тчесвинъ  корвовахъ  слоеиъ.    Въ  описываемой  стад1Я  раз- 
внля  онъ  гораздо  больше  объособленъ,  ч^мъ  въ  предыдущей 
н  въ  той,  которую  рисуетъ  Гетте.    Шл^тклк  этого  слоя  пло* 
СКВ  и  снабжены  ядрами;    границы    между  ними    видны    не 
яественно  (на  рисунв'Ь  эти  ядра  видны  не  ясно,  тавъ  кавъ 
р1сувокъ  сд^Ьланъ  изъ  препарата  окрашеннаго  одной  только 
осшевой  Бислотой).  Сравнивая  эту  стад1Ю  развипя  съ  пре- 
дыдущей, можно  убедиться,  что  корковый  протоалазмическ1й 
сю1  происходить  изъ  периферичесвихъ  кл'&токъ  предыдущей 
стащра8вит1я.  Отношев1е  перевладинъ  къ  периферическому 
слою  81  этой  стад1и  остается  тоже,    что  и  въ  предыдущей, 
хоп  форма   соединен1я  нхъ   съ  клетками    периферическаго 
с^а|  несколько  иная.  Перекладины,  подходя  къ  кл'1твамъ,  рас- 
ширяются весьма  мало  и  не  составляютъ   такого  непосред- 
гтвеяваго  продолжен1я  периферическихъ  влЪтокъ,    какъ  это 
^|уло  въ  предыдущей  сгад1и  развит1Я,  такъ  какъ  кл'Ьтви  въ 
дто1стад1И  развит1Я  теряютъ  свою  треугольную  форму,  спл№- 
Шйваются  и  составляютъ  непрерывный  и  бол'Ье  объособлев- 
вуЯ  слой. 

Протоплазмичесв1й  корковый  слой  им'бетъ  весьма  важ- 
ное значен1е  для  хорды.  Онъ  представляетъ  зачатовъ  пери- 
ферическаго кл-Ьточнаго  слоя  ея,  который,  по  расположен1ю 
:воихъ  кл'&токъ,  можетъ  быть  названъ  эпителгальнымъ.  Такъ 
икъ  въ  хорд'Ь  взрослыхъ  стерлядей  ячеистый  элементы  явля- 
к^тся  почти  исключительно  въ  вид*!  этого  эиител1альнаго  слоя, 
ьъ  центр!»  хорды  ихъ  почти  н'Ьтъ),  то  значен1е  эпител1аль- 
1аго  слом  для  жизнед'Ьятельности  хорды  им'Ьетъ  чрезвычайно 
агное  звачен1е.  Гетте  (*)  совершенно  справедливо  припи- 
цваегь  этому  слою  существенную  роль  при  выросташи  хорды 


{*)  11>с.  сИ.  стр.  444. 
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и  счптаетъ  его  главнымъ  участпикомъ  при  образовап1и  вовип 
перемладршъ  па  перифср!!!  хорды.  Я  думаю,  что  кром^  эг-й 
роли,  пер11(|)ер11чес1иГ1  слой  припимаетъ  хЬятельное  участи- 
въ  обра;^опан1п  г.олокппстой  оболочки  хорды.  Ниже  я  про- 
веду доводы  въ  пользу  этого  предположеп1Я. 

Въ  оппсь'иаедюй    стад1и    ра:ии1Т1я    (фиг.    103)    вокругъ 
хорды     образуется    топкая    безструктурпая    оболочка.    Пи 
сноему    иолоиачи'ю    отпосительпо    мезодерма,    она     соотв1;г- 
сп^уетъ    эластической    оболочкГ»    хорды.    Толщипа    ея    рав- 
няется прим'Ь|)но  толщнп'Ь  эпител1альнаго  слоя.  Она  совер- 
шепно    однородна  и  плотпо  прилегаетъ   къ  мезадерму   (ске- 
летородпому  слою)  (фиг.   103  СЬзсЬ).    На  поперечныхъ  ра^- 
Р'Ьзахъ,  въ  больтпнствЬ  случаевъ,  хорда  отд-блена  отъ  эла- 
стической   оболочки  довольно    яснымъ  промежуткомъ,   I  въ 
тгЬкоторыхъ  сл^чаяхг  хорда  совеешь  выпадаетъ  изъ   разр1г 
за;  (оболочка  же,  ле;кащая  вокругъ  нея,  всегда  остается  вг 
С1;яз11  съ  м(^зодермомъ.    Я  не  думаю  конечно,    чтобы   прома- 
жу юкь    между  эластическою    оболочкою   и  хордою    состав- 
лялъ  нормальное    яьлен1е,  —  опъ  является    весьма  вЬроатво 
в(М'Ьдств1"е  сжнман1Я  хорды    въ  спирту,    но  отд'Ьлен1е  хорти 
отъ  оболочки    \ка;'.ыиаегъ    на  недостаточную    связь    об'Ьихъ 
эгнхъ  обризованп!.  Съ  другой  стороны   гЬспая  связь  эласти- 
ческой обо.ючки    съ  скелетороднымъ  сло(змъ,  связь,   которая 
н(*  нарун1ается     и    вносл'1цст!Ни,    когда    въ  сьелегородпомъ 
сло1    образуются     хрящевыя    дуги,    говорнтъ    въ  пользу   ге- 
нетической    связи    мгжду     мезотермомъ     и    (ип1са    е1а§иса 
ехитпа.    Уласгнческая    оболочка    есть  несомч'Ьнно    кушиу- 
лярпое  образовап1е;  въ  пользу  этого  говорнтъ  ея  структура. 
Какъ  кутикулярное  выд'Ьлен]е,  она  мол:етъ  происходить  ила 
и..ъ  клЬгок'ь  хорпл,   или   из'1.   кг1;го11*ъ   мезоле|)ма.    Пъ   пиль-л* 
перг.аго    нредноло;1;ен1л  «[^актои!.    11ссуни'<'Т1:уетъ;    напротист- 
трудно    себ'Ь  представить    кутикулярную  оболочку,    которая 
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бн  носл-б  своего  образован1Я  потеряла  бы  свявь  съ  клетками 
выд'Ьлившими  ее  в  росла  бп   на  с^етъ  смежной  ткани.    Въ 
пользу  образован1я  изъ  скелетороднаго  слоя  говоритъ  1)  ука- 
занная выше  связь  аластйческой  оболочки  съ  втимъ  слоемъ  и 
2)  сущестбОван1е    въ  предыдущей  стад1и  (фиг.  102)  и  даже 
въ  эмбрювальвыхъ  стад1яхъ  развит]я,   тонкой  кутикулярвой 
оболочки,  ограничивай  щей  полость  скелетороднаго  слоя,  въ 
которой    лежитъ   хорда.    Эта  пограничная    оболочка   очень 
тонка,   но  въ  суп1ествовав1и  ея  легко  можно  уб'бдиться    на 
такт  разр'ЁзахЪу  на  воторнхъ  хорда  выпала.   Она  также 
безс1руктурна,  вакъ  и  эластическая  оболочка,  и  отличается 
оп  досд^дяей   только   меньшей  толщиной,    что  совершенно 
яовятно,  если  мы  примемъ  происхожДев1е  эластической  обо** 
Л09ВН  изъ  скелетороднаго  слоя. 

Эпвтел1альный  слой  хорды,  въ  следующий  стад1и  разви- 
^иц  еще  бол'Ёе  сплющивается,  ч'Ьмъ  въ  только  что  описан- 
яо1  У  трехнед&гьныхъ  и  трехм^сячныхъ  стерлядей  его  до- 
водьво  трудво  вид^Ьть  ва  разр^захъ;   для  этого  необходимы 
иень  тонше  разр'Ьзы.  Ва  такихъ  разр^ахъ  эпител1й  являет- 
С1  въ  ввд^Ь  товкаго  слоя   маленькихъ  кл']Ьточевъ   (фиг.  104 
I  153  А  ЕсЬ),   им^ющихъ  форму  цилиндровъ  съ  ваострен- 
вмми  концами,    въ  воторымъ   прикрепляются    перекладины 
хорды.    Границъ  между  клетками  я  не  видФлъ,    такъ  какъ 
и  самым  клетки   такъ  малы,  что  при  7-й  сист.  Гартн.  он^Ь 
ня^ютъ    величину,   представленную   на  фиг.  158  А.    Этотъ 
сдой  могъ  бы  быть  совершенно  незамФченъ,  если  бы  изсдЪ* 
довать  хорду   только  въ  этихъ  стад1яхъ  раввит1я,    ве  обра- 
щаясь къ  хорде  вврослыхъ  стерлядей.  Только  после  ваблю« 
дев1я  80ител|я  вполне  развитой  хорды,  можно  убедиться  въ 
существован1и  такихъ  же  эпителЬбразннхъ  клетовъ  у  трех« 
месячныхъ  и  трехнедельвыхъ   стеридей.   У  взрослой  стер-^ 
лядн  эпителаяьный  сдой,  сраввитехьво  съ  толщивою  хорды. 
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также  очень  малъ.  Онъ  состоитъ  изъ  цилиндрическихъ  клЬ- 
токъ,  расширенныхъ  на  свободныхъ  концахъ,  обращенвыхъ 
къ  центру  хорды,  и  спабженныхъ  овальными  ядрами.  Съ 
свободными  концами  каждой  клетки,  или  группы  ихъ,  соеди- 
няются перекладины  хорды,  которыя,  какъ  указано  уже  Гетте, 
гораздо  мпогочисленн'Ье  и  разделены  гораздо  меньшими  про- 
межутками, ч'Ьмъ  въ  средпн'Ь.  На  этихъ  периферических^ 
перекладинахъ  находятся  расширен1я  съ  ядрами  внутри, 
которыя  составляють  вакуолизированныя  утолщен1Я  моло- 
дыхъ  кл'Ьтокъ  хорды.  Периферическ1я  части  кл-Ьтонъ  вс4 
связаны  между  собою  такъ,  что  образуютъ  на  периферш 
Т0НК1Й  прозрачный  слой;  этотъ  слой  вероятно  и  быдъ  при- 
пятъ  Келликеромъ  за  1ип1са  е1а81;1са  ш1егпа,  которой  ве 
одинъ  пзъ  поздп'Ьйшихъ  наблюдателей  не  вид4лъ.  Связь  ей- 
токъ  между  собою  видна  чрезвычайно  ясно,  и  меня  удивля- 
етъ  какъ  объ  ней  не  упоыинаетъ  ни  одинъ  изъ  прежних^ 
наблюдателей.  Особенно  отчетливо  видно  соединен1е  эоите- 
Л1альныхъ  кл'Ьтокъ  на  оторванныхъ  клЬткахъ  поперечнаго 
разреза,  если  конечно  разрЬзъ  проходитъ  только  черезъ 
одинъ  слой  кл  Ьтокъ;  тогда  можно  видЪть,  что  каждая  клятва 
въ  своей  основной  части  несколько  расширяется  и  непо- 
средственно соединяется,  безъ  границъ,  съ  расширен1емъ 
смежной  кл'Ьтки 

Возвращаясь  къ  хорд*  трехмесячной  стерляди,  мы  во- 
димъ,  что  и  у  нея  нетрудно  отыскать  эпител1альоый  слой, 
который  и  описапъ  выше.  У  трехм'Ьсячныхъ  стерлядей  онъ 
толще  чЬмъ  у  трехнед'Ьльныхъ,  поэтому  и  зам^тн-Ье.  Пере- 
кладины хорды  непосредственно  соединяются  на  перифер1Н 
съ  эпител1альнымъ  слоемъ;  зд^сь  он4  являются  въ  видЬ  тое- 
кихъ  пластинокъ,  отдфленныхъ  другъ  отъ  друга  маленькими 
промежутками.  По  направлен1ю  къ  центру ,  промежутки 
становятся  все  больше  и  больше;  въ  самомъ  центр*,  у  трех- 
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месячной   стердядв,   можно  заметить  темное   пятно  веора*' 
вильной  формы,  въ  которому  сходятся  отъ  нерифер1и  пере- 
иадвны.    При  ближайшемъ  изсл%довав1и   это  пятно  оказы- 
вается состоящимъ  идъ,  слипшихся  между  .собою,  нЪсколь- 
кнхъ  перевладинъ.  Это  центральное  уплотнен1е  ткани  хорды 
взвЪство  уже  давно,  подъ  именемъ  поперечной  или  вертикаль* 
вой  связки  хорды   у  взрослыхъ   осетровыхъ  рыбъ.   Молэнг 
оавсалъ  въ  центре  его  каналъ,  который  проходитъ  у  стер- 
ладЕ  черезъ  всю  хорду  С)  Лейдигь  (*)  отрицаетъ  существован1е 
этого  канала  и  считаетъ  его   за  искуственное  образование, 
врокходящее  всл']Ьдств1е  дЪйств1Я  спирта.  У  трехмЪсячныхъ 
т|и1дей    я  атого  канала   пе  вид'Ьлъ.   Онъ  вид^нъ  однако 
оивчво  у  взрослыхъ  стерлядей,  оплотненвыхъ  въ  хромовой 
наотй  и  спирту.    Границы  его   до  такой    степени  р^ки, 
тго  едва  ли  можно  его  принять  за  продувтъ  д§йств1я  спир« 
та.  На  разр^захъ  этотъ  каналъ  им'Ьетъ  форму  поперечной 
щел,    ограниченной  сжатыми  и  т^сно  соединенными  другъ 
С1  другомъ  перекладинами.  Гетте  С)  совершенно  справед^ 
лво  зам^чаетъ,  что  центральная  связка  хорды  происходить 
кл^дств1е  сдавливан1Я  старыхъ  и  отжившихъ  центральныхъ 
яерекладмвъ   хорды   молодыми,   периферическими   перекла** 
динами.   На  хорд!»  взрослыхъ  стерлядей  можно  очень  легко 
проследить   процессъ   обра80вав1я   связки   и  убедиться   въ 
сараведдмвости  мн^шя  1Ътте.   Центральная  часть  связки, 
ограничивающая  непосредственно  центральный  каналъ  хор- 
ды, состоитъ   изъ  тЪсно   сближенныхъ,   какъ  бы   спрессо* 
ваиинхъ  перевладинъ;  по  мФрЪ  удалеша  отъ  центра,  меж« 
ду  перекладинами  являются  промежутки,  и  навонецъ  у  са** 


(*)  81иипезЬе]Г.  ^е$та1.-па!йпкГ1$з.  С1а88б  Лег\У1ейег.  АсаДет1еМ.  УП. 
(*)  Ааа!*  Ьу8(.  Цп^еписЪ.  4ег  ПмЬе  и.  В«р1Шеп. 
С)  Ьо.  011.  стр.  444. 
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маго  края  связки    встр'Ьчаются  уже  полости    различвой  ве- 
личииы,  ограппчеппыл  перекладиаами. 

()бразовап1е    волокнистой    оболочки    хорды    я    пе  могь 
просл'Ьдить,  такъ  какъ  орга  появляется  послЬ  трехъ  первыхъ 
пед1^лъ    развитая,    а  у  трехмесячной  стерляди  уже  довольно 
сильно  развита  (фиг.  158  и  158  А,  СЬз).   Я  сообщу  только 
некоторые  факты,    касаюппеся  ея  структуры,    который  н1Ь- 
сколько    разъяспяютъ  ея  происхожден1е.    Волокнистая  обо- 
лочка   состоитъ    нзъ  массы    переплетенпыхъ    между    собою 
волоконецъ,    направлеи1е  которыхъ   въ  различныхъ  частяхъ 
ея  различно.    Въ  наружной  части    однЬ  волокна  проходятъ 
въ  рал1альномъ  на11раплеи1и,    друпя  параллельно  пе^верхео- 
сти.    Внутренняя  же  часть    волокнистой  оболочки   состот 
исключительно    изъ  бл-^^дныхъ  волоконецъ,    идущихъ  исбио- 
чительпо  въ  рад1альпомъ  паиравлен1и  отъ  центра  и,  на  а»- 
в'ЬстноП  толщ'Ь  хорды,  исчезающихъ  изъ  виду.  Сл-Ьдя  за  рас* 
положет'емъ  этихъ  волокон  ь  на  пеокрашенныхъ  и  на  окра- 
гаенныхъ  препаратахъ,    можно  замЬтить,    что  расположен1е 
ихъ  и  даже    толщина  совершенно    соотв'Ьтствуетъ  располо- 
;кен1Ю  и  толщин*  кл^токъ   эпител1альиаго  слоя  хорды.    На 
тонкихъ  препаратахъ  это  соотв'Ьтств1е  чрезвычайно  порази* 
тельно.  На  основанш  такой  структуры  и  на  основаши  того, 
что  внутренн1я  части  волокнистой  оболочки  гораздо  н'Ьжн'Ье 
и  прозрачнее,    ч^^мъ  наружныя,  я  думаю,    что  волокнистая 
оболочка  составляетъ  продуктъ    выд4лен1я  кл'Ьтокъ  эпитед!- 
альнаго  слоя  хорды.    Въ  пользу  этого    предположен1Я  гово- 
ритъ  также  и  существован1е    1ишга  екзИса  ех*егпа,    кото- 
рая не  допускаетъ  возможности  выд'Ьлен1я  волокнистой  обо- 
лочки тою  же  тканью,  которою  выд'к1яется  она  сама.    Вы* 
д4лен1е,  если  бы  оно  было  со  стороны  мезодерма,  не  могло 
бы  проникать  чсрезъ  упругую  1;ип1са  е1а811са  ех1егпа,  также 
какъ  и  съ  другой  стороны  образованхе  этой  последней  обо- 
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ткш  18%  кл^токъ  эаитмм  хорды  неинсяико  ари  существо- 
ват  между  вею  и  апнтелемъ  такой  толстой  оболочке,  какъ 
шоквветал.  Об&  оболочки  хорды,  равныя  по  своему  строе^ 
ЯШ,  должны  также  составлять  и  продукты  выд'Ьлетя  раз- 
П1П  ткавей. 

Еслм  мв'Ьв1е  относительво  равнаго   пронехождев1Я  во- 

ломнетой  оболочки  и  е1а8<;1са  ех(етпа  евраведлмво,   то  обЬ 

т  ободочке  вельзя  ставить   въ  одву  каюрор1Ю9  обовяачая 

тодвнмъ  ныевемъ  ввутреввято  влагалища  хорды  (Ьшеге 

СЪшйжЬеие),  какъ  ото  делается  въ  вастоящее  время.  Ни 

у  тт  шяъ  ооввоночвых^  яивотаыгк,  воключая  хрящевых% 

ттць  и  кЬроятво  цвклоетожъ  ве  существуетъ  этихъ  двухъ 

^Алотевъ  км^стЬ;   у  другвхъ  рыбъ  (€елах1й,    коствстыхь) 

суцеепуетъ    всегда  одаа  оболочка,   которую  обоввачаихгг 

о№  внелемъ   кутикулярвой   оболочки   хордя,   въ  отлвч1е 

оп  дчеястой  оболочке  вли  ячевстаго  влагалвща,  представ- 

шцаго  у  вихъ  собствевво  вачатокъ  т4^ъ  воввоввовъ.  Иаъ 

лого  слФ^дуеть,   что  одаа  ваъ  обояочекъ  хордн   стерлядв  в 

юобце  хра1цевнхъ  гавовдъ,  должва  представлять  образовав 

ве  нсвлючвтельво  свойствеввое  этвмъ  только  рыбамъ,  дру- 

пи  же  жожетъ  быть   гомологвчва   вутвкуляриой   оболочке 

<е1&х1й  и  коствстыхъ   рыбъ.    Сраввввая  волокнистую  обо- 

тку  и  е1а8(!са  ех(еп1а  оъ  кутвкулярвой  оболочкой  хорды 

сешой  и  коствстыхъ  рыбъ   ве  трудно  уб^Ьдвться,  что  по- 

€л1|цля   в   составляетъ    гомологъ    кутикулярвой   оболочка. 

Доказательства  этому  сл'Ьдующ1я:  1)<Тап]са  е1а8(1са  ехСета 

подвдзется  у  стерлядей  въ  такой  же  раав1Й  перюдъ  развв- 

Щ  какъ  в  кутвкулярвая   оболочка  селахМ  в  коствстыхъ 

рыбъ,  а  нмевно   въ  то   время,    когда  еще  ве  существуетъ 

вк  хрящевыхъ  дугъ,  ни  зачатка  т^лъ  позвовковъ  (у  селах1Й 

I  коствстыхъ).  Способъ  ея  происхожден1я  у  посл'Ьдввхъ  ве 
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выясвенъ  и,  хотя  Гетте  (^)  и  говоритъ,    что  ова  образуется 
какъ  выд']&лен1о  хорды,    но  онъ  основывается   на  слишкоу|ъ 
слабых'ь  доводахъ,  а  именно  на  томъ,  что  эта  оболочка  д 
граничитъ  снаружи  ни  съ  какныъ  ячеистымъ  слоемъ''  и  что 
„наружный  контуръ  ея  гораздо  рЬзче  внутренняго,  обращев- 
наго  къ  хорд*".    Что  касается  посл-Ьдвяго  изъ  этихъ  дово- 
довъ,  то  рисунки  Гетте  (фиг.  13  и  14,  ТаГ.  XXIX  1ос.с11) 
служатъ  ему    яснымъ  опровержен1емъ,    такъ  какъ  вн^шш! 
контуръ  кутикулярной  оболочки  также  р']&зокъ,  какъ  и  ввут- 
реннШ.  Утверждая,  что  кутикулярная  оболочка  не  гравичнп 
ни  съ  какимъ  ячеистымъ  слоемъ,  Гетте  забываегь,  что  ш- 
ружи    ея   находится    скелетородный  слой,    который  хожеп 
выд'Ьлять    кутикулярную   оболочку ,    также    какъ   и  ищ 
2)  Структура  кутикулярной  оболочки  и  екаМса  ех1егп&  о}Д- 
вакова;  вероятно  даже  толщина  ея  мало  разнится  оп  тол- 
щины эластической  оболочки.  Отсюда  мы  можемъ  заклют^ 
что    кутикулярная    оболочка    хорды    селахШ    и  костистяп 
рыбъ  гомологична  наружной  оболочк'Ь  хорды — эластЕческок 
оболочк'Ь — ганоидъ,  и  что  эта  оболочка  есть  примитивная  ку- 
тикулярная оболочка.  Волокнистая  оболочка  есть  вториявая 
кутикулярная  оболочка  п  существуетъ  только  утакихърнй 
у  которыхъ  не  образуются  гЬла  позвопковъ  (ганоиды  и  № 
клостомы)(*)  и  отсутствуетъ  (не  развивается)  у  такихъ  рио1> 
(костистыхъ  рыбъ  и  селах1й)    у  которыхъ    гЬла  позвонкок 
существу  ютъ. 

2.     ПОЗВОНОЧНЫЙ    С  Т  О  Л  Б  Ъ. 

Позвопочпикъ  у  хрящевыхъ  ганоидъ  состопгъ,    (кр'»зг 
хорды)    какъ  пзв'Ьстпо,  только  пзъ  отд'Ьльпыхъ    верхн11хг 


(*)  АгсЬ.  Гиг  т1сго5с.  Апа1ош1е  Вс1.  XV  стр.  467. 
(•)  1ЬШ.  стр.  317. 
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впняхг  дугь.  Т^^ъ  позвонковъ  у  вихъ  не  существуетъ. 
Причиною  такого  визваго  состоянхя  позвоночвика  сд ухить 
то,  что  у  хряп^евнжъ  гавоидъ  не  существуетъ  зачатка  для 
об1шован1я  т^лъ  позвонковъ,  являющагося  у  селахШ  въ 
пд4  тавъ  называемой  свелетородной  оболочки  хорды.  Этой 
оболочки  у  стерлядей  не  существуетъ  и  въ  зачатк'Ь  ни  въ 
однвъ  пер10дъ  ихъ  развит1я;  поэтому,  говоря  о  развит1и  по- 
повочнива  у  стерлядей,  мы  можемъ  говорить  только  о  раз- 
тш  верхнихъ  и  нижнихъ  дугъ  позвонковъ. 

Пювоночныя  дуги  образуются  изъ  скелетороднаго  слоя, 
во|1щающагося  съ  об^вхъ  сторонъ  между  хордою  и  мусвуль- 
1Ш  пластинками.  О  развитхи  этого  слоя  мы  говорили  уже 
л  М  части  ВТОГО  сочинен1я.  Въ  продолжен1И  пост-8мбр1о- 
ниьвдго  развит1я   онъ  им^етъ  тоже  положенхе,  какъ  и  во 
вреия  эмбрюнальнаго,   но  представляетъ  некоторый   струв- 
^вня  изм%нен1я,  состоящ1Я  главнымъ  образомъ  въ  увели- 
!ев1и  межвл^тнаго   вещества  и  въ  образован1и   отроствовъ 
оп  хл^товъ.  Въ  стад1н  А  и  промежуточной  между  А  и  В 
(фйг.  102  ВсвсЬ)  вл^ткй  свелетороднаго  слоя  имФютъ  боль- 
шею частью  трехъугольную  форму  и  удлиняются  въ  каждомъ 
]тл1  въ  Т0НВ1Я  отростки.   Всл'Ьдств1е  ВТОГО   ткань  скелето- 
роднаго слоя    получаетъ  сходство   съ  студенистой  соедини- 
тельной тканью. 

Начало  образовашя  хрящевыхъ  дугъ  относится  къ  ста- 
дии промежуточной  между  В  и  С  (фиг.  103).  Въ  это  время 
начинаются  приготовительныя  изм%нев1я  для  превращен1я 
скелетороднаго  слоя  въ  хрящъ.  Клетки  этого  слоя  теряютъ 
свои  отростки,  стягиваются  и  принимаютъ  овальную  форму. 
При  этомъ,  по  всей  вероятности,  происходить  деятельное 
размножен  1е  кл^тонъ,  такъ  какъ  въ  этой  стад1и  развит1я 
тиань  скелетороднаго  слоя  гораздо  богаче  клетками,  чФмъ 
орехде.   Межклетное  вещество,   находящееся  въ  настоящее 
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время  въ  зачаткахъ  дугъ  (фиг.  103  оЪ),  не  представляеп 
пикакихъ  изм'Ьнен1й  сравнительно  съ  предыдущею  стад1ею 
развит!».  Зачатки  дугъ  им'1)Ютъ  въ  поперечномъ  разр^М 
формы  трехъугольпиковъ,  лежащихъ  основан1ями  на  щА 
верхушками  обращенныхъ  вверхъ,  къ  спинному  мозгу.  Ове 
простираются  въ  описываемой  стад1и  развит1я  весьма  веву- 
соко  и  достигаютъ  примерно  границы  нижней  четверти 
разр'Ьза  спиннаго  мозга.  Хотя  образован1е  верхнихъ  и  нк- 
пихъ  дугъ  происходитъ  одновременно  и  изм'Ьнен1Я,  которш 
мы  видимъ  въ  верхней  части  скелетороднаго  слоя  надъхор* 
дою,  встр'Ьчаются  также  и  подъ  хордою,  но  величива  вер1- 
нихъ  и  нижнихъ  дугъ  представляетъ  однако  довольно  ш 
чительную  разницу;  нижн1я  дуги  гораздо  меньше  вершд 
Он'Ь  располагаются  съ  об^ихъ  сторонъ  аорты,  межд;  по- 
следнею и  мускульными  пластинками.  Форму  ихъ  оорец!- 
лить  въ  настоящее  время  трудно,  такъ  какъ  она  главвип 
образомъ  опред^яется  соседними  частями,  и,  такъ  кш 
хондрификац1я  скелетороднаго  слоя  въ  этой  стад1й  тоако 
начинается,  то  ясныхъ  границъ,  особенно  съ  нижней  сто- 
роны, зачатки  вижнихъ  дугъ  не  представляютъ. 

То  же  отсутств1е  границъ  встрЬчается  даже  и  у  трех- 
псд'Ьльной  стерляди,  гдЬ  зачатки  дугъ  позвонковъ  представ- 
ляютъ уже  бол'Ье  ясно  выраженную  хрящевую  ткань  (фиг. 
104  ОЬ).  Гистологическ1я  изм']Бвеп]я  въ  этой  стадш  заклю- 
чаются въ  увеличен1и  прозрачнаго  межкл^тнаго  вещества. 
Если  сравнить  хрящъ  позвоночника  въ  этой  стад1и  съ  хра- 
п^емъ  черепа  и  висцеральныхъ  дугъ,  то  степень  развита 
его  въ  головной  части  далеко  выше,  ч']^мъ  въ  позвоночндк^ 
Въ  хрящ'1>  черепа  межкл'Ьтное  вещество  твердо,  клетки  по- 
мещаются въ  ясно  очерчепныхъ  альвеолахъ,  тогда  какъ  въ 
позвопочвик'Ь  онЬ  даже  по  форм']^  не  р'Ьзко  отличаются  отъ 
кл^токъ   остальной  массы  скелетороднаго  сдоя;    в^которна 
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юъ  В1хъ  юЛтхъ  еще  отростки  и  являются  бипояярннмв* 
Границы  верхнихъ  дугь  и  въ  этой  стад1и  р'Ьзче,  чЪмъ  нвж* 
нш.  Это  вависитъ  главннмъ  образомъ  отъ  того,  что  верзк* 
ви  дугв  огряначены  съ  бояовъ,  снвзу  и  сверху  ясно  очер- 
кнвнмв  вонтурами  спинномоаговыхъ  гавгл1евъ,  хорды  и 
шгБой  оболочкой  саивнаго  мовга  (фвг.  104),  тогда  какъ 
Н1хви  дуги  снвзу  првлегаютъ  въ  болыЛ^овнмъ  т^амЪ)  во* 
торвя  ве  представляютъ  еще  ясно  очерчевнвхъ  ц^дьннхъ 
орювъ,  в  ва  разр'Ьюхъ  являются  въ  ввдЪ  груовв  эпвте^ 
21&1ишъ  кружковЪ|  заключена ыхъ  въ  массЬ  мезодерма. 
№.  167  в  168). 

Огвошев1я  обравуюошхея  ооввоночвыхъ  дугъ  другъ  въ 
ЛЦГ1  въ  оосл^довательаомъ  порядв'Ь  могутъ  быть  взучевы 
ва  горязовтальаыхъ  продольвыхъ  разр^^ахъ  (фвг.  111).  Та- 
пе  разрезы  чрезвычайно  ваввы,  такъ  вавъ  на  ввхъ  можетъ 
бить  изслЪдовавъ  способъ  расчлеаев1я  дозяоночнива.  На 
щф/к  верхвхя  дугв  (фвг.  111  ОЪ)  являются  въ  форм!» 
двухъ  хрящевыхъ  пластвновъ,  вдущвхъ  въ  ородольномъ  на- 
вр&мен1в  по  бокамъ  соввваго  мозга,  между  посл'Ьднямъ  в 
кускуинымн  нластвнкамв.  На  всемъ  протяжешн  пластввкв 
крхнвхъ  дугъ  прерываются  главгл1ямв  в,  такъ  кавъ  ганг- 
211  шходятъ  у  вврослыхъ  сторлядей  между  позвонкамв,  то 
I  зд1сь  выходъ  гангл1евъ  представляетъ  границы  между  от- 
Д'Ъльвнви  дугами  позвоввовъ  т.  е.  меавду  отд'Ьльяымв  позвоноч- 
ПШ1  метамерамв.  Зачатка  верхаихъ  (а  также  по  всей  вЪроят- 
вости  I  ввжнвхъ)  дугъ  поввовковъ  представляютъ  сначала 
вепрерывння  пластинки,  снабженныя  съ  об^ихъ  сторонъ  от- 
верепямв  для  выхода  ворешвовъ  спиннаго  мозга.  Въ  этомъ 
очень  легко  можно  убедиться  ва  н:Ькоторыхъ  мЪстахъ  при- 
локевваго  горизонтальнаго  разреза  (фвг.  111).  Въ  вадвей 
истн  препарата  верхше  корешки  спвннаго  мозга  ве  дохог 
ип  до  варужнаго  края  пластвнокъ  верхвихъ  дугь;  межд; 
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ними  и  мышечными  пластинкамл  видна  ещё  свободная  на- 
ружная часть  верхнихъ  дугъ,  на  которой  расчденен1е  на 
отд'Ьльпня  дуги  совершенно  незаметно.  На  этомъ  основан1и 
мы  можемъ  сказать,  что  зачатки  оозвонковъ  или  вхъ  дуть 
являются  у  стерлядей  не  въ  вщ^  отд'Ьльныхъ  вачатковъ  для 
каждой  дуги,  но  въ  ъщЬ  общихъ  хрящевыхъ  зачатвовъ  для 
ц'Ьлаго  ряда  дугъ  каждой  стороны.  Такихъ  пластивовъ 
является  четыре:  ди%  для  верхнихъ  дугъ  и  дв'Ь  для  еижвихъ 
Первый  располагаются  вверху  хорды,  вторыя — внизу.  Между 
верхними  и  нижними  пластинками  каждой  стороны  нахо- 
дится одинъ  только  слой  кл'Ьтокъ,  непосредственно  приле- 
гающ1Й  къ  хорд'Ь  и  связывающ1й  основашя  пластинки  верх- 
ней дуги  съ  соотв'^^тственною  пластинкою  нижней.  Онъ  п- 
когда  не  хондрифицируется  и  по  всей  в'Ьроятности  уч&в- 
ствуетъ  въ  образован1И  боковыхъ  связокъ,  ограни чивающш 
дуги  позвонковъ  снаружи  отъ  мускульныхъ  пластинокъ. 

Расчленен1е  непрерывныхъ  вачатковъ  позвоночника  ва 
отд-Ьльныя  метамерныя  дуги  определяется  въ  этой  ста- 
Д1И  развит1Я  исключительно  выходомъ  корешковъ  спивво- 
мозговыхъ  нервовъ  (фиг.  111  8д).  Корешки  составляютъ 
границы  между  отд'^льными,  объособляющимися  впосл'Ьдствш 
дугами  позвонковъ.  Выходъ  корешковъ  спиннаго  мозга  со- 
отв-Ьтствуетъ  границамъ  между  мускульными  пластинкаия 
(мшкомами);  сл']&довательно  каждый  позвонокъ  (дуга)  будетъ 
приходиться  противъ  соответствующей  пары  М10К0мъ,  вакг 
это  видно  на  рисунке  (фиг.  111),  а  не  находиться  въ  про- 
межуткахъ  между  мускульными  пластинками.  Въ  этомъ  от- 
пошен1и  ганоиды  представляютъ  отлич1е  отъ  высшихъ  по- 
звоночныхъ  животпыхъ,  у  которыхъ,  какъ  известно  со  вре- 
мени Ремака^  расчлененхе  позвоночника  не  соответствуеп 
первичному  расчленен  1ю  т^ла  на  такъ  называемые  первич- 
ные позвонки.  У  стерлядей,  какъ  вероятно  и  у  вс^хъ  хря- 
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щевн»  гааошдъ  такъ   ваанваемое  вторишое   рао^цеаевт 

•Лп^  отвоеящебоа  исыю«ительно  аъ  поавовочнак},  впохв! 

соатв1тств7етъ   первичному   (первичнииъ  позвоааамъ).  -  Ись 

зтм  гавондъ  соотвАхстАують  по  своему  помжевпо  М10ко- 

Ш1'».  Эш  оунов1ен1а  воеуоянвнхъ  аеввав«овф|  «къ  друркмъ 

мегдмцюммъ  обрааеванаамъ  (мкжомамъ  исаинвн1гь  ворешн 

ин),  по  сраввов1Ю  еъ.  ввсшвми  жнватнвми   доажвн  бтъ 

ншнш  оримвтмвными ,   чвлъ  вавъ   они   саойствевш!   а^ 

гат  гаесодамЪ)   во  я  другамъ  навшимъ  моавоночвима 

вшр.  ее1ах1амъ  (см.  Ваиоаг  МововгарЬ  он  1Ье  дете1ортеп( 

о(  ДбШоЬпоеЬ  бвЬев   Табл.  XI  фиг.    11,  12,  13).   Ч^лъ 

(Л^сл»ышвшется  тшое  орвпшааьное  рдочдевев1е  туловища 

т 

шое  ааходитса  у  внсшжхъ  позвовашыхъ  жваотныхъ,  этоп 

чреввычайно  явтересаый  аопроеъ  не  тояьво  не  р^шенъ,  но 

■ 

х&же  почти  яеватронутъ. 

Развнпе  ноавоночвива  у  стерлядей  идеч  чрезвычайно 
мдевно.  У  трехм4№вчнпхъ  стерлядей  образование  верхних^ 
1 1ъ  оеобенноети  яшанихъ  дугъ  далево  еще'  ве  овмчет^ 
Верп1я  дуги  предепаляютъ  хрящевня1пластннвв^  Огвбаюнця 
епиввой  ммп  с%  оМяхъ  еторонъ  и  сядацй!  на  хордй.  рао 
ввревввмм  оеновая18ма  <фвг.  158  ОЬЪ).  Ов^1  орцяставлакю» 
<лроев1е  близкое  аъ  дефинитивному.  Ннжн1я  «е  дуга  (фот. 
1№  ЦЪ)  состеатг  на  веемъ  вротяжен1и  позвоночннЕа  толь^ 
ю  И8ъ  основняхъ  частей.  На  иередвей  части  но8воночнивВ|, 
раф^зъ  воторой  нредставленъ  на  фшг.  158,  он4^  являются 
п  ввдЪ  широкихъ  пластинмъ».  лежащихъ  съ  бововъ  хорды 
>  обвамающихъ  только  незначительную  часть  аортв.  Въ 
зцвей  части  тФда  низан1я  дуги  бол'Ье  развиты,  во  являются 
I  ^лЦсъ  въ  вид-Ь  отд'1львых'ь  пластнн(жъ,  не  сходящихся 
другь  еъ  другомъ  и  ае  составлающихъ,  ванъ  въ  взрослом'» 
соетозв1и,  хвостоваго  аанала  (са11а11в  саш1а118).  Нижн1я  арая 
пъ  доходятъ  тольво  до  средины  толщины  уевае  (СаидаКв  ц 
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становятся  на  этомъ  и^стЬ  тонкими.  Сро€тав1е  няжвип 
Бонцовъ  этихъ  дугъ  происходитъ  гораздо  оозже  этого  перь 
ода  развит1я  стерляди. 

Въ  передней  части  позвоночника  видъдугъ  аоавонБО]гц 
и  притомъ  главнымъ  образомъ  верхнихъ,  звачительво  изви- 
няется. Уже  въ  стад1и  С,  когда  на  всемъ  протяжеа1И  во- 
звоночника  верхн1я  дуги  являются  въ  вид^^  малевьвяхъ  трех- 
угольныхъ  пластинокъ,  лежащихъ  сверху  хорды  в  съ  бовоп 
нижней  части  спиннаго  мозга,  въ  передней  части  поввовоч* 
нвка  ОЕ^  являются  въ  вид'Ь  большихъ  дугообразныхъ  пла- 
стиноБъ,  огибающихъ  мозгъ  и  растущихъ  вверху.  Оя^  ве 
сходятся  на  верху  ни  въ  стад1и  С,  ни  даже  въ  стад1н  О, 
тавъ  что  у  трехнед'Ёльной  стерляди  верхняя  часть  мшп 
остается  непокрытою.  Районъ,  на  воторомъ  зам'Ьтво  такое 
разростан1е  верхнихъ  дугъ  весьма  везначителенъ.  Приб» 
зительвыми  границами  его  будутъ  служить  съ  задней  сто- 
роны часть  позвоночника!  лежащая  противъ  головныхъ  иочеп 
(предпочекъ)  и  конца  желудочка  сердца;  за  переднюю  граввц; 
ВТОГО  отд']Ьла  можно  принять  слуховыя  вавсулы.  При  втоиъ 
конечно  мы  захватываемъ  часть  черепа  и  именно  ту,  къ 
которой  прикрепляются  задн1я  висцеральныя  дуги,  тавъ 
какъ  опред'1;лить  ясныя  границы  между  черепомъ  в  ооаво- 
ночникомъ  у  стерлядей  трудно  и  въ  взросломъ  состоав1Н,  в 
гЬыъ  бол'Ье  невозможно  въ  раввемъ  иер1од'Ь  развит1я.  Утол- 
щеше  и  расширен1е  верхнихъ  дугъ  позвонковъ  идетъ  посте- 
пенно отъ  задней  части  въ  передней,  какъ  въ  этомъ  можно 
убедиться  на  плоскостныхъ  и  поперечныхъ  разр']Ь8ахъ.  На 
плоскостныхъ  разр']^захъ  (фиг.  123  Аа)  видно  какъ  хряще- 
ьыя  дуги  позвонковъ,  приближаясь  къ  слуховымъ  капсуламъ, 
утолщаются  и  оканчиваются  у  задней  ст'^нки  посл^двихъ 
завругленнымъ  концомъ.  На  поперечныхъ  разр'Ьзахъ  можно 
уб'&двться,  что  эти  утолщен1я  происходятъ  главнымъ  обра- 
зомъ   изъ  верхнихъ  дугъ    позвонконъ,   растутъ,    постепенно 
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утонпяек,  кверху  и  въ  задней  «гасти  ч^ерепа  огнбаюте  нозгь, 
оетшяя  непрЬкрптЕШъ  только  незначительную  полосу  верх^ 
яе!  ег1нкн  посл^дняго  (фнг.  176  ОМ).  Идсл^^дуя  рлдъ  та- 
тър&арЪовъ,  можно  вам'Ьтать,  что  верхн1я  дуги  утолща- 
юте!  воетепенно:  в%  районе  третьей  вари  июкош  угол- 
щев1е  натнается  н  усялнвается  прогреееявно  дослуховыхг 
ипеугь,  какъ  это  можно  вих1тъ  также  й  на  горивонталь- 
гап  раврФвахъ  (фвг,  123  Аа). 

Чтобв  покончить   ю  раввгпем'ь  поввоночника,   я  дол« 

жеп  увомящуть  еще: о  двузсъ  обраяовавхяхъ,  хотя  и  не  про- 

кюдщихъ    язь  зачатка  повяоночввка,   но  свяаанныхъ  оъ 

т%  }  варослнх1Ь  стерлядей.   Это  нмевйо  дв&  язвФетныя 

/яе  давно  свяюв  позвоночвива:  верхняя  и  нижняя,  который 

у  вфослахъ  стерлядей  проходятъ  по  верхней  и  ввяшей  п(ь 

верхноети  позвоночника  и  служатъ  вероятно  для  связыван1Я 

крхвнхъ  и.  тящтъ  жуть  за  *  пр(Цоль&ом%  ваправлев1в. 

Верхняя  связка  О^б^ипв^^'^ип  1опв1(пс1{па1е  8нрег1а8)   тянется 

ть  всего  поевовочваго  етодба  и  лежать  между  верхвими 

мщви  верхввхъ  нмвовозднхъ  дуп  (фвг.  158  ЬЬр).  Наж- 

ш  (Урявеокпш  Ьввкосишк  1я1вг1П8)  проходить  подь  ввж- 

вю  аовархвоот^ю  яорд9   в»   аакъ  можво  ввдфть  на  попе- 

рмвнхь  раарАва^ь,  вумются  рнутрь  аорты*  06%  связки  по« 

цчзють  оаовчательвое  разввтхе  очень  повдно:  вь  ввдФ  свя- 

зт  овФ  являютея  только  у  трехм^сячвыхь  стерлядей.  Равь- 

ое  я  ихъ  не  встр^чадь.  Что  касается  ра8вит]я  ихь,  то  от- 

носштельво  внжвей  связав  мною  уже  было  внскааано  мвФ- 

Н1е,  что  ова  раявввается    взъ  субхордальнЫ1  полоски    (см. 

ист1  I  стр.  211).  Это  мн%н1б  я  основываю  на  тождествен- 

воетв  вь  положенав'  субхордадьвой  полоски  и  важней  по- 

твочвой  связка.   Доказательствомь   такого  происхождевхя 

)югуп  сяуяшть  некоторые  поверечнве  разр&зы   изь  стадхи 

АхВ  (фиг.  167  и  176Х  в&  которыхь  подь  хордою  являет- 
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ся  уто.1щен1е  ыезодеръ1а,  углубляющееся  въ  аорту  (фиг.  167 
8сЬ8,  фиг.  173  8Ь$).  Въ  об']^ихъ  этихъ  стад1яхъ  зачатокъ 
вижвей  связки  состоитъ  изъ  кл']Ьтокъ  совершевно  похоакихъ 
ва  мезодермальвыя.  У  трехмесячной  стерляди  ннакняя  во- 
звоночвая  связка  состоитъ  уже  изъ  центральнаго  лучка  во- 
локовъ,  проходящихъ  въ  продольномъ  направленш,  и  изъ 
периферическаго  слоя  клЬтокъ. 

Верхнюю  связку  позвоночника  нн^  пришлось  наблюдать 
въ  первый  разъ  только  у  трехмесячной  стерляди.  У  боЛ 
молодыхъ  стерлядей  (до  трехнед^льваго  пер10да  развити) 
она  ве  существуетъ  и  въ  зачатке. 

Ребра  я  вид^лъ  въ  первый  разъ  только  у  трех]гкя^ 
ныхъ  стерлядей  и  потому  развит1е  ихъ  осталось  нною  не- 
изследованвымъ. 

3.  ЧЕРЕПЪ  И  ВИСЦЕРАЛЬНЫЙ  СКЕЛЕТЪ. 

Черепъ  стерлядей  начинаетъ  развиваться,  вакъ  и  ^ 
всЬхъ  другихъ  позвоночвыхъ  животныхъ,  съ  основноЯ  свое! 
части;  въ  развит1и  его  принимаютъ  участ1е:  1)  продолже- 
В1е  позвоночника,  дающее  начало  задней  части  черепа  и  С1Ь 
стоящее  изъ  хорды  и  двухъ  пластинокъ,  лежащихъ  съ  бо- 
ковъ  ея,  для  которыхъ  мы  удержимъ  Паркеровсвое  ваввате 
„парахордальныхъ  пластинокъ^,  2)  изъ  двухъ  пластиновъ, 
лежащихъ  впереди  парахордальныхъ  и  изв^стныхъ  у  дру- 
гихъ позвоночвыхъ,  со  времеви  Ратке^  подъ  имевемъ  черев- 
пыхъ  перекладивъ  ((гаЪеси]ае)  3)  изъ  хрящей,  лежащихъ  по- 
зади и  сбоку  обопятельныхъ  ямокъ  и  глазъ  (этмоидальвнхг 
и  орбптальпыхъ  хрящей),  4)  изъ  слуховыхъ  капсулъ  и  5)  в» 
скелета  висцсральныхъ  дугъ.  Всё  эти  части  появляются  ве 
одновременно  и  въ  первый  разъ  становятся  зам^^тными  въ 
стад1И,    промелсуточной    между    В  и  С.    Къ  концу  третье! 
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пЛп  Р&8ВИТ10  черепа  подвигается  настолько,  что  обра- 
зуется только  основная  чисть  че1репа  и  олуховыя  капеул»; 
верхняя  же  часть  черепа  является  въ  вид*!;  хряща  только 
п  переднее  и  задяей  части  головы^  въ  средней  же  чясти* 
гоювжй  мовгъ  прикрвгь  только  варужннии  покровами. 

Сравнительно  слабое  раввипе  крятеваго  черепа  и  ма- 
лая  величина   рнбокъ  въ  равсиатриваемый  вами   пер10Д'ь 
]№зптя  представляготъ   больЮ1Я  яатрудиетя   для  препари- 
ропшя  черепа.    Только  къ  концу  третьей  вед'1Ьли  ра8вят1я, 
копа  трабекулн  соединяются   с*ь  парахордальннии  хряща- 
VI,  лается  отпрепарироват^ь  весь  черепъ;  вгболЬеже  ран- 
ят стад1яхъ  ра8вит1я  втого  сделать  нельзя,  и  поэтому  на-^ 
Д9приб1гать  кг  другихъ  способанъ  и8Сл^дован1я;   самынгь 
удобнциъ   язъ  втихъ  способовъ   является  конечно  ивсл^до- 
вате  поперечныхъ  и  продольных^  равр^зовъ  въ  равличньгя 
пи1и  ра8вит1Я.   Ивсл^доваше  ряда  разр^зовъ,  сд^Ьла«нIIXъ 
празличннхъ  направлешяхъ  черезъ  голову,  вполне  мояветъ 
зааЪть  препарировапе,    а  последнее  ножетъ  служить  съ 
(воей  сторот  прекраенымъ  способомъ  контроля  вадъразр^* 
зия.  Коибивируя  картивы,  получаемая  на  равр^захъ,  можно 
се№  составить   довольно  точвое  поняпе  о  форнФ,*  распро- 
странешн,  тмщин'Ь  и  отношеи1и   другъ   къ  другу   различ- 
вгаъ  частей  черепа,  до  т'Ьхъ  поръ  пока  хрящи  не  окр^ЬП" 
нуть  на  столько,   что  ставетъ  возмояьвымъ  ихъ  препариро** 
вать  я  проверять  такимъ  образомъ  ревулътаты  добытые  раз* 
Резаки.   Конечно  этотъ  способъ  изслфдовавхя  можетъ  быть 
оряя^иимъ  только  въ  развипю  черепной  коробки;  ра8вит1е 
буклета  висцеральныхъ  дугъ   ве  требуетъ   совершенно  раз- 
рЬовъ  н  можетъ  быть  гораздо  удобнее  ивсдфдовано  вараз- 
рЬмлвнхъ  вдоль  пополамъ  и  просв^тленныхъ  зародышахъ. 

Прежде  ч'Ьмъ  перейдемъ    въ  опвсав1ю   отд^львыхъ  за* 
итховъ  черепа,  я  счвтаю  веобходвмымъ  сказать  н'Ъскодько 


—  414  — 

словъ  о  главвыхъ  изм'Ьнен1яхъ  головы  въ  разлнчвыя  стадц 
ра8вит1я  зародыша.   Голова  при  начале  своего  образовави 
состоитъ  изъ  двухъ  частей:  1)  средней  или  осевой,  составляю- 
щей  зачатокъ  собственно  черепа,  головнаго  мозга  и  вообще 
осевыхъ  частей  головы  и  2)  глоточныхъ  пластивосъ,  состав- 
ляющихъ   зачатки    висцеральныхъ  дугъ.    Снача.1а  (фвг.  56 
и  58)  оСЛ  эти    части  р'Ьзко  отд'Ьлены  другъ  отъ  друга;   во 
м']^р'Ь  же   того  какъ    голова  иринодымается    вадъ,  уровнемъ 
зачатка   зародышеваго   т'Ьла,    границы    ихъ   мало   по  мы} 
сглаживаются  (фиг.  59),  и  глоточныя  пластинки  ве  отдЬлл- 
ются  уже  отъ  средней  части  головы  въ  вид'Ь  ц'Ьльныхъ  не* 
прерывныхъ  пластинокъ,   а  являются  въ  вид'Ь  ряда  глоточ* 
ныхъ  (висцеральныхъ)  дугъ.    Оба  эти  отд^Ьла  головы  дакуп 
начало  различныыъ  частямъ  черепа.  Изъ  средней  часта  раз- 
вивается собственно  черепная  коробка,    ивъ  ввсцеральввп 
дугъ  развиваются  хрящевыя  дуги,   составляющ1я  васцерш- 
ный  скелетъ.  Изъ  вихъ  же  развиваются  головныя  мыви^ы. 
Говоря  о  развит1и  мозга,  я  упомянулъ,  что  въ  средяе! 
части  головы    можно  различать  дв'Ё  части,    которымъ  €0С№ 
в'Ьтствуютъ  также  и  дв'Ь  части  головнаго  мозга.   Мы  вндЬ* 
ли,  что  06*6  эти  части  мозга  опред'Ьляются  отношен1ЯМи  мхъ 
къ  хорд'Ь;    хорда  проходитъ  подъ  заднимъ  мозговымъ  пузн- 
ремъ  и  доходитъ  до  передней  его  станки;   подъ  обоямм  пе- 
редними мозговыми  пузырями  хорды  н^^тъ.    На  этомъ  осво- 
ван1и  я  предложилъ    назвать  заднюю   часть  мозга   (продол- 
говатый   мозгъ ,    ыосзжечекъ)    вертебральнымъ,    передн1е   же 
мозговые  пузыри — превертебральнымъ   мозгомъ.    Эти  же  ^а- 
сти    мы  можемъ    различать    и    въ  первичномъ    (кожистомъ) 
череп'Ъ,    но   значен1е    ихъ    въ    череп'Ь   еще    важнее ,    ч^мъ 
въ  головномъ   мовгу,   такъ    какъ    при  переход'Ь    вожистаго 
черепа  въ  хрящевой,    развит1е  хрящеваго  черепа    вдеть  въ 
об'Ёихъ    названныхъ  частяхъ    изъ  зачатковъ,   весьма   рЬзво 
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октаюц1хея  между  собою  в  им^ющвхъ  также  разлнчаое 
хорфам^твческое  8наяев1е.  Задвяя  часть  черепа  раавивается 
въ  п^астввок'ь,  дешмцвхъ  съ  бововъ  хордн  в,  вавъ  уввдвмъ, 
говаюгвчныхъ  дугамъ  поввонвовъ — парахордальяыхъ  пла- 
стнохъ;  передвяя  образуется  ваъ  хрящевыхъ  пластиновъ, 
к  шзАшщлть  прямаго  отвощеавя  къ  хорд!^ — трабекулъ — в 
ве  представляющвхъ  таввмъ  образомъ  частей  гомологвчннхъ 
осевой  части  туловвщваго  скелета.  Задвюю  часть  черепа, 
аоевован1и  ея  гомологвчности  съ  поввовочвимъ  столбомъ 
1н  южемъ  наавать  вертебрадьвой ,  аередаюю  — *  превер- 
1вб|В1ьвой  I  оставляя  для  об^вхъ  ва8вав1я ,  предложен- 
ш  Гегенбауромъ*  Въ  очень  раннвхъ  стад1яхъ  разввтая 
с/щ^твуеть  уже  ясная  гранвца  мея&ду  вертебральной  в 
оревергебралмой  частями  черепа.  Эта  граввца  есть  тавъ 
изываемая  средняя  черепная  перевладана  (Ратке),  о  кото- 
уЛ  било  уже  говорено  при  описав]и  меаодерма  головы  въ 
'вбрювальинй  першдъ  ра8ввт1я  (см.  стр.  196—201). 

Приступая  теперь  къ  опясашю  разввт1я  черепа,  мы 
В19ненъ  его  еъ  нвсл'Ьдовашя  горивовтальвыхъ  разр^Ьвовъ, 
мъ  вашъ  на  вихъ  можно  лучове  всего  познакомиться  съ 
мокеввемъ  хрящевнхъ  вачатковъ  черепа  по  отноп1ен1ю  въ 
щА^  а  тавже  по  отвошешю  друп  хъ  другу.  Въ  стадш  С, 
п  вФтороВ  относится  большинство  поперечныхъ  и  горизон- 
'иьвнхъ  равр^Ь80въ  яарисованнихъ  на  фяг.  112—119  и 
ф|г.  122— 131 1  большая  часть  хрящевыхъ  зачатвовъ  черепа 
с^щэетвуетъ;  отеутствуютъ  только  втиовдальиыз  хрящв,  во* 
^орне  образуются  повже. 

Рядъ  фнгурЪу  начиная  съ  фиг.  122  кончая  131  пред- 
стшяетъ  поетепеявнй  рядъ  разр&овъ  головы  зародыша, 
яАчзвая  со  спивяой  сторовы  и  вончая  брюшвой.  Разсмат- 
Р>вая  81отъ  рядъ  раар^Ьеовъ  мы  видииъ,  что  на  спинш>й 
сторовД  (фиг.  122)  только  слуховой  органъ  окруженъ  хуя- 
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щемъ;  ни  впередъ,  ни  назадъ  отъ  хрящевыхъ  капсулъ,  обра- 
зующихъ  хрящевой  футляръ  вокругъ  слуховаго  органа,  ске- 
лотныхъ  образовав1й  н'Ьтъ.  На  разр'Ьз'Ь,  сл-Ьдующемг  непо- 
средственно за  фиг.  122  (фиг.  123),  видно,  что  ушныя  кап- 
сулгя  прилсгаютъ  задней  своей  стороною  къ  двумъ  хрящамъ, 
ложащимъ  по  об-Ьимъ  сторонамъ    спиннаго  мояга  (фиг.  123 
Аа).    Мы    им^ли    уже   случай    при  описаши    позвоночника 
познакомиться    съ  этими    хрящами  и  вид'Ьли,    что   они  со- 
ставляютъ  верхн1я  дуги  позвонковъ,   сильно  развития  срав- 
нительно съ  верхними  дугами  остальной  части  позвоночнш  ' 
и  огйбающ1я  спинной  мозгъ  на  границ*  его  съ  продолгова-  '^ 
тымъ.    Эти  хрящи,    какъ  можно  уб^Ьдиться  на  горизонталь- 
пыхъ  и  поперечныхъ  разр^захъ,  переходятъ  непосредственно 
въ  черепъ  и  являются  тамъ  въ  видЬ  двухъ  хрящевнхъ  пл- 
стинокъ,  лежащихъ  по  бокамъ  хорды  и  составляющий  я-  ^ 
чагокъ    рертебральной    части    черепа.    Эти  зачатки  чеуеа  . 
состагляютъ    парахордальния    пластинки^    которыя   мол»  > 
просл-Ьдить  на  всЪхъ  горизоптальныхъ  разр'Ьзахъ,    начш^  ^ 
съ  фиг.  124  до  фиг.  128.    Разр^зъ,   изображенный  на  фяг.  ^ 
124,  прошелъ  только  черезъ  верхн1й  слой  парахордальннх)  . 
пластинокъ,  и  поэтому  граница  посл'Ьднихъ  видна  нетакъ 
ясно,  какъ  па  слЬдующихъ  фигурахъ.  На  фиг.    124  ни  ви- 
димъ  однако,    что  парохордальныя  пластинки  идутъ  далеко 
пазадъ  и  достигаютъ  примерно  переднихъ  мювоматъ,  асй- 
довательно  также  и,  видпихъ  въ  предыдущемъ  разр^З'Ь,  Щ^' 
вихъ  дугъ  переднихъ  позвонковъ.    Причиною  тому,   что  ив 
па  фиг.  124  видимъ  большую  часть    парохордальннхъ  пла- 
стинокъ,   сравнительно  съ  фиг.  125,  126  и  проч.,   служите 
то,  что  передняя  часть    стерлядей    въ  этой  стад1И  разевп*  | 
несколько  выпукла,  слЬдовательно  разр'Ьзы  проведенные  па- 
раллельно   оси  тЬла  рыбки    срЬжутъ  верхушку    этой  выпу- 
вдости  т.  е.  захватятъ  ббльшую  часть  скелета  и  хорды.  На 


—  417  — 

91Ы1  фш7|ИЬ  срАзава  задвяя  тасть  пароходааьанхъ  пласти- 

воЕъ  ■  задвяя    часть  червовой  хорды.    СлФдующ1е  разр&ы 

захватываютъ  передн1я  а,  лежащ1а  виже,  части  парахордаль- 

вахъ  оластинокъ  и  хорды.  Равр^^ы,  варисовавные  ва  фиг. 

125  ш  126,  пропив  черезъ  передвюю  часть  хорды  я  пара- 

хордальяыхъ   пласгавовъ  и  'черевъ  основав1е  мозга.    Пара- 

Х1фдальвш   пдаетнвки   (фиг.  125  и  126   РсЫк)   являются 

въ  внд^  двухъ   хрящевыхъ  пластввокъ   довольно  шврокихъ 

I  циегающвхъ  вевосредствевно  въ  хорд'Ь  в  къ  годоввому 

нмг;.  Навовацъ  фвг.  127  вредставдяетъ  разр^^ъ,  прошедшШ 

1Ш  ра»ь  черевъ  пбредв1Й  вовецъ  хорды  я  парахордальвыхъ 

шспвокъ;  ва  разрФз^  захвачены  также  и  глубже  леа(ащ1я 

штя  мозга:   1п{ш1д1Ьа1пт  съ  частью  средвяго  и  передняго 

яовга.    На  8фЫ1  фигуре  мы  ввдвмъ,   что  хорда   утончается 

хпереяв  в  оаавчвметея,  ве  доходя  до  1п{идд|Ъа1ош,  закруг- 

1енвнмъ  аовцомъ;  ато  отношев1е  хорды   къ  шГопШЬикв! 

]ювег>   быФЬ    проверено    ва    арододьвыхъ    вертикальвыхъ 

{«зр^ЬаАхЪ|   мторне   (фиг.  106)   вполне  подтверждаютъ  то 

по  мы   ввдвмъ   ва  фвг.  127.   Парахордальвыя    пластивви 

ве  ожавчвваются  ва  уровц^  передня  го  вовца  хорды,  воза- 

ходятъ  вФсколахо  впередъ  ея  в,  соедввяясь  зд'Ьсь  другъ  съ 

другомъ,   првлегаюФЪ  въ  ш{1шд1Ьи1ат.    Спереди  отъ  соедв- 

веввнхъ  ларахордальвшъ   лластнвовъ   вдуть  дкЬ  дугооб- 

разво  взогвутня  хрящевая  пластввви,  огвбающ1я  упомяву* 

твя  сейчасъ  части  мозга  в  впереди  посд'Ьдннхъ  направляю- 

щшсм  другъ  въ  другу  (фвг.  127  Тгсг).  Эти  пдастиваи  суть 

Сошшыя  М1ре1М$дшм  ч^^впа  ((гаЬеса1аб  сгаш!),   составляю- 

вця  аачатовъ   передвои  части  черепа.    На  фиг.  128   видна 

яняшяя  часть  черепныхъ  перевладввъ  въ  томъ  мФстЬ,    т^Ь 

зги  зачатвв    черепа  соединяются   съ  слившимися  парахор- 

дальвыми  пластвввамв  в  овруяи^ютъ   ввжвюю  часть  шАш- 

с11Ь«1|1т  в  ЬурорЬ|81Я  (фвг.  128,  Тгсг,  111(  и  Нурс). 
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По  описаннымъ  горизонтальнымъ  разрЪзамъ  иожво  се- 
б'Ь  легко  представить  форму  и  расположен1е  хрящевыхъ  за- 
чатвовъ  черепа.    (Основная    часть  черепа    состоитъ    въ  этой 
С1ад1и  развит1Я  I)  изъ  хорды^  которая  проходить  подъ  про- 
долговатымъ    мозгомъ    по  осевой    части  головы   и,  по  м^рЪ 
приближен1я  къ  шГип(11Ьи1ит,  быстро  утончается.  Хорда  нФ- 
сколько  изогнута  и  оканчивается,  пе  доходя  до  шАтс[1Ь111ат. 
По  бокамъ    хорды  располагаются    2)  парахордальння   пла- 
стинки, сопровождающтя  хорду  на  всемъ  ея  протяжев1Я  въ 
череп'6  и  соединяюпияся    впереди  ея    поперечной  хрящемД 
пластинкой,  прилегающей  непосредственно  къ  шАнкИЪа!!^. 
Если    мы  сравнимъ    горизонтальный  разр'бзъ    (фиг.   127)  гь 
вертикальнымъ    продольнммъ    разр'1Ьзомъ,    то    увидимъ,    что 
м4сто  соединен1я  парахордальныхъ  пластинокъ  соотв'Ьтству- 
етъ  вполне  средней   черепной  перекладин'Ь    (фиг.   106  ИЛ) 
и  представляетъ  сл'Ьдовательно  зачатокъ  задней  опивки  ш^* 
ретаго  аьдла^    въ  которомъ    пом'Ьщается    1пй1пд1Ъ1111Ш1  еъ 
мозговымъ   придаткомъ.    Въ  задней  части   черепа    парахор- 
дальныя    пластинки  псреходятъ    въ  зачатокъ  позвоночнии; 
на  всемъ  протяжен1И  хорды,  до  переднихъ  мюкоматЪу  пара- 
хордальпыя    пластинки  являются    въ  вид'Ь  вевысокихъ  хря- 
щевыхъ пластинокъ  и  въ  заднемъ    конц'Ь  черепа  сталвива 
ются  съ  выросшими  вверхъ  дугами  позвонковъ,  огибающими 
боковыя  и  частью  верхнюю  сгЬнки  мозга.  Такъ  вавъ  перед- 
няя часть  позвоночника  непосредственно  прилегастъ  въелу- 
ховымъ  капсуламъ,   которыя  проходятъ  вдоль  всего  продол- 
говатаго  мозга    (фиг.  122  и  123  Ок),    то  отсюда  внходип, 
что    вертебральная    часть    черепа    въ    эти    стад1и    раввитм 
имЬотъ  форму  ящика,    открытаго  сверху.    Нижнюю    ет^вву 
этого  ящика  составляютъ  парахордальныя  пластинки,  дгЬ  бо- 
ковыя сгЬнки  его  образуются  слуховыми  капсулами.  Передняя 
часть  спинпаго  мозга  почти  закрыта  обрастающими  ей  ду- 
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гамя  поэяонозаиваг,  вепокритою  остмтся  тюльки  нешпрбкм 
номея  верхней  егЬнкя  совяваго  «ов!?»*  Въ  продол  говатомг^ 
1ту  вео(»рыт«1  чксп»  вер1веВ  етЬнвн'  гораадо  шаре  чФкъ 
п  спипяоа'к  мп.1гу«  Третью  согтавпую  часть  зачатка  хря«| 
щтго  терепа  обравуютъ  3)  Трббжулы.  ОпЬ  аредставп1ЮП| 
какъ  видно  изъ  равр11аовъ  д|ГЬ  дугообразен!  хрящевыа  пш^ 
етнвкн,  огибаюама  освовав1е  оередявхъ  мозговнхъ  пузырей" 
I  гоедипяи  щ|аея  ваэади  съ  иарахордальвывш  адаствнвамя. 
Трабпуш  ве  доходатъ  вг  описываёкой  стад1и  разштя  до 
«редя1го  конца  головваго  козга.  Ов'Ь  овавчвваккгся  врн« 
Лщ  противъ  вачала  оптическвхъ  вервовъ.  Въ  следую» 
лил  ствд1яхъ  развит1а  трабекулы  раетутъ  впередъ  и  по- 
«каютел  лереднвия  концамн  между  дтмовдальннми  ала^ 
гтанЕЯви. 

■ 

Поававокнашись  сь  положев1е1&'Ь  хрящевыхъ  зачатховъ 

черепа  на  горваовтальвыхъ  равр^^ахх»  аы  мояссмг  перейтк 

» 1зсл%довав1ю  поперечвыхъ  разр^зовъ,   ва  которыхъ  но* 

шъ  бить   гаасвево  отвошея1е   парахордальныаъ   пдастн- 

тъ  въ  хорд*!},  трабевуламъ  в  слуховииъ  вапсудамъ.  Фвг. 

112  до  119   оредстаашштъ  рядъ  такихъ  поперечввхъ  раз» 

рЫп  голови  во  время  етад1а  С,  вачяваа  съ  передмй  ^а^ 

ста  до  задней.    На  фиг.  108  цвфракк  в  чертами  обоева- 

мы  примерно  полошев1я   атнхъ  поверечаыхъ   разр[Ьзовъ« 

В|  первнх!»  взъ  втхъ  раэр^въ  <фвг<  112,  113,  113  АХ 

штвхъ  взъ  передве!  части  годов»,   храцввнхъ  заставь 

ве  вкдво,  так»  кавъ  трабеаулн,  кавъ  саазаво  ввше,  дохо* 

Д1ть  только  до  вачала  онтнчмквхъ  веррор».  Раар1Мг^,  сд{^ 

лаавый   ва  уровв'Ь   передней    поверхвости  гдазъ   фвг.  114 

проходвтъ  черезъ  передв1е  ковцы  трабевулъ  (фиг.  114Ртка). 

На  вгой  фягур*  т1Я1)бешул11  авявютса    п  вндф  двухъ   вря- 

шовыхъ  пластипокъ^  >1ежащвхг   подъ  во^юввою  и  .о'ГдЬЛев- 

выхъ  другъ  отъ  друга  малевьквмъ  промежутвомъ.   Ва^  рйв-  * 

28 
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Р'1з1  эти  пластивки  им'бютъ  почти  трехъугольную  форму 
всл'Ьдств1е  того  что  наружный  край  ихъ  утолщевъ,  впутрев- 
В1Й  постепепно  заостряется.  На  непосредственно  сл-Ьдую- 
щемъ  разр^з']^  трабекулы  сходятся  другъ  съ  другомъ  (фиг. 
115)  подъ  воронкою,  а  на  фиг.  116  (Рткп),  на  которой  «ы 
видимъ  ихъ  задп]е  концы,  он^Ь  опять  расходятся.  Это  по- 
следнее м15Сто  соотв'Ьтствуетъ  но  своему  положешю  мозго- 
вому придатку  (фиг.  116  Нур),  который  лежитг  на  соедп- 
пепныхъ  переднихъ  концахъ  парахордальныхъ  пластияок1. 
Такъ  какъ  трабекулы  зд1|Сь  н-Ьсколько  раздвинуты,  то  про- 
тивъ  нижней  части  мозговаго  придатка,  лежащей  впереди 
соединенныхъ  парахордальныхъ  пластипокъ,  въ  хрящевой 
основе  черепа  будетъ  находиться  отверст1е,  занятое  мягки 
ми  головными  пластинки  ми.  Лъ  сутегтг.ован1и  этого  интс- 
трабеку.|;1рнаго  пространства  можно  убедиться  па  протагь- 
пыхъ  вертикал ьпыхъ  разрЬзахъ  чсрезъ  черепъ  въ  этой  т- 
Д1И  развит]я. 

Срастан1е  средней  части  трабекулъ  происходитъ  повв- 
дпмому  посл-Ь  того  когда  уже  передп!я  части  ихъ  срослись, 
Отношеп1е  трабекулъ  къ  парахордальнымъ  пласгиякамъ  вы- 
ясняется изъ  фиг.  116,  на  которой  видно,  что  трабекулв 
на.1егаютъ  своими  задними  концами  па  сливпи'яся  пара- 
хордальныя  пластинки.  Такое  отношен1е  ихъ  къ  пара- 
хордальнымъ пластинкамъ  не  встречается  у  другихъ  ры(Н 
(костистыхъ  и  поперечноротыхъ),  развит1е  черепа  которых^ 
описано  въ  прекрасныхъ  изсл*дован1яхъ  Паркера  С).  У  ко- 
стистыхъ   рыбъ    1гаЬеси1ае    сначала    не  соприкасаются  с* 


С)  Рагкег.  Оетв1ортеп(  оГ  1Ье  9ка11  1в  (Ье  $а1т<ш  (РЫ1.  Тгап;. 
1873.  то1.  163;  Оа  {Ье  5(гис1аге  ап<1  Оеуе1ортеа(  оГ  1Ье  5ка11  ш  зЬагкз 
ап(1  8ка(е8  Тгап8ас110П8  2оо1.  8ос  1876;  Рагкег  ап(1  ВеНапу  МогрЬо1о^г 
оГ  (Ье  8ка11. 
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оарахорда1ьаы11в   цшстцшсаур  I   а  посА%/.ви^   ^  аох^/^л-^ 
до  вовца   хордц ;     впосл^ств1и »    когда   аарахордальпыа 
пдастивЕи    сростаются    съ   слуховцми    дапсудаш!    и   тра<* 
нкулы  срастаются   другъ   съ  другомъ   въ  передней   сюеф 
частя,  задняя  расходящаяся    часть  каждой   трабекуды  со^ 
гдяняется  съ  соответствующей  оарахордальвой  ад|1стивхойм 
Такияъ  образомъ  между  соедивевныма   трабекулами  ц  аа- 
р&хордальвнми  пластинками  образуется  пространство  зат»* 
н1тое  иягвою  твавью    головвнхъ   пластндоаъ  и  заключаю- 
щее часть   воронки   и  мозгова1:о   придат&а  (^м.  Рагкег  е!» 
Г^Шшу  фиг.  14).  Остатокъ  зтаго  отверст1а  остается  у  мно^ 
гш  жввотныхъ  въ  вид'Ь  сапаИз  сгапю — ркагуп^ею   У  цо- 
яеречниротыхъ  рыбЪ|  по  описан1ю  Паркера,  парахордадьвня 
пластпоки    также  не  срастаются,    а  напротивъ  срастаются 
трабе&улы  и  образуютъ  пластввкуу   срастающуюся  съ  обЬ- 
ив  слуховыми  капсулами  (Рагкег  е(  ВеМапу  1ос.  с!!;,  стр. 
22  и  фиг.  5).  Эта  пластинка  совершенно  похожа  на  ту,  по* 
средствомъ    которой  соединяются  поредн1е    коецы  парахор* 
шьаыхъ   пластипокъ   между  собою.   Фиг.  127  и  фиг.  П^ 
ксьма  ясно  пока8ываютЪ|  что  у  стерлядей  она  происходить 
яерезъ  сл1яв1е   парахордальпыхъ   пластипокъ,  а  ае  грабе» 
кудъ. 

Парахордальпыя  пластинки  (фиг.  116 — 119  Уко)  на 
иоперечныхъ  разр^захъ  являются  въ  вид'Ь  хрящей,  лежат 
щиъ  съ  боковъ  хорди  и  им'Ьдощихъ  вевд^^  почти  рднвам* 
вую  толщину.  Въ  описываемой  стадам  ра^випя  он^  срастаг 
кутся  на  большей  части  своей  дливы  съ  слухомыми  ваосу^- 
лаян.  Поперечные  разр'Ьзи  пока8Ы8аютЪ|  что  ото  сраетав1е 
ароисходитъ  въ  передней  и  задней  части  слуховшкъ  кад-' 
судъ,  такъ  что  въ  средней,  между  парахордал1яии  в  вапсу* 
лама,  остается  окошечко,  которое  слу^|1втъ  для  выхода  еду* 
ховаго  нерва.  На  разр^захъ,  по  смотря  на  сростапле,  можно 

28* 
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въ  это  время  легко  опредЬлить  грапиды  парахордальныхъ 
пластйнокъ  и  капгулъ  ио  расположению  кл'Ьтокъ  въ  гЬхъ 
и  другихъ  хрящахъ.  Въ  иарахордальныхъ  хрищахъ  можно 
зам'ктять  цептрг  воь-ругъ  котораго  располагаются  кл-Ьти 
и  въ  периф(»р|'и  этихъ  хряп^ей  кл'Ьтки  располагаются  гуще, 
ч'Ьмъ  въ  цепгр'1.;  въ  слуховыхъ  капсулахъ  клетки  распола- 
гаются бол'^е  плп  1ме1Г^е  правильными  горизонтальными  ря- 
дами. 

Слуховыя  капсулы  (фиг.  117,  118,  119,  133,  134  Ок] 
развиваются  не  разомъ  вокругъ  всего  лабиринта,  а  пост^ 
пенно.  Прежде  всего  образуются  нижняя,  передняя  и  зад- 
няя ставка  слуховыхъ  капсулъ  и  въ  такомъ  вид-Ь  мы  п 
встр'Ьчаемъ  эти  части  черепа  въ  стад1п  С.  Нижняя  сгЬнка 
уже  сростается  съ  парахордальными  пластинками  и  заги- 
бается нисколько  наружу  а  кверху  для  образован  1я  бокош 
сгЬнкп  капсулы.  Въ  этой  стадти  развит1я  боковая  ст4нп 
ограничиваетъ  уже  снаружи  горизонтальный  каналъ  и.  до- 
ходя до  его  верхней  части,  теряетъ  мало  помалу  свойства 
хряща  и  переходитъ  въ  мягкую  ткань  головныхъ  пластй- 
нокъ. Въ  сл'Ьдующей  стад1п  развит1я  наружная  (боковая) 
сгЬнка  капсулъ  также  превращается  въ  хрящъ.  Въ  ста71и 
О  слуховыя  капсулы  нм-Ьютъ  форму  чашекъ,  прилегающихъ 
съ  боковъ  къ  парахордальпымъ  плабтинкамъ  и  од']^вающихъ 
кожистый  лабирингъ.  Отъ  наружной  станки  пхъ  отходятъ 
отростки,  располагающ1еся  между  полукружными  каналами. 
]<сл'Ьдств1е  чего  внутренняя  полость  капсулъ  представляегь 
точный  отпечатокъ  формы  кожнстаго  лабиринта.  Слуховыя 
капсулы  им4ютъ  чашкообразную  форму,  такъ  какъ  внутрен- 
няя ст'Ьнка  ихъ  является  въ  видЬ  тонкой  перепонки,  не 
им'Ькщей  хряща.  Образован1е  хрящевой  внутренней  ст4нкн 
и  переходъ    чашкообразной   формы    слуховыхъ    капсулъ  въ 
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форму  ванпутнхъ  вапоулъ  оролсходвт!^  го{)|19ДО  поаже.  опл*» 
спеаемаго  8д%сь  перюда  раввит1Я. 

Крох^  описаввихъ  гшввцхъ  зача|Тао0ь  череца^    п^р^- 

хордальннх'ь  хрящей)   трабевулъ  в  (иу|;овцхъ  вадсуд%|   в& 

СПД1И  С  сушествуютъ  ев^  пара  .отд'&1ьв№бъ  хрящев»  де^жа-: 

щихъ  возадв  гдазъ;  вхъ  можво  вазват^  арбцщмьными  ^ря^ 

щами  (фиг    123  Ак).  Въ  бод-бе  пояднев' (тадщ  Р1в^гвщ1я.^ъ 

этихъ  хрящамъ  прв(^вдяет(и1  ^шо  пара  хрящеЦ,  ледеащвхъ 

позади  о^^вятедьвыхъ^  ямокь  в  всм^тсшу    ваававвд^сЬ'  мною 

жмшдлльными  хрлгцами  (фвд*»  136  ОШс).  Въ  стаддц  О  о^г 

]|01шьвые  хрящв  только  что  начиваютъ  образоватьсД|  щц,ъ 

это  южно  заметать  по  иав'Ьвяюаяемуся  расдодо]^н1ю  м1- 

топ  п  головныхъ  властвнкахъ,   овружа^щпх%  обоуят^;^- 

выя  яхаи  (фвг.  120,  136,  01Яс).  .  Ховдрцфваацц  годоарцх'^ 

пластавоБъ  вачвваехся   съ  врасв;ь  обонятельвнхъ  ^1|ра.ъ.  в 

1ш^одвтъ  за  т^мъ    къ  средвв^^  вхъ.   Дъ  мо^в^ .  цред|рарцл 

ютиъ  сообщев1и  о  рааввт1в  черепа  у  стерлядей  С)  я  опв^ 

са.1г  дв1^  пары  атмоидальвыхъ  и  орбвта^ьвцдъ  хрящей. 

06^  пары  орбвтальвыхъ  хрящей  появлядотся  веодвоврэ* 
«енво.  Въ  стад]в  С  вв'ЬстЪ  съ  другввв  зачат&амв  «^репа 
швляются  задв1е  орбатальвые  хрящв  (фвг.  193  Д)с)  ш^ 
пдЪ  вертввальяыхъ  плавтввоаъ  расаоласаввцвхсд .  саадв 
гаазъ,  расшвреввыхъ  възадвей  частр  асъуяшвацшвхс^к  Ц1| 
вередвеВ,  Въ  стад1в  О,  вром'Ь  втвхъ  Шфъ  хрящей^  цоявля**. 
огея  друг1я  влередв  главъ,  доствгаювиа  до  обоцятельрнхъ 
шоБъ.  Эта  посл'бдвяя  оара  передввхъ  орбвтальвыхъ  хря- 
цей  (фиг.  135  в  136  Огк  в  ОгЪк)  вм'Ьетъ  форму  .трехъ- 
гольвыхъ  властввовъ,  Въ  стад1в  О  цер^двае  орбвтIЦЬВ^ц^ 
:рмв1м  (фиг.  127  ОгЬк)  срастаится  съ  тра)б1екулами  яъзад* 


С)  гм1ов..  Двм{|Гг  N.  I  отр..  «ее 


!.       I 
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ней  своей  части.  Задн1е  хрящи  въ  этой  стад1и  рсязвпт!! 
являются  еще  въ  видЬ  объоссблепиыхъ  хрящевнхъ  плат- 
новъ  (фиг.  138  Огк'),  пе  сросшихся  съ  трабекулаии.  Опв 
зеачительво  выростаютъ  и  имЬютъ  форму  обоюдовогнутып 
пластинокъ,  расширевныхъ  на  верхнемъ  и  нижнемъ  концах^ 
Сростап1е  этихъ  хрящей  сътрабекуламп  происходитъ  носи 
первыхъ  трехъ  нед'Ьль  жизни  стерляди. 

Что  касается  этмоидальпыхъ  хрящей,  то  я,  наоспова- 
П1И  первыхъ  стад1й  разпипя  этихъ  хряп^ей  н  существоваша 
двухъ  паръ  отд^льныхъ  хрящей  у  трехм^Ьсячпой,  полагаю 
что  ОНИ  образуются  также  въ  количестве  двухъ  парг  в 
образоваи1е  ихъ  идетъ  отъ  краевъ  обопятельпыхъ  ямоп 
(фиг.  120  01{к)  къ  средипЬ  дна  послЬднпхъ.  У  трехмЬач- 
ной  стерляди  обопятельныя  ямки  совершенно  заключевн  п 
хрящевомъ  скелет* ,  какъ  и  у  взрослой.  Кром*  того  по 
бокамъ  обонятельпыхъ  ямокъ  находится  еще  по  нар*  Щ' 
щейу  связанныхъ  съ  черепомъ  связками;  эти  хряще  ^нг. 
164  Е1Ьшк)  по  положен1Ю  своему  соответстпуютъ  эпой- 
дальнымъ  хрящамъ. 

Из\1'Ьнен1Я  хрящевыхъ  зачатковъ  черепа,  описаненя  в» 
стад|и  С,  состоятъ  въ  срастан1и  пхъ  между  собою  я  обра- 
зован1и  основной  части  черепа.  Въ  стад1н  В  это  срастан!е 
происходить  только  въ  н'Ькоторыхъ  хрящахъ.  Трабекулй 
срастан'тся  съ  парахордальными  пластинками  и  образукт 
вм-Ьст-Ь  непрерывную  хрящевую  пластинку,  образующую  ист»- 
ван1е  какъ  передней,  такъ  и  ;;адней  части  черепа.  Ни  ^'Т- 
препарированномъ  череп*  пзъ  этой  стад1п  раз»>ит1я  оспогз- 
е1е  черепа  имЬетъ  форму,  инображеппую  на  фиг.  175.  Зи^, 
няя  часть  его,  переходящая  непосредственно  въ  позв()поV 
иикъ,  сначала  расширяется  и  загЬмъ  весьма  быстро  съу'ьч- 
вается.  Расширенная  часть  происходитъ  отъ  упомян)таго 
рыще  расширен1я  позвопочныхъ  дугъ;  съуженвая  пом^ща^ 
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ея  между  слуховвми  тоеулаш^и  11е|1еюдтп  вбпосре||втм№- 

но  вътрабаулн,  вогориа  €ове1)кенво  орротаюФСж*  друп  *€1|^ 

другонъ  я  образуюФъ  ВМ4Ю14  хрящевую  Ьлаотатву,  дох##1* 

щую  до  оаредвят. КОНЦЕ 4<мф]ш.  Форма  этой  ирвиертебрвдь^ 

воб  шметави   н^сволко  аохоа1а   вв  форму  вертебрадбШФ! 

часта  дерева.  Оудя  по  рмр'Ьммъ  (фяг.  1Э7  Тг.  сг.^  ввдво 

тго  передними  концами  трабекулы  расходятся  и  ораставлсв 

съ  передними  орбш?адьвами   вла^еФвнвами  (фвг^  137  !ОгЬк). 

'^н]в  орбитадьвия  пластвввв  (фвг  138  0^№)V   кавъ  уже 

(вм>  вамЪ!1бно  выше  не«ра1СФах)тоя  съ  врвбевушами,  аявм<^ 

щпея    въ  ввд'Ь  отд'Ьльвнхъ  хращиковЪ)   леаащвхъ   въ  кя)ч 

тъ  годоеншхъ  йласгглввахъ. 

Иаъ  ВТОГО  ооисьвая  лвлао,  что  у  1!ре(хввД'Ьлш€№  сте|Ь 
ллди  черевъ  д&левсо  ве  предетавляетъ  еще  замквутой  хра^ 
щевой  вапсулы;  тольво  в'&^^адней  части  его  хрящи  оходятев 
вадъ  голованмъ  мовгонъи  .обраауютъ-  евсмгь  задней  «аств 
черепа,  вся  же .  остягльвая  шсть  вюзга  остается  вепрввдк^ 
тою  сверху.  Образовав!^:  черепной  крышки  вдеть  чрезввий* 
00  медлевво  и  вригомъ  происходить  одновременно  съ  пе- 
|1едввго  и  задняго  «оацовъ :  черепа.  У  трехмЪсячвихъ  сте|н 
лядей  черепная  врншва  является  только  •  въ  вередвей  в  в! 
задаой  частв  черепа;  большая  часть  среднего  в  заданно  ыоё* 
га,  по  СВЯТ1В  кожцыхъ  костей  черепа  является  обнажевнош 
На  этомъ  черепе  мо;|сво  аам'Ьтцтц  что  обрааовавк  врнвшв 
происходитъ  гдавцынъ  образом^  черевъ  ра8ростан|е  вередвей 
в  задней  частв  черепа;  слуховЫя  капсулы  •  окружа^^отъ  не* 
посредствевво  родввчекЪ|  ве  рввростакггоя  вв1эрхъ  в  сд{цо^ 
вательво,  ве  првнвмаютъ  д^а^ельваго  удастдя*  въ  обра80вав1в 
череавой  врыщви. 

ВисщроАьиий  скел^г.  Хряцевой  скелетъ  вцсцераль«; 
внхъ  дугъ  вачвваетъ  разввваться  одвовремевно^съвачшгвв* 
вв  черепа,   во  ве  во  вс^ъ   ввсцеральвнхъ  дугахъ.  хрвщъ 
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ловвляется  одновремевно.  Въ  оервыхъ  стад1яхъ  развит!)! 
жрящъ  видЬяъ  гораздо  ясвЬе  въ  передни хъ  трех-ь  дугахъ, 
ч^иъ  възадннхъ.  Въ  следующей  ге  стад10  развйТ1я  (стал1я 
С)  ^мъ  аоавдяется  какъ  въ  передевхъу  такъ  и  въ  задвии 
дугахъ.  Такое  пеодвовреиеввое  иоянлен1е  хряща  вполн^  со* 
отвйтствуетъ  неодновремеввому  появлея1Ю  самахъ  виецерадъ- 
внхъ  дугъ. 

Порядовъ  образовав{я  висцеральнаго  скелета  взъ  со- 
ответе гвующвхъ  дугъ  у  стерлядей  вполв*  сходенъ  съ  от- 
савнымъ  для  костистыхъ  рыбъ  и  селах1Й.  Изъ  первой 
дуги  образуются  вебный,  крыловидный,  квадрчтпый  хрящи 
(ра1а1о  ^иа(1^а^ит)  и  Меккелевъ  хрящъ  Вторая  дуга  даеп 
начало  Ьу(Ыпап(1]Ьа1аге.  вутресЫсат  и  Ьуо1'(1еат;  остальння 
дуги  превращаются  ьъ  жаберныя  дуги.  Расчленеп1е  жа'^ер- 
выхъ  дуп,  идетъ  болЬе  пли  мев1:е  однообразно  во  всЬп 
дугахъ.  Сначала  весь  висцеральний  аппаратъ  растяпт 
гораздо  бол'Ье  кзади,  ч^мъ  виос.14лств1е,  на  чго  уже  было 
указано  въ  глав'Ь  о  развипи  наружной  формы  стерляди. 

Фпг.  153  представляетъ  рисуновъ  висцеральнаго  аппа- 
рата 1П  аСи  въ  стад1н  промежуточной  между  В  и  С,  т.  е. 
гь  первое  время  разввт1я  висцеральнаго  скелета.  Въ  оер- 
выхъ трехъ  парахъ  дугъ  хрящи  являются  въ  вихЬ  изогяу- 
тыхъ  оалочекъ  съ  весьма  явственными  контурами;  въоста.1Ь- 
выхъ  дугахъ  ковтуры  хрящей  менЬе  рЬзки,  что  даетъ  по- 
водъ  думать,  что  въ  послкдпихъ  образован1е  хряща  нач^иось 
вшдй'Ье)  Ч'Ьмъ  въ  первыхг.  Первая — челюстная — пара  впсце- 
р*лы1ыхъ  хрящевыхъ  дугъ  отличается  отъ  осгальпыхъ  гЬмь, 
что  она  ве  ймЬетъ  яииакой  связи  съ  че|»епомъ,  гораздо  бо- 
л'Ье изогнута,  чЬмь  (легальный  и  представляете  два  колЬяа, 
изъ  воторыхъ  верхнее  (фиг.  153  1*к1)  расиолаЕ^ется  сверху 
огверст]я  рта,  въ  верхпечелюстиомъ  отросгк*.  нижнее— ^ви- 
зу его,  вг  ииа;кечелюстной  части  первой  дуге  (фнг.  143  Мх). 
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Верхняя  часгь  'первой  хрощевой  дуга  г<>|ивдо  шире  аия&я^й 
к  о^д1>^яется  отъ  последней  лепшмъ  пе{)еявимоиъ.  Ваосл'Ьд- 
етшя  ва  шЬетЬ  етого  пережима 'ф(>раау€тса  разд'Ьлен{е  оер- 
ыЛ  дугн    ва  небнаввадратя^й  (верхвечелюствой)    и  М«аке« 
левъ  (вщшвечелюсгвой)  ярящи.  Вторая — подъязычная — пара 
пюцерадьвнхъ  хряи^рй  нмФетъ  такаке.форыу  ивогаутой  па- 
лочки, пр«леяи|щбй  веркняыъ  своимъ  ковцонъ   къ  слухотй 
иастя^'  няАлвмъ — къ  яижаену  аовцу    первой  дуге  (фнгч 
Ш  Ну).  Изогнутая  средаяя  час^  нторой  дуги,  разд'Ьляетъ 
щ  цгу  о1||  верхвсю!  и  н«жвю«>  чнв7и<,  иаъ  ноторыхъ  пер- 
ви  даегь  начало  'Ьуо-1к1аш11Ъш)аге  (фиг.  1Ы  НуЫ)  вторая — 
потшчвфпу.  хр|ипу|  (Ьдго1с1еи111;  фиг.  1Г>3  Цу>).  Въ  этой  ста- 
ш  тже  9аяи1]й  яюрея^замтва  Ьу()ггоаш])Ьа1аге  оривасает- 
о  Еъ  первой  дуг^у   вавъ  рвяъ  яъ'  1^омъ  м^стД,  гд*!  в^  вей 
оережвмшгь  ван^чево    6тд1^»1сн1е  .небно-^кнмратваго  хряп|а. 
Третья  пара    хрящевмхъ.дутъ  (фиг.  158,  *)-^  первая  пара 
шбервыхъ  дугъ  тавже  в1сколын>  изорыута    въ  своей  сред- 
не! части  япередъ,  хотя  этотъ  #згибъ  вг|>  оаиоыцаедюй  ста- 
дшра8вит1я  гораздо  пен ыие,  ч'Ьмъ  въ  оервыхъ  двухъдугахъ. 
Вам'Ьчевное    въ  ооиеиэаемой    сейчасъ   ста^к  развипа 
/чсч.1енен1е    первыхъ  двухъ  висцеральныхъ    дугъ  ведетъ  въ 
слЬдующей  стаддй  (фиг.  154)  къ  раечлев1ю  ихъ  на  соотвЬт- 
ствеяныя  части. . Каждая  «зъ  переднихъ  днухъ  дугъ.вЪ'С'яад1и 
оромеж уточной   между  С  и  О  состоитъ^  взъ  двухъ  хрящей. 
Вфхвяв    полофива   иериЬй    дуги    представляетъ    теперь!  ог^ 
д1льпый  аебноквадратиый  хряшъ  (фиг.  154  Р1д)  съ  аакруг* 
деввыиъ  ввжпвжгь  ковцомъ,  сочленяющимся  съ  вижпею  по* 
ловввою-^Иеккелевымъ  хрящевъ  (фиг.  154  Мх).  Изъ  двухъ 
уиовянутыхъ  въ  первой  стад|и  половивъ  второй  дуги  верх** 
в»  прсАспшлясгь.  теверь  тааяае  огд&львый-г1о«11аад»буляр« 
вый  хрящъ  (ЬуЛ-шаимПЬаЬсе  и  ьутрксЫсшп;  Нуш  фиг*  154), 
ьвяште-^1шдъявичяий   хря|цъ   (фвг.  ..164  Ну),   который  въ 
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Свою  очередь  распадается  впосл'Ьдств1Я  на  три  части.  Пер- 
вая жаберная  дуга  (третья  висцеральная)  им-Ьегь  въ  насто- 
ящее время  такую  же  форму,  какую  имЬла  вторая  дуга  въ 
предыдущей  стад111  разв11Т1я.  Она  изогнута  въ  своей  них- 
пей  части  впередъ  по  ваправлен1ю  къ  второй  хрящевой  ду- 
гЬ;  эготъ  изгпбъ  служитъ,  также  какъ  и  въ  первыхъ  двуп 
дугахъ,  провозв'Ьстникомъ  разд'Ьлен1я  этой  дуги  яа  дв^&  ча- 
сти. Остальпыя  дуги  (фиг,  154,  *  и  *)  представ.!яютъ  изо- 
гпутмя  дугообразный  хрящевыя  палочки. 

Дальнейшее  расчленен1е  висцеральныхъ  дугъ  идегь  до- 
вольно быстро,  такъ  что  въ  стад1и  В  (фиг.  155  и  175)  к1 
дуги  иредставляютъ  у;ке  расчленео1е  близко  подходящее  и 
дефинитивному.  [Въ  это  же  врем»  на  н^которухъ  дугать, 
также  какъ  и  на  орегси]ит  появляются  уже  кожвыя  обо- 
стен'Ьп1я  (фиг.  151,  Мхог,  Мхов'  и  Оро8)  и  развиваете 
вполп'Ь  зубная  система.  Фиг.  155  нредсгавляетъ  разрй1й- 
ную  нополамъ  голову  трехнедельной  стерляди,  на  коV^ро^ 
висцеральный  анпаратъ  видЬпъ  въ  профиль;  на  фяг.  174 
нарисованъ  висцеральный  апнаратъ  отогнутый  отъ  че1киа, 
для  того  чтобы  можно  было  ясн1}е  видкть  отдЬльныя  члеоы 
каждой  дуги. 

Челюстная  пара  дугъ  (пебноквадратный  и  меккелей 
хрящи)  нок])ыта  на  свободной  (ротовой)  поверхности  кох- 
ными  око('теп'Ьн1ями,  на  которыхъ  }):1Сполагаются  зубы.  -Зп 
костяныя  пластинки  загибаются  несколько  кнаружи  и  яри- 
крыгаютъ  наружныя  части  верхнечелюстной  и  ннжпечелюст- 
ной  дуги  (фиг.  155  Мо8.  Мхов',  01).  При  изсл4дован1и  яг&- 
нокваоратпой  дуги  съ  поверхности  (фиг.  175  Р^)  М(»я;вв 
различить  въ  ней  дв*  части,  изъ  которыхъ  каждая  снабже- 
на своимъ  рядомъ  зубовъ.  064  эти  части  отделяются  друп 
отъ  друга  только  по  срединЬ  мышцею  (фиг.  175  Мсо1^),  про- 
ходящею черезъ  небноквадратную  дугу  (т.  адда€1ог  та»!^ 
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Ьп1ае).   По  ередив1(  и  у  оочлейовой  покерХЁОсФИ  он'Ь  елитй 

другь  съ  другом1>.   Нарутквую   переднюю  часть   вебиомвад* 

ратной  дуги    нблсвс/  назвать    небним'ь  х'рящемг   (ра'Ы(;1^аЫ 

фиг.   175  Р*)  заднюю— крыловИДйямъ  (р1егудо1Йеит  1 75  К). 

На  небнояъ   хрящ-Ь    располагается    у  края    отверст!я    рта 

рядъ  вубов-ь,  который  вйд'Ьнъ  уже  снаружтг;  такой  же  рядъ, 

но  съ  траздо  меньшимъ '  колипествомъ  зубовъ  располагается 

на  крыловидном^   хрящ*.    У  взросл  их*  осетротйъ    Паркерг 

ра.г111частъ    еще  т(4ар1;е<'1^01веиш,    которая  вероятно  обра- 

нуетс!    всл*дств1е    дальн^йшаго  расч.1'енвй1Я    йебнок вадрат» 

ваго  хряща,    такъ  какъ  у  трехнед'Ьльнйхъ  стерлядей  этого 

тряща  н'Ьтъ.  Вро1гЬ  дкухъ  описанпыхъ  частей,  котория  тге 

представляюгь  сонертенно  отд^^льных'Б  хрящей,  при  соие^ 

ненш    ра1а1;о-даайга*ип1   съ  11уо-тапЙ1Ъи1аге  (вушрксЫсим) 

отъ  первой  отд{|ляется  маленьк1й  хрящъ  трехъугольной  фор-^ 

«и,    видимый   лучше    въ  профиль,   ч'Ьмъ   съ  поверхности  и 

соотв*тствугощ1й   квадратному    хрящу    (фиг.  175  ^).    Мен- 

келевъ  хрящъ  (фиг.  175  МК)   состоять    изъ  двух'ь  тонвих*& 

хрящей  соединяющихся    по  средин'6  и  покритыхъ  снаружи 

костаннми    плаотйвкаив    свабженными   зубам»;    {1осл{1дн1я 

{располагаются    на  каждой  сторон^Ь    меккелева  хряща,    при 

соедивен1и  ихъ  другъ  съ  другомъ  и  вд'Ьсь  иесутъ  по  4  вуба. 

Костяввя  пластинки,   по  своему  положен1ю  соотв'Ьтствуютъ 

(«  апрткге. 

Верхняя  часть  второй  дуги,  которую  мы  обовначми 
подъ  имеполъ  Нуо^тап(||Ьи1аге,  не  превра1цаетеа  ц^ивомъ 
въ  11уо-тап<1гЪи1аге,  но  распадается-  на  двЪ  части:  верхнюю, 
(фиг.  175  Нут)  которая  въ  стад1М  О  им^етъ  уже  форху 
дефинитивной  }%уо  -  тац(ИЪи1аге  (расширена  въ  видЬ  пла* 
стияки  въ  своей  средней  части)  и  нижнюю,  сочленяющуюся 
непоередственно  ^еъ  ра1а1ом{ааёга(ош  —  $утр1есНсшт  (фиг. 
175  8р).  Нвжвгяа:  часть  1Ггоровдуги,  еоетавдающая  собспеа- 
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во  подъязычные  хряигь  разд'бляется  ва  трв  части:  верхвюю, 
гочлееяютуюся    съ  8утр1ес11сит,  МегЬуак   (фиг.  175  ЛЬ), 
среднюю  (СЬ) — сега1б1гуа1е  и  нижнюю  (НЬ) — НурокуЫе.  Ниж- 
Н1Я  члены  нодъязычноЯ  кости  стоятъ  подъ  угломъ  къ  сред 
нимъ  и  сочленяются  съ  переднимъ  сори1а  (фиг.   174  Ср). 

Изъ  остальныхъ  пяти  паръ   висцерадьныхъ  дугъ,    ире- 
вращающихся  въ  жаберныя  дуги,  три  цервыя  дуги  расчле- 
няются въ  обп1ихъ  чертахъ  соверпгепно  одинаково,    д»ИЬ  же 
задн1я  являются    въ  вид-Ь    ц']§льиыхъ    хрящевыхъ   аалочекъ, 
гораздо  мепьшихъ,  4'1}мъ  первыя.   Первыя  двЬ  жаберныя  ду- 
ги д-Ьлятся  на  три  части:  верхнюю — рЬагуп доЬгапсЗш1е  (фиг. 
174  РЬЪг),  среднюю — сега1оЬгапсЫа1е  {аЬт)  \\  ЬуроЬгапскгак 
(ИЪг).  Посредстномъ  ги11обрапх!альныхъ  члениковъ  жаберныя 
дуги  сочленяются  съ  двумя  сори1ае,  лежащими  по  С1>€дин1 
бр1011?пой  сго[)опи    жабернаго    аппарата.    Первая  жаберни 
дуга  отличается    отъ  остальныхъ  т^мъ,    что  она    снабжеаа 
зубами    на  своихъ    фариагобранх1альноыъ  и  гипоирапх1аль- 
но2лъ  членикахь.  Гииобрацх1'альний  члепикъ  второй  жабсрниб 
дуги  разделяется  на  двЬ  части. 

Описанное  расчлеп1е  висцеральны.хъ  дугъ  въ  сгад1н  В 
въ  общихъ  чертахъ  чрезвычайно  сходно  съ  де<1)ияитнвныхъ. 
Оглич1я  отъ  послЬдпяго  заключаются  главнымъ  образомъ 
только  въ  н'Ькоторыхъ  подробпостяхъ,  относящихся  БЪДа.1Ь- 
и'^Й1иему  дроблен!ю ,  им'Ьюн^ему  второстепенное  зна^1ев1е. 
Гасчленен1е  дугъ  въ  такомъ  видЬ,  какъ  оно  существуегь  у 
трехнед'Ьльныхъ  стерлядей  показываетъ,  во  всякоиъ  случа*, 
что  и  зд'Ьсь  оно  соверншется  въ  тоыъ  же  порядке,  какъ  у 
селах1й  и  костистыхъ  рыбъ. 


^)нред'Ьлен1е    морфологическнхъ    отпошен1й    черепа   къ 
другимъ    частямъ    скелета  и  главнымъ  образомъ    къ  позво» 
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йочняку-^во!^  задача,    которая  должна  стоять  на  псрвоиъ' 
плав'Ь  7  веякаго,  иэсд^кдующаго  разввт|е  черепа.    Разъ  ду- 
деть докаяаво,  что  вг  череа%  можво  различать  части  гомо- 
аогячяия    позвояочвиву   я  что  черепъ   прсдставляетъ   ком- 
в^ек^ь  метамерг  подобяыхъ  яоавовкамъ,  разомъ  становится 
княмъ  все  сложное  строен1е  черепа  различныхъ  позвовоч- 
ныхъ,   а  разяообразяыя  формн  череновъ   могутъ  быть  под- 
ведеяы  подъ  вндоя8Я%яея1я  одного  и  того  же  общаго  типа. 
Вшаость   этой    проблемны   созаавалась   уже   давно,   такъ 
ка|ь  еще  въ  начал'Ь  яин^Ьшняго  сгол'Ьпя   явилась  яопытва 
прпрдев1я  строен1е  черепа  въ  типу  позвонка.  Ите  и  Окенъ, 
шл  язвгЬгтно,   суть  творцы    такъ  называемой  позновочвой- 
1«ор1н  черепа.    Хотя  знаменитая  идея  этихъ  двухъ  ге81аль- 
вахъ  нислителей,   развитая  Океномъ   въ  его  академической 
орограмы'Ь,  не  им'Ъла  прочаыхъ  морфологичесвихъ  основатй^ 
пкихь    по  крайней  н^р^^,    как1Я    требуются   въ  настоящее 
вревя,  ова  гЬмъ  не  мев^  составляетъ  эпоху  не  только  въ 
исторЫ  морфолопа  череаа|  во  и  въ  нстор1и  морфолоНи  во- 
обще. 

Я  ве  стану  приводить  зд'Ьсь  всей  истор1и  позвоночной 
теорми  черепа  со  временя  ГЬте  в  Окена,  такъ  вакъ  вто 
1е  соотв^ствуетъ  ни  плану,  ни  объему  этого  сочияев1я,  я 
пошлюсь  въ  этомъ  отношен! и  ва  влассвческое  сочяяеязе 
Ге1еябам/ра  (^),  гяЪ  весь  ходъ  язслйдовав1й  въ  облае1*я  мо^ 
{миопв  черева  взложевъ  прекрасно.  1'егевбауръ  замЬчаетъ 
говершевво  освовательвО|  что  крятика  даже  самыхъ  при«- 
ержеяцевъ  возвовочвой  теор1а  была  аааравлена  скорее  въ 
*гранячев1Ю  оя,  нежели  къ  дальви1в1ему  разввпю,   Учовне 


{^)  ОедепЬаит.  1]й!«Г9яеЬойкво  2аг  чьт%\,  А11а1от1е  Лег  >^1гЬе|Г!11вге. 
гН1«  иеК.  КДпМио;. 
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раздктились    но  отпо111ен1ю    къ  позвопочаой   теор1и    на  два 
лагеря:    привержеицевъ  и  противпнковъ  ея,    а  между   при- 
вери1епцами  каждый  почти  прплагалъ  эту  теор1Ю  по  своему. 
Если    Гете  и   Окену    а1Ч1иадле;иитъ    идея    оозвопочной 
теор1и    черепа,    то    УЬеноа///;//    «нч'.ъусловпо    принадлежим 
честь  открыт1я  такихъ  прочиыхъ  оснований  для  этой  теор!», 
котория    дали    ей     устойчивую    реальаую    почву.     Ирежви 
основап1Я  позвоночной  теории    заключались    главнымъ  оора- 
30М1.  въ  сходств'Ь  о1;остеы'1ииппхт>  частей  черепа  сь  позьов- 
каыи;    иер]П11е  изсл'Ьдователи,    пачипая  съ  Окепа,  ваходили 
въ  череиЬ    чае1и  соотв'Ь1Сгвующ1*я    т'Ьламь,    дугам ь  ^Iи;^воа- 
ковъ  и  ребрамъ.  Ото  наружное  сходстг.о,  проведеипое  даже 
съ  такой»  строгостью,  какъ  это  сдЬлалъ  Оуэнп^  не  представ- 
ляло однако  уо'Ьдительиыхъ  доказательствъ    въ  пользу  того, 
что  въ  отл'Ьльныхъ  часгяхъ  черепа  а1Ы  нм'Ьемъ  дЬло  съ№^ 
звонками.  \\ъ  череп!;,  ни  мъ  одпоп    изъ  стад1й  его  развяти 
не  находится  отд1эЛьпыхъ  позвопьовъ,   а  рацп1Я  стад1п  |Ш- 
ВИТ1Я  черепа  показываюгь  папротпв7»,   что  черенъ  оГфазустся 
не  изъ  отд'Ьльныхь  частей,    соотвЬтствующихъ    позвонкаи'ь. 
Въ    то    время,    какъ    каждый    позвоникъ    въ    позвовочвомъ 
столб'Ь    являемся    въ   вид'Ь    отд1;льпаго    хряпк'ваго    зачатка, 
виосл'Ьдств1и  отдельно  окосгец'1;паю1иаго,   въ  черен'Ь  мы  па- 
ходимъ  одинъ  обпий  зачлтокъ    для  всего  черенпаго  основа- 
н1я.  Опюда  слЪдуетъ,  что,  если  мы  в'ь  оспован1И  развитап 
черепа,    состояп^емъ  въ  зародышевомъ  состоян1и  изъ  непре- 
рывныхъ  хрящевых'])   зачатковъ  и  находимъ    три  отд^дьвня 
кости,  14)  мы  должны  разсматривать  это  расчленение  черепа 
какъ  результатъ  вторпчныхъ  пзм1.пе111й  его,    а  не  какъ  ви- 
ражеп1'е  по:5в*)почпаго  егп  состава.  Это  сун1ествепное  ра;)ли- 
ч1е  въра:;{ип!п   п(»;]вп11очти{а  и   черепа  подрывало  позвоноч- 
ную теор1ю  черепа    въ  ея    фупдаментЬ  и  служило    главоон' 
причиною  того,  410  болыпипство  апатомовъ  допускали,  в  то 
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съвапжюю,  звачев1е  позвонка  только  для  затылочной  ча- 
ста черепа  и  отрвцалв  совершено  такое  вначенте  для  осталь* 
выхъ  его  частей.  Даже  ГЫеибпуръ  ва  два  года  до  опубли- 
ков«в11  своего  еочивев1а,  служащаго  теперь  основою  мета- 
щ\п  черепа  говорить  что,  „за  исключен]емъ  ватылочваго 
сегмевта,  ьсЬ  остальные  отд'Ьлы  черепа  нроисходятъ  невзъ 
позвовковъ'^С). 

Внставляа  так1я  важнмя   опровержев1я  противъ  позво^ 
втвЛ  теор1и  черепа,    морфологи  упустили '  изъ  виду  отно* 
шеш1  черепа  къ  другвмъ  аргаяамъ,  находящимся  въ  голо- 
ве вррвамъ,    мышцамъ  в  ировеноснымъ  сосудамъ,  отноше- 
щ  вцторыя,  вакъ  оказалось  ввосл'Ьдств1и,  рЫили  вопросъ 
оетроевш  черепа   вг  подьву  |1етанер1в  черепа)   а  не  про- 
тшея    Г€1енба}^у  первому  привадлежитъ  честь  изсл^^до* 
т\$  черепа   по   отношен1ю   къ  череп ныиъ   вервамъ.    Из* 
вктво,    каме    бдаготварвые   результаты    принесли   изсл'Ь- 
мт    Гсгев<!аура    для    ра8Ьяснев1я    метамерви    черепа. 
1шбауръ  положилъ  своимъ  идсл'Ьдован1ямъ  прочн^^е  осно- 
В1в1е  для    рац10ваь1ьнаго    И8учев1я    черепа    въ   морфологи** 
ческомъ  отвошевди;   овъ   доказала»,    что   черепь   не  пред- 
па&иегь  вош)образоэав1Я,  не  им'Ьющаго  ничего  общаго  съ 
позвоночвивомъ,    но  что    онъ  есть   видойзмФнен1е   тЪхъ  же 
смнхъ  частей,  воторця  являются  въ  остальной  части  осе- 
в&го  ске.1ета*-въцо8вояо9ник'Ь--въ  вндЬ  позвонковъ.  Ге^ен^ 
^Жрг  считаетЪ|  что  его  гипотеза  не  стоитъ  въ  пряиомъ  со* 
ор|косиовев1и   съ  прежнею   такъ  называемою   позвоночною 
^т>  черепа  (').   Съ  этимъ    вполне   согласиться    нельзя. 


(*)  Сс^евЬмг.   Сго&(1гй8е  <!ег  чщ\.    Ааа!оШ1е    2*1е  АаЙа^е  18^0, 
«»Р.  631. 
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Ираидл,  исходные  иутспл  куа  и:^,сл'Ьд(>ван1Я,  также  какг  п 
(>(*новап1я  его  1'и11отезм  ом  и  чаются  отъ  преясппхъ  пр1емо1;г 
иасл'Ьдова1ПЯ  11))ине|)жеицсиь  иозвоночиой  тоо]ли  че|)€па. 
Гегепба\ ръ  1ик';]  1;дуетъ  11риморд1а.1Ы11ай  чсрепь.  оспов14И1а 
же  прежней  иОсазопочнои  тео|)1и  ч(^репа  выходили  взъ  и> 
с.г1эДоиан1я  готоваго  окостеп'Ьвн1аго  черепа  млекопитающ1!.и 
животпыхъ ,  у  которыхъ  отд'15Льпыя  кости  могутъ  ИМ1|П 
только  наружное  сходство  съ  позвонками,  но  въ  сущпосп: 
ниче1Ч1  общаго  съ  ними  не  имЬютъ.  Въ  этомъ  .заключаете! 
пх'ь  ом!и6ка.  Главный  же  резу.и.татъ  т'Ьхъ  и  другихъ  нзсл*- 
до  ваши  один  г,  такъ  как'ъ  1Ьеибауромъ  доказано  тоже  на- 
учное иоложеп1е.  которые  силились  докапать,  11опедок<ш.1и 
основатели   позвоночной  теор1и   черепа. 

Для  того  чтобы  показать    какъ  относятся,  сообщеапне 
нами    выгне    эмор1ологическ1<'    фшсты    изг  исторж    развш 
черепа  стг'рляди,  кь  выводамъ,  сдф>ланным'ь   пзъ  анатомвче- 
скихъ  изсл'Ьдовап1й    приморддальнаго  хрятеваго   черепа  (<• 
лах1Й,    я  считаю    пужнылп.    вкратце    указать    на  осяовния 
ноложен1я    Гегенбауровской  теор1н.    ГегенЛауръ    разлияаегь 
въ  примо})Д1альномъ    череп!;    дв?^    части,    на  котория   било 
указано    нами  уже  вник»:    злднв  ю   вертебральнрю  и  перед- 
нюю—  ^])ев('ртебралья;1ю.    1'ра!1ицею  между  об+.ими  частя\1П 
служитъ  ямка,  въ  которой   лежитъ  1пГипЙ1Ьи1ит  и  д'^п^^'* 
р11и1^аг1а  и  которая    называется    турецкимъ  сЬдломъ.   Вер- 
тепр(1:плша  опкЬиг,    череп'1   представляетъ   непосредсгренБО 
соединеп1е    С1.  нозвоночнпкомъ,    которое  является  или  толь- 
ко   во  время    развит1'я    черепа    и  впосл'Ьдств1и    нарушается 
отд'1;леп1емъ  ч(^репа   оть  но;;воночннка  (у  больншества  полво- 
почныхъ,   или  ж(^  остается   на  1'.сегда   (осетровые  ганоиды  и 
нотиданпды).    Мъ  вертеб1'альпомъ    отдГ.л'Ь   проходитъ  хорда, 
которая  сохраняетъ  т1;и;е  свойства  какъ  и  въ  позвовочпик'Ь: 
у  т'1;хъ  -.ьивотныхъ,   у  которыхъ  она  окру.кепа  въ  позвоеоч- 
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ввк1  ска1е?ородной   оболочкой ,   ога   тавяе    и   въ  черепе 

оврухева  тнеою  же  оболочкою  (еелах1й),    у  такцхг  живот- 

ныхъ,  у  воторыхъ  находится  воловниетая  оболочка,  какъ  у 

гановдъ,  череапая  хорд|^  также  тыЪ&п   волокнистую  або- 

дочку.  Черезъ  вертебральную  часть  черепа  выходятъ  ^че1юп* 

нее  нервы,  которые  по  своим!  аватомичеекииъ  свойетваиъ 

и  раввнпю  соотв^ствуютъ  спивномовговнмъ  нервамъ,  а  по 

яислу  соотв'Ётствуютъ  числу  висцеральныхъ.дугь,  соеднвен^ 

вшъ  съ  череоомъ.   Ивъ  этого  сл'Ьдуетъ,  что  вертебральный 

огхЬп  череоа^  по  своему  составу  и  по  отпошев1ю  пъ  нер- 

ьщ  внходящимъ  ввъ  него,  гомодинамичевъ  по8воаоч:яяку. 

^шдъ  череоныхъ   нервовъ  к  сооткЬтстше  ихъ   съ  висце- 

ра^ьвы1IЯ  дугами  увавываетъ  на  то,  •  что  вертебральная  часть 

соетовтъ   нзъ  слившихся   между,  собою  метамеръ,   соотпЬт- 

сгвующвхъ  метамерамъ  поввомчмвка.т.  е.  аоввовкамъ.  Дрв- 

ЩтебраАЬный   отдгьлъ   отличается   отъ  вертебральнаго    1) 

^мъ,  что  онъ  не  нм'Ьетъ  хорды,  слАдовательво  уже  по  атому 

^^итет  считаться  гомологичнымъ  сг  посд^^днимъ  2)гЬмъ, 

по  черепные  нервы,  выходяп11е  иаъ  него  (п«  орисов  и  о1&- 

<^(огш8),  отличаются  по  своему  проиохожден1Ю  отъ  черепныхъ 

Щвовъ  вертебрадьвой  части,  тавъ  вакъ  оредставляютъ  по^ 

^ие  выросты  мовговыхъ  пузырей,  не  похеж1е  по  происхож- 

дев1ю  на  корешки  снинномовговыхъ  нервовъ  (^).    Изъ  втого 

сх1^дуетъ,   что   превертебральвая   часть   черепа   отлячаетсэ 

0^  вертебральной  именно  ч'Ьми  свойствами,   который  пред- 

ставлаютъ  главный  р^нован1я  гомодинам1и  последней  съ  по- 

звовочвикомъ.    На  втомъ   основан1и,   только   вертебральная 

^асть  черепа  (отъ  задняго  конца  черепа  до  турецкаго  с^Мда) 

можетъ  быть  разсматриваема  какъ  состоящая  ивъ  соединен- 

вихъ  аозвоночныхъ  метамеръ;   оревертебральная  же  часть 


(*)  Цовыя  Iас^Шватя  Мвльнесъ  Маршалля  не  оодтверждаргь  прев- 
яви  взглядовъ  на  а.  оиаеЮпаз,  вакъ  на  волы!  выроетг  оередняго  иозга. 

29 
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не  им']^етъ  викакихъ  вепосрсдственныхъ  отношен1й  къ  по- 
звоночнику. Гегенбауръ  полагаетъ,  что  она  происходить  че- 
резъ  выростан1е  передняго  конца  вертебральной  части,  про- 
исходящее поел'Ь  ('растан1я  метамеръ  этой  последней  (*).  Оя1 
опирается  ва  то,  что  превертебральная  часть  дифференц!- 
руется  посл'Ь  образованхя  вертебральной.  Мы  увиднмъ,  ято 
этотъ  взглядъ  совершенно  не  подтверждается  эмбр1ологиче- 
скими  фактами. 

Переходя  теперь  къ  оц'ёнк'6  дмбрюлогичесБихъ  факте» 
съ  точки  зр'1н1я  ыетамер1и  черепа,  мы  оти^тнтвиъ  свача^ю 
выдающ1еся  факты   изъ  исторхи  развит1я  черепа  стерляди  1 
перейдемъ  за  тЫъ   къ  каждому  отд'Ьлу  черепа    въ  частно- 
сти. Самый  б'Ьглый  обзоръ  главныхъ  явлев1й  исторхи  разви- 
Т1Я  черепа    показываетъ  уже,    что  существенныя  положени 
Гегенбауровской  теорхи  вполн']^  подтверждаются  эшбрюмоп- 
ческими    фактами.    Наибол']^е  выдающ1яся    явлен1я  развяп! 
черепа    могутъ    быть    выражены    въ    сл^дующихъ    положе- 
Н1яхъ:    1)  Въ  приморд1альномъ    перепончатомъ  черепе  (го- 
ловпыхъ  пластинкахъ)  можно  уже  различить  дв'Ь  части:  зад- 
нюю, внутри  которой  проходитъ  хорда,  и  переднюю,  въео- 
торой  хорды  н^Ьтъ.    Границею  между  обеими  служить  та» 
называемая    средняя    черепная    перекладина.    2)    Хрящевой 
черепъ  происходитъ  черезъ  сращен1е  хрящевыхъ  зачатковЪ| 
появляющихся  одновременно  и  отдельно  другъ  отъ  друга  въ 
передней  и  задней  части    перепончатаго  черепа.    3)  Задняя 
часть  черепа  образуется  изъ  хорды  и  продолжен1я  зачатвовъ 
дугъ  позвоночника,  составляющихъ  въ  череп'6  парахордали 
ныя  пластинки;  передняя  часть  черепа  образуется  изъ  пар- 
ныхъ  осевыхъ  пластинокъ— трабекулъ,   орбитальннхь  я  8Т- 
моидальвыхъ    хрящей.    Трабекулы    не   имЁютъ   генетияесп 


(')  СедепЬаиг,  КорГвкеЫ  йег  беЬсЫег  е1с.  стр.  295. 
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викакого  отвотен1я  къ  парахордальныиъ  пластинкамъ.  4) 
Одновремевво  съ  поя&11ев1е11Ъ  нервовъ  спиннаго  мозга,  пред* 
ставляющвхъ  въ  туловище  первый  признакъ  метамер!!!  ске- 
лета, образуются  нервы  головваго  мозга  в  появляются  въ 
БОличествФ,  соотв'Ьтствующемъ  чвслу  висцеральныхъ  дугъ. 
Сюотв^ктств^е  вто  можеть  быть  выражено  следующей  таб- 
итеой: 

1-я  дуга  N.  (плетшие 

2-я  —  N.  аси8(1С0-{ас1а118 

3-я  —  Ья  в^^твь  п.  уа^!   (п.  вЬвворЬагуп^еав) 

4-я  —  2-я     —    п.  та^! 

б*я  —  3-я     —    п.  \л^ 

6-я  —  4-я     —    п.  уа^1 

7-я  —  5-я  в4твь  п.  та^!  (?). 

&.  Если  образовав1е  спивномозговнхъ  вервовъ  представляеп 
дершй  првзвавъ  расчленен  1я  осв  туловища  ва  метанер|ц 
а  еелв  каждая  метамера  ограничивается  вервннмв  вачат- 
иви,  то  и  въ  череп'Ь  части  парахордальныхъ  пластввовъ^ 
мадючающ1яся  меа1ду  двумя  парами  черепныхъ  вервовг,  мо- 
гуть  считаться  метамерами.  Выходъ  череовихг  верной^  со- 
ставлаетъ  границу  между  черепнымв  метамерами. 

Иаъ  всЬхъ  этихъ  положев1Й  и1ходитЪ|  что  нстор1а  раа- 
ввпа  черепа  вакъ  вельая  лучше  подтверждаетъ  Гегевбау* 
ровсвую  теор1ю  строев1я  приморд1альнаго  черепа.  Черепу 
слагается  изъ  отд^Ььвыхъ  8ачатковЪ|  вполне  соответствую- 
щихъ  вертебральному,  превертебральному  в  висцеральному 
отд&Еамъ,  изъкоторыхъ  первый  в  послЪдв1й  представляютъ 
аетамер1ю  сходную  съ  метамер1ей  позвоно%нива;  преверте- 
^рдльвый  же  отд'Ьлъ  является  въ  вид^  особой  части  черепа, 
(наченае  которой  въ  смысл^Ь  ея  гомологам  мы  разсмотрнмъ 
|^сколько  ниже. 

98* 


—  438  — 

Посл'Ь  этого  общаго  обзора  развит1я  мы  ыожемъ  ос- 
рейти  къ  11зс.гЬдоваи1Ю  каждой  нзъ  пазваввыхъ  сейчасъ  ча- 
стей черепа  въ  отд1иьпост11.  Начвеыъ  съ  вертебральвой. 

1)  О  вертебральной  части  черепа  вообще  мн-Ь  прихо- 
дится сказать  псммого,  такъ  какъ  жЬ  пов4йш1Я  изс.тЬдо- 
вав1я  пъ  эмбр1ол()г111  черепа  ведутъ  отпосптельно  этой  части 
черепа  къ  сове|)Ш('Г1П()  тождествеппымъ  результатамъ.  ВсЬ- 
ми  пзсл'Ьдовап1ямц  доказано ,  что  вертебральная  часть 
черепа  образуется  какъ  продолженхе  позвовочпика  и  что 
опа  представляетъ  метамерпое  образован1е.  Сл'Ьдовательно 
вс'Ьми  и:}СЛ'Ьдовап1ямп,  большинство  которыхъ  принадлежать 
Наркерц^  теор1Я  Гегевбаура  доказывается  самымъ  обстоя- 
тельнымъ  оПраоомъ.  Едивственвое  исключепхе  изъ  всЬхъ  во- 
выхъ  рапотъ  по  11Стор1и  развит1Я  черепа  представляетъ  ра- 
бота Пупю  о  ))ао1и1Т111  черепа  костистыхъ  рыбъ,  гд'Ь  авт<Ф* 
приходптъ  къ  заключеп1ю,  что  весь  черепъ  состоитъ  пзъ 
одного  полвопка  (^).  Очевидно.  всЬ  нов'Ьйш1я  изсл'Ьдовашя 
въ  тон  области,  вь  которой  работалъ  Пуше^  осталось  еиу 
неизвестны 

Хотя  черепъ  позвоночныхъ  животныхъ  и  состоигь  взт> 
метамеръ  гомодивамичныхъ  съ  позвонками,  но  эти  метамеры 
не  пм'Ьютъ  конечно  ни  формы  позвонковъ,  ни  частей,  ха- 
рактерныхъ  для  позвонковъ.  ВсЬ  черепныя  метамеры  слиты 
вм^ст-Ь,  составляютъ  одну  общую  хрящевую  пластинку,  ле- 
жащук»  въ  основан1и  черепа  и  пи  у  одного  животваго  пе 
предстаг.ляютъ  ни  въ  какомъ  возрасгЬ  дискретныхъ  частев 
черепа.  Полное  сл1яп1е  метамеръ  составляетъ  отлпчо- 
тельную    особенность  черепа    отъ  туловищной   осевой  част! 


(  )  Р.  Роис!(е(.    Ъм  (1еуе1оррешеи1  с1и  8^ие1вив  йез  рго$$оп$  055вих. 

(Лоигиа!  Це  Гапа1.    1X7,4.) 


еке1ета  т.  е.  оозвоямвкка,  есоб№1гость,  которая  въ  сильной 
степеви  ватрудняетг   изсл4яован1е  терепа-  съ'  точки  зрФйА 
его  гомолоНи  съ  позвоночявкомъ.  Равсматривая  вопросъ  объ 
отяошевш  черепа  къ  поввоночвиву  съ  филогеяе'ГегчёскоВ  точ-^ 
кн  з]г1н1я,  мы  ножемъ  прадтя  относительно  прОисхождён1я 
черепа  къдвоякаго  рода  предпояо«ен1Я11<^',  а  именно!  1)  че- 
реоъ  развился   филогенетически   черезъ  с'рд1?тан1е   о^особ* 
леявохъ  мета в^еръ  или  2)  онъ  развился  изъ  зачатка 'нодоб- 
пато  позвоночнику,  вгь  котором^  однако  отд'Ьлъныя  метамеры 
дртп  отъ  друга   не  отделились.    /Ьембау^)?  (")"  придержи- 
вает перваго  изъ  этихъ  предполо;кен1в  и  приб^гаетъ  дли 
о^асвев1я  голомопи  черепа  и  позвоночника  къ  „срастап1к)'' 
№сге8селг)  яоявонковъ.    Такъ  какъ  однако  такое  сраста- 
те  не  иодтверя;дается  онтогенетически,  то  Ге1'енбауръ' пред- 
оолагаеть,  что  при  раввийи  черепа  происходить  перескаки- 
Ш1е  (ОЪегврппдеп)    н*6которыхъ    раннихъ  стад1й  ра8вит1я. 
Оп  иллюстрируетъ   свой  взглядъ  сравнев1емъ  развит]я  че- 
репа въ  втомъ  отношев1и   съ  ра8внт1емъ  (агвнв  рео^ил1й  ь 
огпцъ,   ивъ  которахъ  посд']&дв1я  представлиютъ  по  отноше* 
нш  къ  первамъ  такое  же   нерескаки1»ан1е  раннихъ  с^адШ 
развнт1я.   Исторга  радвйТ1я  черепа  у  сггерляДи  д'Ьлаетъ!  та*- 
Бое  объясвев]е  'метамер]и   черепа   совершеово   йзлийГнтШ 
Мц  вяд'бли,  что  поввоночнйкъ  у  этихъ  рыбъ  состоитъ  сна- 
чала изъ  велрермваахъ  хрящевыхъ  пластивокъ,  служап^ихъ 
общниъ  зачаткомъ  для  1^лаго  ряда  дугъ;  отд^Ьлеше  позвон* 
ковъ  или  ихъ  дугъ  другъ  отъ  друга  составляетъ  посл^Бдукь 
щее  явлев1е    въ  развит1И   позвоночника.   Ту  же   первичную 
стад1ю  развиты  представляетъ  и  черепъ,  но  только  съ  т^^мъ 
разл1Р11емъ,  что  онъ  ва  дФой  стад1и'и  останавливается.  Ш%. 
этого  сл'Ьдуегв,   что  ра8вит1е    вертебралъпок  ча/сти    черепа^ 


(')  0$депЬаиг,  КорЫсеЫ  Лег  8е1ас11твг  стр.  298. 
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00  отвошен1Ю  въ  позвоночнику,  нредставляеть  не  „переска- 
внвавье^  молоды хъстад1й  развит!»,  в^скор'Ье  остановку  раз- 
ВИТ1Я,  зависящую  в^^роятно  отъ  т^^хъ  же  причинъ,  которые 
принииаетъ  Гегенбауръ  для  объяснев1н  сращен1я  позвонковг 
т.  е,  отъ  малой  относительной  подвижности  частей  черепа 
сравнительно  съ  позвонками. 

Чтобы  покончить  съ  вертебральною  частью  череаа  ваш* 
надо  р^Ьшить  еще  одинъ  вопросъ,  по  моему  мн'Ьн1ю,  весьма 
существенный,    но  совергаепво  не  р'бшенный   ни  изсл'Ьдова- 
Н1ЯМИ    Гегенбаура  у     ни    эмбр1ологическими    изсл%довав1яип 
Паркера  и  др.,    а  именно:    учавсгвуютъ  ли    въ  обрааовав1н 
парахордальиыхъ   пластинокъ  (а  сл'Ьдовательно  н  вертебраль- 
ной  части  череиа)    верхп1я  и  нижн1Я  дуги  ш»звоиковъ,   ки 
только    кав1я  нибудь  изъ  нихъ?    Гегенбауръ    р'Ьшаетъ  этотъ 
вопросу  въ  пользу  однЬхъ  только  верхннхъ  дугъ,    опир^^^ 
главнымъ  образомъ  на  топографическое  отношев1е  пардюр- 
дальныхъ  пластинокъ    къ  головиому    мозгу.    Онъ  проводип 
аналопю    между    спинномозговммъ    каналомъ    туловнщадго 
скелета    и  черепной    ко|юбкой,    заключающей    цевтральвую 
нервную  (истеки'  и  говоритъ,  что  верхн1я  дуги  въ  передней 
и  задней  части  т1^да  образуютъ  каналъ,  заключак>щ1й  цент- 
ральную   нервную    систему,    нижняя   же    дуги    въ  передней 
части  т'Ьла  (въ  гаюв^)   ц  въ  задней  представляютъ  различ- 
ный отношен]я  къ  сосЬднимъ  органамъ.  По  Гегевбауру  ниж- 
Н1Я  дуги  позвонковъ  превращаются  въ  череп'к  въ  висцераль- 
ные дуги.  Мв'Ё  кажется,  что  вопросъ  объ  учаспи  позвово1- 
ныхъ  дугъ  въ  образован1и  вертеоральнон  части  черепа  треб}- 
етъ  для  р']Бшен1я  не  однихъ  только  анагомическнхъ  изсл'Ьдовя- 
Н1Й,  но  и  8м6р1ологическихъ,  такъ  какъ  путемъ  только  изучение 
развит1я  парахордальиыхъ  пластинокъ  можно  придти  бъ  выво- 
дамъ  относительноихъ  морфологическаго  значешя.    Стерлядь 
представляетъ  для  р4шен1я    этого  вопроса  довольно  аеулоб- 
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вв1  объектъ,  таЕъ  ка&ъ  у  вее  вижнм  дуги  воввонЕовъ  да* 
же  въ  довольво   поаднихъ   стад1яхъ   раавипя   ч0езвы<1айво 
ммо  развиты.    Мы  вид'Ьли,  что  даже  у  трехм1|сачиов  отер^ 
ляди,  у  которой  верхв1я  дуга  сходятся  вадъ  совнннмъ  ноа<- 
гомъ,  НВЖВ1Я  дуги  и  въ  хвостовой  части   еще  ве  сходятся 
евоши  концаии,   Въ  'Лхъ  стад1яхъу   гд%  врошсходитъ  рав^ 
випе  черепа,  нижв1а  дуги  являются  еще  въ  форн%.  ваяевБ'- 
т%  трехъугольиыхъ  ияастивокъ.  НвжнЁя  дуги  отличаются 
одваво  отъ  верхнихъ  своивъ  водогев]е1съ  отвосвтедьво  хор- 
ду, весяи  вы  будемъ  держаться  этого  сущеетвевнаго  ом«- 
шиьваго  приавака  верхвихъ  и  виашнхъ  дугъ,  тпвавд  у 
сщляй  можевъ  придти   къ  завдючен1к>,   что  парахордаяв- 
Ш1  оластввки  вроисходягь  ве  нзъ  одаФхъ  тояьво  верхавхъ 
дугь,  но  ивъ  СЛ1ЯВ1Я   верхвихъ  в  нижеихъ.   На  радр1^хъ 
т  аадвей  части  черепа,   позади  сдуховнхъ  вавсулъ  (фиг. 
177)  мы  встр^чаемъ  по  обФииъ  сторованъ  хорды  хрящевыя 
шстивви,    который  при  освовав1и  утолщены  в  загибаются 
дугообравво  кверху.  Состоять  ли  этв  пластинки  ивъодн^Ьхъ 
верхвихъ  дугъ,  или  ивъ  сливпгахся  верхавхъ  в  вижнвхъ?Эа>тъ 
юпросъ  вожетъбыть  р^шенъ,  еслв  вы  сравввнъ  отвошев!е 
дтвхъ  пластивокъ  къхорд'Ь  съ  отвошен1емъ  къвейже  верх- 
вихъ и  ввжвихъ  дугъ   въ  остальной   части   позвовочввка. 
Мы  ввд'Ьяв  что  верхв1я  дуга  вътуловвщ'Ь  лежать  ва  верх- 
ней частв  хорды  у  освовав1я  спввваго  вовга;   вижв1я  дуга 
звниваютъ   совершенно  такое  же  воложев1е  отвосвтельво 
ввхвей  поверхвоств  хорды  а  лежать  сбововь  в  сверху  аорты. 
Дугообравц^я  пластвввв  вадвей  частв  черепа,  пограввчвой 
съ  позвовочввковъ,  сверху  доходять  до  верхвей  частв  хорды 
и  основан1я  мозга,  снизу  же  прилегаютъ  къ  верхввмъ  ст1в- 
хаиъ  аортвческвхъ  дугъ  (корней  аортвг).  Сл^Ьдоватеяьво  ов4Ь 
занямаютъ  такое  же  положен1е  вакъ  верха1я  и  вижв1Я  дуга 
виАстЬ,   а  повтому  должны  быть  разсматриваемы  ве  ваа^е, 
кавъ  продуктъ  сл1яв1я  верхнихъ  и  ввжввхъ  дугъ. 
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Для  проверки  моего  взгляда,  я  изсл5;довалъ  спосоЛъ 
образовае1Я  парахордальныхъ  пластннокъ  у  другихъ  рыбъ: 
поперечеоротыхъ  п  костисты хъ.  Какъ  гЬ,  такъ  п  друп'я 
представляютъ  въ  этомъ  отношети  объекты  гораздо  бол"Ье 
уб4дительеыя  ч-Ьмъ  стерлядь,  такъ  какъ  у  ннхъ  еижнхя  ду- 
ги бол'Ье  развиты,  ч4мъ  у  последней.  Объ  этомъ  я  над'Ьюсь 
сообщить  въ  другомъ  м4ст4. 

Я  остановился  на  отвошеи1яхъ  парахордальныхъ  пла- 
стивокъ  къ  позвоночвымъ  дугамъ  потому,  что  огъ  правиль- 
наго  взгляда  на  парахордальныя  пластинки  зависитъ  так?ке 
н  правильный  взглядъ  на  друг1я  части  черепа,  а  также  и 
на  отногаен1я  черепа  къ  скелету  туловища.  Къ  этимъ  отно- 
шен1яааъ  мы  еще  вернемся,  когда  будемъ  говорить  о  висце- 
ральныхъ  дугахъ. 

2)  Прееертебральная  часть  черепа  является  въ  эмбр/<>- 
нальномъ  состоян1и    въ  видЬ  н4сколькихъ   отд'Ьльныхъ  хря* 
щей,  изъ  которыхъ  трабекулы  составляютъ  наибол'Ье  значя- 
чительныя  и  морфологически  паиболЬе  важпыя  зачатки  этой 
части  черепа.  Относительно  гомолог1И  трабекулъ  съ  другими 
частями  скелета  существуетъ  въ  настоящее  время  два  взгля- 
да.   Первый    изъ  этихъ    взглядовъ    былъ  высказанъ    Парке" 
ромъ{^)    и  Гёксли{^)    заключается  въ  томъ,    что  трабекулы 
гомологичны  глоточнымъ  дугамъ  и  предсгавляютъ  переднюю 
пару    глоточныхъ    дугъ.    Иаркеръ,    которому    мы    главпымъ 
образомъ  обязаны    самыми    обстоятельными    изсл:Ьдовац1ями 
черепа    позвоночныхъ ,     прпнадлежалъ    къ    числу    ревпосг- 
ныхъ  защитииковъ    этого  взгляда.    Бъ  послЬдиео  время  опъ 


С)  Рагкег  с/  Веиапу.  ТЬв  МогрЬо1о§у  оГ  1Ье  зкиИ  стр.  337. 

(•)  Нихку,  Оп  (Ье  ?Ггис1иге  оГ  ^Ье  5ки11  ап(1  оГ  1Ье  Ьеаг1Ь  оГ  Ме- 
поЬгапсЬиз  (Ргос.  оГ  1Ье  20о1о51са1  §ос1е1у  оГ  [.оп(1оп  1874)  и  ^оиг^.  оГ 
Ацаи  апд  РЬу5.  Т.  X.  стр.  417. 
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отказался  отъ  него  й  стАл^  во  глап'Ь  другаго ,  по  ко- 
торому трабекулы  прттянаются  ва  осевня  части  скеле- 
та и  отвосятся  къ  одной  категор1й  съ  нарахордальными 
пластинками.  Для  того,  чтоби  отнестись  критически  къ 
этимъ  взглядами  я  приведу  почти  дослопно  главные  мотивы, 
по  которымъ  Шркеръ  считаетъ  единственно  возможнымъ 
причислен1е  трабекулг  къ  одной  категор1и  съ  парахордаль 
ани.  Эти  мотивы  сл'6дующ1е  (М:  1)  1гаЬесп1ае  какъ  и  ра- 
гаЛогйаНа  растутъ  на  Дн-Ь  черепа!  2)  1гаЪеси1ае  сростают- 

•  •    • 

ся,  растутъ    вм'Ьст'Ь    съ  рагасЬогйаПа    и    объусловлийаютъ 
рогп  дна  черепа  3)  4гаЬеси1ае,  разростаясь,  Ьбразу^тъ  бо- 
тш  сгйпкп  передней  части  черепа  такъ  точно,  какъ  па- 
/1атордал1и'   образуютъ    боковия    ст-Ьики    задней    части    его 
4)  нервы  выходятъ  также  точно  черезъ  трабекуляреыя  сгон- 
ки, какъ  и  черезъ  окципитальныя.   Отсюда  Паркеръ  заклю- 
чаегь,  что  трабекулы'  еоотв'Ьтсгвуютъ,   также  какъ  и  пара- 
ютльныя  пластинки,    неуральнымъ   частямъ  скелета    (не- 
урапофизамъ?)  (•)    и   зат'Ьмъ    прибавляетъ:    „кажется    невоз- 
1ГЛ2Н0  возражать    противъ  того  заключешя,    что  1гаЬеси1ае 
и  рагасЬогЙаПа  должны  быгь  отнесены  къ  одной  категор1и" 
•к,  сИ.  стр.  337).    Къ  такимъ  же    пыводамъ  и  на  такихъ 
а:р  осоовап1яхъ  приходитъ  и  Келликеръ  (•);  доказатольствомъ 
1'лят1)  взгляда    онъ  выставляегъ    только  то,    что  трабекулы 
«представляютъ    перодп1й  конецъ  основатя  черепа*.    Геген- 
''''^№^(*),  съ  взглядомъ  котораго  па  превертебральпую  часть 


С)  ГЫ1о8.  Тгапвасиоцз  Уо1.  163. 

(*)  Тоже  мн*н1е  высказано  у  Гсште,  который  считаетъ  трабеку- 
^и  и  оередп1я  верхн1я  дуп,  принявш1я  горязонтальное  вместо  верти- 
калкваго  (Кп11г.  (1вр  11аке  стр.  Н29). 

(')  ШИкмг.  Бп1т9ке1оп§^§я^^Ь1СЬ(б  (Ьз  МешеЬепз  е|с.  г-^е  АиОа^е 
Щ.  439. 

(*)  (щепЬаиг.  КорГ5кв?е(  (1бГ  вс1а(вгЫвг  стр.  296. 
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черепа  мы  познакомились  выше,  полагаетъ,  что  эта  часп 
черепа  образовалась  черезъ  выростан1е  вертебра.1Ьной  п 
вид']^  непрерывнаго  хряща.  При  этомъ  онъ  зам'^чаетъ,  что 
на  самомъ  я^л^^  онтогенетически,  превертебральная  часть 
дифференцируется  поел*  вертебральной.  Это  заключен1е  неос- 
новательно, такъ  какъ  впосл'{;дств1е  эмбр10логическ1Я  работу 
Паркера  надъ  развилемъ  черепа  хвостатыхъ  и  безхвостыхъ 
амфиб1й(*)  показали,  что  трабекулы  (т.е.  превертебральная 
часть  черепа)  могутъ  образоваться  гораздо  раньше  пара- 
хордалШ  (вертебральной  части  черепа). 

Разсматривая  доводы  Паркера  и  Бэттани  и  Лёллыкера, 
не  трудно  не  заметить,  что  они  обходятъ  самый  существен- 
ный пунктъ  сходства  трабекулъ    съ  висцеральными  дугами: 
способъ  образован]я  ихъ  и  отношев1е  ихъ,  до  сроставха,  бъ 
вертебральной  части  черепа.  ВсЬ  доказательства  аБС1а1ья1- 
го  происхожден1я  трабекулъ  относятся    уже  къ  боя*Ье  под- 
пей стад1и  ихъ  развит1я,    когда  он^  теряютъ  свой   прежв)! 
характеръ.    Что  трабекулы    сросгаются,  что  он-Ь  образугтъ 
основную  и  боковыя  стЬики  черепа,  что  изъ  нихъ  выходатъ 
нервы  также  какъ  изъ  вертебральной  части  черепа,  все  это 
так1е  признаки,  которые    не  доказываютъ    непосредствевно, 
что  трабекулы    не  могутъ  быть  признаны    за  гомологи  вис- 
церальныхъ  дугъ.  Срастан1е  трабекулъ,  образован1е  нзъ  нихъ 
основной  и  боковыхъ  ст'Ьнокъ  передней  части  черепа  и  ви* 
ходъ  изъ  нихъ  нервовъ, — все  это  вторичныя  явлен1я,  которы! 
могли    явиться    какъ    результаты    прнспособлен1я    передней 
пары    висцеральныхъ  дугъ.    Этими  явлен1ями    ннсбольбо  ве 
доказывается,  что  филогепетически  передняя  часть  черепа  к 


(*)  Со  (Ье  8(гис(цге  ап(1  Оеуе1ор.  оГ  (Ье  8ка11  !п  (Ъе  ВаЕгаеЬи 
(РЫ105.  Тгап8ас(10о$  уо1.  165):  Оп  (Ье  81гис1.  аа(!  Ое?е1ор.  оГ  1Ье  ЗкоЛ 
111  1Ьв  игобе1ои8  АтрЫЫа  (РЬ|105.  Тгапв.  то!.  167). 
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могла  разтатъса  И8%  ивмфненввхъ  и  приспособленныхъ  вис- 

цералыгахъ  дугъ.  В*ь  череп<1  находятся  же  дтноидальныя  и 

орбггальяня    хрящи,    которые    соетавляюгь  также,    кавъ  и 

трабевуян,  ст^ткш  черепа,  черезъ  которые  проходятъ  нервы, 

по  гЬмъ    не  мен^  оя«   не  ногугъ  быть   отнесены  въ  аксЬ 

альястъ    частямъ  черепа.    Вг  настоящее  время,    благодаря 

тояу,    что    сравнительная   эмбртолопя    черепа   ивслФДована 

ювояьяо  обстоятельно,  мн*!  кажется,  сушествуютъ  довольно 

ккпе  доводы  въ  пользу  вясдеральнаго  8начен]я  трабекулъ. 

Прежле  однако,  ч^иъ  мы  перейдемъ  къ  фавтамъ  подтверж- 

лячцш'ь    висцеральную  теортю  трабекулъ,    я  считаю  нуж- 

вашъ  привести  некоторые  доводы  противъ  акС1альнаго  ихъ 

значея1Я. 

Сравнивая  развит{е  трабекул'ь  съ  парахордальными 
Еиастинкамй,  нельзя  не  зам^^тить  весьма  существенной  раз- 
шцы  между  об^^ими, — разницы,  которая  едва  ли  допускаегь 
возможность  гомолопи  между  обеими  этими  зачатками  че- 
репа.  Парахордальвыя  пластинки  составляютъ  вм^^стб  съ 
юрдою  настоящ1я  метамервмя  образован]я,  соотв'1тствующ1Я 
яеганерамъ  позвоночника  и  представляющ1я  комплексъ 
сросшихся  позвонковъ.  Сходство  ихъ  съ  позвоиочникомъ  въ 
язгЬстныя  стад1и  рязвит]я,  какъ  мы  'вид{>ли  выше,  доказы- 
вается нетольво  вепрерывнымъ  соединев1*емъ  ихъ  съ  позво- 
иочникомъ ,  но  и  соотв'бтственными  изм']&нен1ями  хорды  и 
одинаковымъ  отношен1емъ  въ  нервамъ.  Трабекулы  же  явля- 
ются въ  вид!;  двухъ  хрящевыхъ  пластипокъ,  не  им1^ющихъ 
никакого  отношен1я  къ  хорд'Ь.  Если  мы  прииемъ  во  внима- 
816,  что  значен1е,  которые  им']§ютъ  парахордальвыя  пластин* 
Бв,  выводится  именно  изъ  отношен1я  ихъ  къ  хордф,  то  изъ 
одной  только  разницы  въ  отпошензяхъ  парахордальныхъ 
иластввокъ  и  трабекулъ  нъ  хо|)д4>  должны  будемъ  придти 
1^ъ  завлючев1Ю  объ  отсутств1И  гомолопи  между  этими  двумя 
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зачатками  чсфепа.  Дал'Ье,  трабекулы  образук^тся  вакъ  со- 
вергаевво  самостоятельныя  хращевыя  образован1Я,  не  им-Ью- 
Ш1Я  ни  по  времени,  ни  по  м!сту  своего  образовав]Я  ника- 
кого отношев!я  къ  парахордальнымъ  пластинкамъ.  Связь 
трабекулъ  съ  парахордальными  пластинками  есть  вторич- 
ное явлен1е,  также  какъ  и  срастан1е  трабекулъ  для  обра- 
зовав1я  передней  части  черепа.  Мы  видели,  что  у  в%ко- 
юрыхъ  животиыхъ  (напр.  у  амфиб!»)  трабекулы  являются 
въ  такое  время,  когда  парахордалШ  еще  не  существуеть, 
хмежду  т'1мъ  у  гЬхъ  же  с1мфиб1й,  какъ  увидимъ  дальше. 
время  появлен1я  трабекулъ  и  форма  ихъ  внолнЬ  согласует- 
ся съ  временемъ  появлен1я  и  формой  висцеральвыхъ  дугь. 
Ыаконецъ,  главный  аргументъ  въ  пользу  акс1альпаго  и  про- 
тивъ  впсцеральнаго  значен1Я  трабекулъ:  срастан1е  ихъ  для 
образовап1я  передней  части  черепа  теряетъ  свою  уСЛт- 
тельность,  если  мы  обратимъ  вниман1е  на  то,  что  это  срл- 
стап1е  далеко  не  свойственно  трабекуламъ  вс^хъ  живот- 
ныхъ.  Давно  уже  было  известно,  что  у  зм^й  трабенули 
остакггся  въ  вид*  хрян^евыхъ  п  ласти  нокъ  въ  виол  в*  разва- 
томъ  черон'Ь.  Оготъ  фактъ  подтверл;денъ  и  новыми  изсл4- 
довап1Ями  Иариера  надъ  развит1емъ  и  строен1емъ  черепа 
Тгор1с1опо1и8  па1г1х  (*•).  Такимъ  образомъ  у  зм-Ьй  трабекулы 
лаже  и  въ  пзросломъ  состоян1п  сохряпяютъ  свои  првмитиввыя 
свойства.  Еа;е  въ  большей  степени  это  примитивное  строен1е 
трабекулъ  сохраняется  у  многихъ  11гос1е1а,  напр.  у  протея  (*), 
1'Д'Ь  трабекулы  на  всемъ  спосмъ  протяжен1И  сохраняютъ  ту 
форму  И  положение,   которое  встречается  только  въ  эмбр1о- 


(')  Рагкег.  Оп  1Ье  ?|гис111ге  апг!  (1вуе1орт.  оГ  1Ье  8ки11  10  1Не  сою- 
щоп  знаке  (РЬНозорЬ.   Тгап5асиоп5  1878). 

(*)  Рогксг.  Оп  111е  51гис1иге  апё  (1еуе!орга.  оГ  1Ье  зкиИ  1П  1Ье 
1]го(1е1ои5  Ашр111Ыа  (РЬ|1о5.  Тгап§.  1876  уо1.  167);  также  Рагкег  в 
е1  ВеПаиу  1ос.  с](.  стр:   129. 
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вальномъ   еостояа]и   другихъ  животвыхъ.   Он^   отличаются 
огь  эмбртовальвыхъ   трабекулъ  тЬиъ^    что  въ  задней   своей 
частя  окостев'Ьваютъ   ва  незвачительномъ  прот11жев1Иу    что 
конечно  вм^етъ   второстепенвое   морфологическое  звачев1е. 
Пзъ  этихъ   прим'Ьровъ  видно,  что  образовав1е  ст^нокъ    пе- 
редвей  части  черепа    ве  составлаетъ  несомн^Ьввое   свойство 
трабекулъ  и  что   трабекулы  могутъ   сохранять  и  въ  взрос* 
домъ  СОСТОЯВ!»  свою  эыбрхоналъную  форму,  которая,  приба- 
виъ,  им:Ьетъ  много  общаго  съ  формою  висцеральвыхъ  дугъ. 
И  тавъ,  общимъ  признакомъ  для  трабекулъ  и  парахор- 
дашяхъ  пдАстинокъ  остается  только  одно  осевое  аодожен1е 
швъ  череп'Ъ,  тавъ  какъ  обра80вав1е  ихъ,  отношен1е  къ  хорд*! 
|ааконецъ  даже  роль  ихъ  въ  образованш  черепа  представляв 
етъуразныхъ  позвовочныхъ  существен  выя  охлич1я.6ъ  послед* 
нее  время  Мильнесъ  Маршалль  выгкавалъ  взглядъ  на  трабе- 
фы  вполн']^  согласвый  съ  Паркеровскимъ,  но  отдичаюпийся 
ткъ,  что  трабекулы  не  представляютъ  ни  гемальныхъ,  ни  не- 
^ра^ьныxъ  дугъ  {^^^I;xе  1гаЬеса1ае  сгапи .....  шивк  Ъе  ге^агйес! 
а8  ах1а1   8(гис(аге8|   ап(1  по!   аз  агсЬев,   ^Ье(Ьег  пеога!  ог 
Ьаеша!*".  Л1огрЬо1овУ  оИЪе  уег(еЬга1е  о1{ас(;огу  ог^аи.  ^иа^« 
^оогш  оС.  ткговс.  Зсхепсе  Ла1у  1879  стр.  339).  Этотъ  взглядъ 
ораввльн^^  Парворовскаго  уже  потому,  что  не  предр^Ьшаетъ 
гомолопи  трабекулъ  съ  иарахордал1ями,  основывается  на  од* 
вомъ  толъво  признав'Ь  трабекулъ,   именно   на  ихъ  осевомъ 
п(ао2№В1и.  За  то  съ  другой  стороны  такое  опредФлевде  тра* 
^;лъ  мало  и  равъясняетъ  ихъ  природу,  и  вопросъ  о  тра- 
Се&улахъ,  по  отношешю  ихъ  въ  метамерамъ  черепа,  остает- 
ся доорежаему  совершенно  не  выяснен нымъ.  Трабекулы  полу- 
)&01ъ  съ  точки  8р^^н1Я  ЭТОЙ  теор1и  исключительное  значбн1е 
^^з^ДУ  другими    частями  черепа;   онЬ  являются  новообразО'* 
вав1ями,   воторыя  съ  метамерами  черепа  ничего  общаго  ве 
нм^ютъ.  Уже  1к  рг1ог1  съ  этммъ  взглядмъ  трудно  помирить- 
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ся,  такъ  кякл.  опт.  не  объясняетъ  значее1я  трабекулъ  и  п 
сущности  только  прикрываетъ  пагае  пезпан1е  о  ппхъ.  По- 
этому для  бол4е  объективного  суждет'я  о  траОекулахъ  нап 
надо  еще  изсл-Ьдовать  отнотнеп1е  пхъ  къ  другимъ  частя55г 
черепа,  и  главнымъ  образомъ  къ  висцеральпымъ  дугамъ. 

Отношение  трабекулъ  къ  впсцеральнныъ  дугамъ  уболь« 
шивства    животньтхъ    несколько    затемняется    отношен1Я11и 
ихъ    къ    парахордал1ЯМъ.     У    такихъ    животныхъ   (у  рыбъ 
ианрим.),  гд*  парахордал1И  являются  одновременно  съ  тра- 
бекулами  и  висцеральными  дугами,  задн1е  конпы  трабекулъ 
соединяются    съ  парахордал1Ями.    Такого  отношен1Я  висце- 
ральныхъ  дугъ  къ  парахордал1ямъ    мы  не  встр4чаемъ  ни  у 
одного  животнаго.    Висцеральныя  дуги   сочленяются  или  С1 
слуховыми  капсулами  какъ  напр.  2-я,  3-я  и  4-я  дуги  стер- 
ляди   (за   исключен1емъ    челюстной    дуги ,    которая    лежт 
впереди  сл)ховыхъ  кансулъ),    или  же  подходятъ    къ  пер№ 
нимъ  позвопкамъ,   напр.  задн1я  висцеральны^  дугп  селвхЯ. 
Это    разлпч1е    въ  отногаен1яхъ    трабекулъ  и  висцеральный 
дугъ  весьма    существенно  и  говоритъ    конечно    протявъ  го- 
М0Л0Г1И  трабекулъ  съ  висцеральными  дугами,  но  оно  непо- 
стоянно для  вс'Ьхъ    позвоночныхъ  животныхъ.    у  т4хъ  жи- 
вотныхъ   у  которыхъ  нарахордал1и   образуются    оосл'Ь  тра- 
бекулъ, посл'Ьдн1я  сочленяются  впосл'Ьдств1и   непосредствен* 
но    съ  слуховыми   капсулами  напр.  у  11годе1а  и  Ва1гас1иа. 
Правда,  у  нихъ  трабекулы  лежагъ  сначала  по  об*имъ  сто- 
ронамъ  передня  го  конца  хорды ,  но  и  сочленен1я  висцераль- 
ныхъ  дугъ  съ  слуховыми  капсулами  развивается  также  по- 
степенно, и  у  амфнб1й  2-я  пара  висцеральныхъ  дугъ  (подъ- 
язычна?) сначала  не  имЬетъ  никакого  отношен1я  къ  слухо- 
вымъ  кансуламъ.    Гораздо  важнее,    чЬмъ  приведенный  се1- 
часъ  случай  сочленен1я  трабекулъ  у  Огойек,  является  топ 
фактъ,   что  у  Рго1еи8  и  въ  взросломъ    состояши  трабевулн 
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депосредственно  соприкасаются  съ  слуховыни  вапсулямя 
тап  точно,  кавъ  и  первая  и  вторая  висцеральная  дуги  (^), 
вото|Ш1  обраауютъ  съ  капсулами  сочленен1е.  Черепъ  протея 
представляетъ  вообще  въ  внсшей  степени  зам'бчательныя 
отвошен1я  трабевулъ  въ  висцеральнымъ  дугамъ  и  въ  пара- 
хордшиъ,  отношея1Яу  воторня  весьиа  врасаор'Ьчиво  гово- 
рт  въ  пользу  висцеральной  гипотезы  трабевулъ.  Доста- 
тоио  взглянуть  ва  обнаженный  отъ  повровннгь  востей  че- 
реп ?го1е118  (Рагкег  1ос.  егЬ.  Таб.  28  фиг,  1 — 5),  чтобы 
уМцтмя  въ  поразительвоиъ  сходстве  трабевулъ  съ  висце- 
1ИШШ1И  дугами,  вавъ  относительно  формы,  тавъ  и  отно- 
тиьЕО  положен1я  ихъ  въ  череп%.  Конечно,  РгоСеаз  не 
хожегь  быть  разсматриваемъ  вавъ  основной  типъ,  выходя 
пъ  Еотораго  мы  могли  бы  уяснить  организащю  формъ  бо- 
Ле  развитнхъ  въ  морфологичесвомъ  отношев1И,  во  это  не 
|сиючаетъ  возможности,  чтобы  черепъ  его,  вавъ  и  другихъ 
дфбШ,  ве  представлялъ  бы  болФе  оримитивныхъ  отношенШ, 
^^п  черепъ  рыбъ.  Напротивъ,  въ  настоящее  время  имеются 
лмазательствавъ  пользу  примитивности  8мбр1ональныхъ  формъ 
%репа  амфиб1й  сравнительно  съ  бол'Ье  низвими  формами  по- 
1ювочныхъ  напр.  рыбами.  ГЬксли  ('),  на  основав1и  сравнен1Я 
черепа  Ре1готу2оп  и  черепа  головастиковъ  лягушви,  пришелъ 
п  тону  выводу,  что  об^Ь  эти  формы  череповъ  могутъ  быть  чрез- 
вычайно легво  подведены  подъ  одну  общую  шему.  Черепъ  ци- 
клоетомъ  мы  можемъ  съполнымъ  правомъ  считать  за  самую 
арвмвтиввую  черепную  форму,  вавую  мы  им^^мъ  между  жи- 
вущими теперь  позвоночными.   Въ  черепе  МухшоШ'ъ  суще- 


Г)  Рлгквг.  8каИ  Ь  №оае1ош  АюрЫЫа  (РЫ1.  Тгапв.  167  1876). 

О  Дм9{ву.  ТЬа  1и1111Г0  оГ  егаЫоЬЫа!  аррага1ш  оГ  Рв1гошугоп  (1о11Г|. 
ОС  Ава1.  алА.  РЬуа.  X). 
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ствуютъ  отдГ.лыь.!}]  т[)аб1'1;улы.   11;^ъ  г^того  видпо,  что  ТГ.  ОСи- 
беппости  черепа,  к<ио1)ЬП1  мы  г.ст])'Ьч.чемь   \   амфии1й  иъ  лп- 
чипочиоыъ  сос1о;1П1и  и  у   Рг<>1еи8  иъ  и;)росломъ,  могугъбыть    ' 
съ    полпымъ    11])и1'.имъ    ра:.{СЛ1ат|)11Ис1ом1.1    какъ    ирпмутивнца 
особенности^,      своПствеилыя     родпиачальпикамъ     11о;;воаоч- 
пыхъ  жииотпыхъ.  Отсюда  слЬд)етъ,    что  ирн  общихъ  виьо 
дахъ  относительно  ст])ое1Пл  че[)епа  мы,  не  опасаясь  впасть 
въ  оншбну,  мол:емъ  онприьсл  на  факты,  относ^]пия  къ  ра^- 
ВНТ1Ю    черепа  амфцб1Й.    Пзъ  утнхъ  (|)акто1зъ   я  укажу  .;дкь 
только  па  Д1'.а:    па  одпог.ре^кмиюе  образ01зан1е  трабекуллъ  н   , 
впсцеральнылъ    ду1ъ    и  на  сбра;;о1и1н1е    паростозныхъ   050- 
ст1и1ен1й,  соотиЬтстиенныхъ   1рабекуламъ. 

Выше  уже  было  сказано,  что  пъ  п'Ькоторыхъ  С1учаяхг  , 
трабекулы    иотипкпсл    раньше    нарахордалхй  и  что    тако! 
случаи   нмЬетъ  мЬсто    у  амфиб1Г1.    11акъ  у  хьостатыхъ  тш  . 
и   у  бе:^\!юстыхъ    амфиб]'й(*)    первылш    (по  времени)   заш- • 
каАИ!    скелета    лгляютсл    висцеральны:!  дуги    и     трабе^ули.  , 

^ 

Т'1;  и  Д|)уг1;1  имЬють  ф^;рм\   соье,')шенио  сходную,  и  Ларту^ 
самъ  говорит'ь,    чти  Т1)абеьулы    отличаются    отъ   висцеральр .. 
ных'ь    дуг'ь    только    С'.нипгь    п;1иравл1.*и1елгь    внередъ.    К^Ч. 
траб1ч:\лы,  таит,  и  1ии'л,(^])алы1Ь1я  дуги   представляютъ  пера^ 
члененныя    хрли^евыя    нластшиаг.    Такую    форму    головра! , 
скелета,  состояи1,ую  то.1ььо  и^ъ  парных'].  .\р;пневыхъ  плаЛ§ , 

11.' 

нокъ  нредстаьллетъ  черен'ь  головастика  блиукаго  къ  вылу| 
лен1Ю.  1]нослЬдст1ие ,  1;опечно  ,  отношен1л  этахъ  хрящ1 
другъкъ  другу  и:1\:'1л1лет('я;  но  для  насъ  важенъ  тотъфак! 
что  трабекуль!    въ  момент ь    своего    обра:5оваа1я    сходпы  { 

■  ^1 

I 

(  )   Рагксг.    Он  (Ье  11еус1оршеп1    оГ  1Ье  §ки11  1п  соштоп  Рго§  (Я 
Тгапз.   Уо1.    ИИ);    Оп  111е  (1е\о!.     оГ  ГЬо  ?ки11  1п  1Ье  Ии1гас111а    (тамъ  | ^У 
уо1.   106)  о  Оп  11|е  (1еуе1.  оГ  ГЬе  якиП    1и   Ню  1)П1^е1ои5  АтрЫЫа   (т1  ^)  ^ 

же  у'о1.   И.)  7). 

^  Т 
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шсцеральвыми   дугами ;    разница   въ  нааравлен1и   Ш1%   ьъ 
*ущвост1  заключается  въ  томъ,  что  трабекулн  растугь  ое- 
редним!  концами  впередъ,   остальныя  же   дуги  внизъ.   Эта 
р|$вица  можегь  быть   объяснена  т^^мъ,    что  трабекуло  ле- 
жать впереди  отверст1я  рта,  висцеральный  дуги — позади  его. 
Это  сходство  трабевулъ  съ  висцеральными  дугами  про- 
дшается  и  въ  дальнишихъ  стад{яхъ  развит1я  черепа.  Въ 
домшо  равней  стад1и  развит1я  у  амфибШ  появляются  па- 
росшвня  окостев'Ьн1я,  соотв%тствующ1я  висцеральнымъ  ду^^ 
ги^Такимъ  образомъ  по  ходу  Мевкелева  хряща  у  аксо- 
лотя  образуется    дв%  пары  востяныхъ  пластиноБЪ,    воору* 
швихъ  зубами.   Одновременно  съ  появлен1емъ  этихъ  пла- 
твоЕъ,  по  ходу  трабекулъ  образуются  так1я  ясе  пластинки, 
пшвчеств'Ь  двухъ  паръ,   изъ  которыхъ  передняя  лежитъ 
МП  разъ  на  переднемъ  конц'Ь  трабевулъ,  задняя  сл'Ьдуетъ 
а  первой.   Первая  пара    пластиновъ  составляетъ  зачатовъ 
(«ввка,  вторая — ^зачатовъ  небныхъ  костей;  эта  посл'Ьдняя 
и(а'кдетв1и  растетъ   назадъ  и  въ  стороны  и  приврываетъ 
^я  хрящи.    Отношен1е   парнаго    сошнива   и   парныхъ 
■(вихъ  костей  къ  трабевулаыъ  совершенно  тоже,    вавъ  и 
*яю1ен1е  окостен'Ьв1й    на  другихъ    висцеральныхъ  дугахъ 
К1  зтнмъ  дугамъ.  Поэтому  развит1е  сошника  и  небныхъ  во- 
ва  трабекулахъ    состаа^яетъ    весьма    в^Ьсвое   доказа- 
гво  въ  пользу  висцеральной   гипотезы  трабекулъ.    Зу- 
)  рибъ  и  амфиб1й  образуются  главнымъ  образомъ,  даже 
сказать  исключительно,  по  ходу  висцеральныхъ  дугъ. 
^ругнхъ  м'Ьстахъ    паростозныя  окостен'Ьнхя    не  им1^ютъ 
^вг  Единственное  исвлючен1е  въ  этомъ  отношен1я  пред* 
иегь  парасфеноидъ,    который   у  нФкоторыхъ  рыбъ  и  у 
1тцхъамфиб1й  снабженъ  довольно  больгаимъ  количествомъ 
>,  и  такъ  вавъ   парасфеноидъ  образуется   какъ  подъ 
^Ч'&мн,   такъ  и  подъ  парахордальными   пластинкамИ| 
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то    присутств10    па  нсмъ    аубовъ    мог.1о-бы    служить  опро- 
вержеп1емъ    указапваго    зпачен1я    зубныхъ    пластинокъ  по 
ходу  трабекулъ.    Въ  пастоящее    время,    благодаря  прекрас- 
нымъ    изсл'1>дован1ямъ    ВидерсгегХма  (')     зиачеше   парас<|)е 
поидальныхъ  зубовъ,    по  крайней  ы'1ф'Ь  для  амфиб1и,  выас- 
пнлось.    Хотя    эти    зубы    и    сидятъ    на   особой    пластивк'Ь, 
образовавшейся  вероятно    черезъ  сл1яе1е  ихъ,    но  эта  пла- 
стинка   не  им'Ьетъ    никакого    отпошензя    къ   парасфеноиду; 
опа  только  прилегаетъ    къ  нему.    По  всей  вероятности,  то 
же    отношен1е     парасфеноидальныхъ     зубовъ     обнаружила 
при  бол1е    подробномъ    нзсл'Ьдовап1п  и  относительно  рыб». 
Если  мы    на  этомъ  основан1и  прнмемъ    парасфеяоидальвна 
зубы    за  вторичное  обрааован1е,    пе  им-Ьющее  отношее1я  п 
первичнымъ    паростознымъ    окостен'Ьн1Ямъ,    то   развит1е  зу- 
бовъ   въ  полости  рта    остается    характернымъ    только  Ш 
висцеральныхъ  дугъ;  следовательно  появлен1е  зубныхъ  ма- 
стинокъ    (уотег    и    ра1а11пит)    на    трабекулахъ    получаеп 
чрезвычайно    важное    звачен1е    для   висцеральной    геаотеза 
трабекулъ.  Небныя  костяныя  пластинки  впоследствии  пере- 
ходятъ  на  небные  хрящи;  пластинки  же  сошника  остаютса 
на  трабекулахъ,  и  у  Гго1еи8    въ  взросломъ  состояе1И  отво- 
шен1е    сошника    къ  трабекуламъ  остается  тоже,    какъ  н  у 
хвостатыхъ  амфиб1й  въ  эмбр1опальномъ. 

Отношснхе  сошника  къ  частямъ  приморд1альнаго  череп! 
до  пастоящаго  времени  гораздо  меп'Ье  выяснено,  ч'Ьмъ  от- 
пошеп1е  другихъ  паростозныхъ  образован1й.  Обыкновение 
уотег  причисляется  къ  этмоидальной  области  черепа  и  раз- 
сматривается  какъ  экстосмодъ  въ  этой  области.  Такой  взглядь 
нисколько    не  противор'Ьчитъ    выводамъ    сделаннымъ  вак!) 


(М  ЖгеиегзМш.  8а1ашаа(1г1оа  рег$р1сШаи  пп(1  6во1п1оа  ГавсА 
Сепиа.  187;>  стр.  111—114;  Баз  КорГ8ке1е1  (1ег  1;го(1в1еп  (МогрЬа! 
^аЬгЬасЬ.  В1  111  стр.  526. 


ва  основанш  которыхъ  мы  разсматривалв  тотог  ва1съ  окд- 
стен'1вев]е,  принадлежащее  къ  одной  категор1и  съ  небнымн, 
Ерыловидннми  и  проч.  овостен^вхями  на  жаберныхъ  дугахъ, 
такъ  какъ  этмондальная  область  также  образуется  изъ  пе- 
реднихъ   частей  трабекръ.    Если  мы   будемъ   смотр-Ьть  на 
сошнйвъ,   какъ  на  паростозвое  окостен'Ён1е,    соотв'1тствую- 
щее  трабекуламъ  и  равнозначущее  тавимъ  же   окостен^не- 
ахъ  на  другахъ   жаберныхъ  дугахъ,    то  мы  можемъ  объяС- 
впь  различ1я    въ  етроепш    сошника    у  различныхъ   позво- 
Еошхъ  животныхъ.    Изв'Ёстно,    что  сошникъ    является  въ 
вид{  варвыхъ,  или  нёпарныхъ  костей.  Парнымъ  его  встре- 
тит у  амфиб]й  и  н^^которыхъ  рентпл1Й  (ящерицъ  и  зм'Ьй), 
яе0|рвамъ--у  рыбъ,    черенахъ,    птицъ  и  млекопитающихъ. 
До  сихъ  поръ,    къ  сожал']Бн1Ю,    не  было   сд']&лано   попытки 
о^^ьасвцть    причину  такого  различ1я    въ  строенш    сошника, 
I  вежду  'Лыъ    простое    сопоставлен1е   формы    сошника   съ 
разв11Т1емъ    трабекулъ    можетъ  дать,    ив%    кажется,    ключъ 
кь  объясвен1Ю.    Парный  сошникъ  мы  встр'Ьчаемъ  у  такихъ 
зовотвыхъ,    у  которыхъ   доказано   существопан1е    парныхъ 
трабекулъ    въ  взросломъ    состоян1и    (хвостатыя    амфиб1и    и 
3x1^»),  или  у  близко  стоящйхъ  къ  нимъ  формамъ  (безхвостыя 
ЩШи    и    ящерицы).    Непарный    сошникъ   встречается   у 
гакпхъ   формъ ,    у    которыхъ   трабекулы    рано    срастаются 
(рыбы,    птицы,    мдекопитаюпия)   для  образован1я  основан1я 
оередаей  части  черепа.  Следовательно,  если  трабекулы  сра- 
стаются въ  одну  непарную  пластинку,  то  и  сошникъ  явля- 
йся непарнымъ,    если  онЪ  сохраняютъ    свою  примитивную 
форму  т.  е.  являются  парными,   то  и  сошникъ  будетъ  так- 
хе  парнымъ.   Эти  факты   до  такой    степени    красйоречиво 
говорятъ    въ  пользу   за^висимости    сошника   отъ   трабекудъ^ 

что  не  требуютъ   далънейшихъ  пояснешй  и,  мне  ^сажетея, 

• » 

мы  вполне  вправ!)  смотреть  на  сошникъ,  кавъ  на  паростоз* 
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йое  С)  окостеи'Ьн1е,  соотп'1;тстьующсе  трабекуламъ  и  равн.> 
зваяущее  съ  паростозными  окостен'Ьшями  другихъ  висце- 
ральвыхъ  дугъ. 

Резюмируя  все  сказанное  здЬсь  о  трабекулахъ,  мы  вн- 
димъ,  что  1)  сходство  трабекулъ  съ  осевою  частью  черепа: 
парахордал1ями,    выражается  только    въ  осевомъ  ихъ  поло- 
жен1и*,  отн0111ен1я  же  ихъ  къ  хорд!^,  время  ихъ  образовав!! 
и  наконецъ,    дальпМш1я    изм'Ьнеп1я    у   н^которыхъ   жнвот- 
ныхъ    представляютъ    существснныя    отлич1Я     2)   сходство 
трабекулъ  съ  висцеральными  дугами  выражается:    одновре- 
мевнымъ  ихъ  происхожден]*емъ,    сходствомъ  ихъ   зачатхоп 
у  н'Ькоторыхъ  животныхъ  (амфиб1й),   въ  н'Ькоторыхъ  сдуча- 
яхъ  сходнымъ    отношен1емъ  ихъ    къ  слуховымъ    капсудахъ 
(Рго1еи8)  и  появленхемъ  соотвЬтствующихъ  окосген'Ьн1Й,  ава- 
логпчпыхъ  окосген'Ьн1ямъ  на  висцеральныхъ  дугахъ.   Срз^ 
нивъ    факты ,     говоряице     въ    пользу    гомолопи    трабеЕШ 
съ  парахордал1ям11,    съ  т'Ьми,    которые  говоратъ    въ  пользу 
гомолопи  ихъ  съ  висцеральными  дугами,  я  думаю  перевесь 
всегда  останется  на  сторон'Ь  послЬднихъ  и,  на  этомъ  осво- 
ван1и,  мы  вправ'Ё  разсматривать  трабекулы  какъ  часта  че- 
репа,  гомологичныя  висцеральпымъ  дугамъ. 

3.  Висщшльнындуги  представляютъ  чрезвычайаоваж- 
ныя  части  для  метамер1и  черепа,  такъ  какъ  он'Ь  по  коли- 
честву соот1гЬтствуютъ  череппымъ  нервамъ  п  являются  всл^д- 
ств1е  этого  единственными  дискретными  представителями 
черепныхъ  метамеръ.  Развит1е  хрящевыхъ  висцеральныхъ 
дугъ    и  отношен1е    ихъ    къ  череппымъ    нервамъ    было  уже 


(^)  Я  называю  сошникъ  оаростознымъ  окостен'1^Н1емъ,  а  не  8КТ01* 
тознымъ  на  тоиъ  основан1и,  что  онъ.  хотя  и  лежнтъ  не  неоосредствевво 
подъ  хрящевыми  траоевулани,    а  несколько  воередн  нхъ,   во  совершевю 

00078*610X17011    НОЛОЖОНЕЮ   ТрабОКуЛЪ. 
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разсмотр^яо  выше;  теперь  намъ  остается  разсмотр'бть  и 
оценить  добытые  яаблюденхемъ  факты,  для  того  чтобы  опре* 
д11нть  отношеше  висцеральныхъ  дугь  къ  другимъ  частянъ 
сшета. 

Мы  видели,    что  у  стерляди  существуетъ  7  паръ^ис- 
церальенгь  дугь,    которыиъ   соотвЬтствуютъ  нервы:   1г1ее- 
шш,  асав(1С0-Гас!аИб   и    пять    паръ  ветвей    п.  уа§1   (1-я 
кЬгв1— п.  ^овверЬагуп^пв).   Вс*    эти   дуги  располагаются 
поз&дн  отверст1Я    рта,    за  исключенхемъ   верхнечелюстнаго 
отрости  первой  дуги,    который  лежитъ   впереди   отверст1я 
рта.  Въ  последнее  вреия    Паркеръ  (^)  и  М.  Маршалль  (*), 
щЛ  на  осаовашв  своихъ  изсл^дованШ  надъ  черепахами, 
агорой— надъ  рыбами,   прининаютъ^    кром%  дугь  и  сегмен- 
товъ,  дежащихъ  позади  отверст1я  рта,   еще  сегменты  впе- 
рен рта.   Они    различаютъ    преоральвыя    и  посторальныя 
11Т1,  отдЪленныя    другь  отъ  друга    соответственными  жа- 
бервши   щелями   и    имФющ1я    соответственные    черепные 
верш.  Такимъ  обравомъ  передн1й   отдЬлъ  головы,   превер- 
к(риьны8,  помн^нЕЮ  этихъ  ученыхъ  представляетъ  также 
тмервую  часть  черепа,  состоящую  изъ  несколькихъ  сег- 
ктвъ  или  метамеръ.   Въ  преоральной   части   Паркерг  и 
У.  Маршалль   различаютъ   два  сегмента:   ольфакторный^ 
!Оотв^тствевную  щель    котораго  составляютъ   обонятельныя 
(]>1(и,  а  нервъ— -п.  о1&с(опи8;   ланримальный — съ  соотв^т- 
твующимъ   нервомъ — ^п.  асп1ото(опа8.   Что  касается   пре- 
риьвнхъ  сегментовъ,  то  я  не  буду  входить  зд^сь  въ  под- 
овое обсуждеше  ихъ,   такъ  какъ   у  стерлядей  я  ихъ  не 


(^)  Рйгк$г.    Оп  1Ъе  1)е?б1орт.    оГ  1Ьв  вкиН   авЛ  Ш   N6^?в8   ш  1Ьв 
лее  ТйШв  (Ртов.  Воуа!  вое.  4879). 

I*)  М.  Напекай.  НогрЬ.  оГ  !Ье  о1Ье<огу  ог^ап  (Оааг(  1о11гп.  Шг. 
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наблюдалъ;    другнхъ  рыбъ  я  въ  этомъ  отношев1Н  пе   шел!- 
довалъ.    Я    зам'Ьчу    только,    что    преоральпые    сстмевти  сп 
всякомъ  случаЬ  не  могуть  быть  поставлены  нар^зду  с ъ  пост- 
оральными,  такъ  какъ  они  отличаются  и  по  способу  своего 
образовап1я  ппоотпошеа1ю  къ  всртебральвой  части   череаа. 
Висцеральпыя  щели    преоралышхъ  сегмевговъ,  если  за  та- 
ковыя    ми  оудемъ  прнвимать    ооопягельпыя  ямбл    и   лакрп- 
малышП  желобоиь,  ио  способу  своего  ()бра:)ован1Я,  ве  ий1г 
ютъ  ничего  обн(аго    сь  щелями   иостпральиыхъ    сегмеетовь. 
11осл1;дц1я  образуются    илкъ   выросты  (Й1Уег11си1а)    иищев!- 
рительиаго  капала,    которыя  подходятъ    къ  верхнему  за[н»- 
дышесому  листу  м  ;^д'Ьсь.    срасгапеь  съ  пнмъ,  открываются 
наружу;    вь  преоральпыхъ  же    шеляхъ    мы    вндимъ    тольеу 
углублентя  р.ерхняго  листа.  Что  касается  отношен1Я   къье/ь 
тебральпой  части  черепа,  то  преоральные  сегменты   нея«*- 
ютъ  съ  послЬднеи  никакой  связи.  Поэтому,  если  отпо1П'-&1а 
первовъ  къ  обонятельной  и  лакримальпой   ямкамъ  и  указы- 
ваютъ  на  н'Ькоторую  гомолог! ю  этихъ  ямокъ   съ  висцераль- 
ными   Н1елями,    то    во  всякомъ    случае    развит1е    преораль- 
пыхъ дугъ    представляетъ    сущее гвенныя    различ1я    сравии- 
тельно  съ  посторальными,    что  служитъ  важнымъ  доводомь 
нротивъ  Г0М0Л0Г1И    этихъ  сегментовъ    другъ  къ  другу.    Для 
того,    чтобы    принять  такую    гомолог1Ю,    а  следовательно  а 
принять,  что  нреоральныя  дуги  нТ.когда  были  вполне  сход- 
ны съ  посторальными    мы  должны  донустить   весьма  с^ще- 
сгвенпыя    изм1.нен1я    въ  перпыхъ,    измЬнен1я,    которыя   из- 
влекли   за  собою  полное  отдЬлен1е    нреоральныхъ  дугъ  ип 
вертебральной    части  и  своеобразный    способъ    образовап15 
висцеральныхъ  щелей. 
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Между    преоральоыми    я   оральными    сегментами    М. 
МаршаАь{^)    ставить   оральный  сегментъ,    за  который  овъ 
принимаетъ  челюстную  дугу  и  разсматриваетъ  ее  Бавъ  дв'Ь 
дуги :    макснлярвую   (верхнечелюстную)    и    мандибулярную 
(вяжнечелюствую).    Отверстхе  рта  представляетъ  щель,   за- 
иючающуюся    между  этими    двумя  дугами.   Этотъ  взглядь, 
нн^  кажется,   не  совсФмъ    вяжется    съ  фактами,    которые 
известны  относительно    развит1я  верхнечелюствыхъ  и  ниж- 
ве<!е2юстннхъ  хрящей  у  низшихъ  позвоночныхъ  животныхъ. 
У  гавоядъ  и  у  селах1й  верхнечелюстные  и  нижнечелюстные 
хрпци  появляются  сначала   въ  В1Л}Л  одного  общаго  хряща, 
^оставляющаго  первую  висцеральную  хрящевую  дугу.  Впо- 
С1{дств1и,   этотъ  хрящъ,    какъ  мы  видели,  делится  на  двЪ 
яасти:  небноквадратный  и  Меккелевъ  хрящъ  (см.  фиг.  153 
я  154).  Если  ра8вит1е  стерляди  и  селах1й  сохраняетъ  бол'Ье 
аримитивный    характеръ   сравнительно   съ  развипемъ  выс- 
Ш1хъ  позвоночныхъ  животныхъ,  у  которыхъ  верхн1я  и  ниж- 
Я1Я  челюстныя  дуги  образуются  отдельно,  то  существован1е 
одного  общаго  зачатка  для  верхней  и  нижней  челюсти  стер- 
лядей и  селах1Й  довольно  р^зко  противор'Ьчитъ  взгляду  Пар- 
кера и  Маршалля.  Отверст1е  рта,  д'1^йствительно,  образуется 
совершенно  аналогично  съ  жаберными  щелями  и,  на  осно- 
ван1и  развит1я,    мы  въ  прав']^    считать  его  гомологомъ   жа- 
берной щели,    но  изъ  этого   не  сл^Бдуетъ   чтобы   оно   было 
ограничено    спереди  и  сзади    (или  сверху  и  снизу)   отдЬль- 
ними  дугами.  Если  мы  не  будемъ  принимать  такъ  яазывае- 
мыхъ  преоральныхъ   сегментовъ,   то  отверст1е   рта   будетъ 
представлять  тогда  крайнюю  висцеральную'щель,  н']&сколько 
смущенную    сбоковъ   книзу  и  это    см%щен1е   можетъ   намъ 


(^)  1ос.  оН.  стр.  334. 
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служить  достаточБымъ  объяснен1емъ  своеобразваго  расчле- 
нен1я  челюстпой  дуги  на  верхнюю  и  нижнюю  челюстеыя 
дуги.  Я  думаю,  что  при  такомъ  взгляд^Ь  намъ  еезач'Ьмъ  бу- 
деть  прибегать  къ  разъяснен1ямъ,  идущимъ  въ  разр^зъ  съ 
эыбр10логическими  фактами. 

Что  касается    вопроса:    какимъ    частямъ    туловищваго 
скелета  соотв4тствуютъ  висцеральныя  дуги?   го  отв-Ьтомъ  на 
этотъ  копросъ  служитъ   гипотеза  Гегенбаура,    на  основан1И 
которой  онъ  нолагаетъ,    что  висцеральния  дуги   суть   гомо- 
логи иижпихъ  дугъ  и  реберъ.  Онъ  говоритъ  однако  (*),  что 
полной  гомод«нам1'и  между  ребрами  и  висцеральными   дуга- 
ми нельзя    найти,    по  нельзя  отрицать,    что   между    обоими 
образован1*ями  существуетъ  гомолог1я,    и  отношев1я  (мор<|ю- 
логическ1я)  свойствепныя  ребрамъ  свойственны  также  и  вве- 
церальнымъ    дугамъ.    Для    того,    чтобы    ориентироваться  въ 
этомъ  вопросе,    надо  припомнить    главные  первичные     про- 
цессы развит1я  головы.    Мы  вид'Ьли,  что  въ  зачатк-Ь  головы 
можно  различить  дв^Ь  части:    центральную,    въ  которой  на- 
ходится   головной  мозгъ,    окруженный  головными    пластин- 
ками и  периферическую,  составляющую  глогочныя  пластин- 
ки. Сначала  обЬ  эти  части  рЬзко  отд'Ьлены  другъ  отъ  дру- 
га;   впосл4дств1и,    когда  голова    поднимается    падъ  поверх- 
ностью яйца  и  глоточныя    пластинки  ложатся  вертикально, 
граница    эта  стушевывается.    Т4мъ  не  мен'Ье    можно  легко 
убедиться,  что  изъ  центральной  части  развивается  собствеи- 
по  черепная  коробка,    изъ  периферической  —  висцеральпыя 
дуги,    Такъ    какъ,    кром'Ь  того,    хондри(1)икац1я    въ  об'Ьихъ 
этихъ  частяхъ    черепа    идетъ  независимо    другъ   отъ  друга, 
то  изъ  этого    выходитъ,    что  висцеральныя    хрящевыя  дуги 


(*)  СедепЬапг,  КорГ5ке1е1  (1ег  8е1асЫег  е!с  стр.  256. 
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образуются  отдельно  отъ  черепа.  Если  иы  сравнимъ  развя* 
т1е  нахнихъ  дугь  въ  позвоаочник'Ь  съ  разввтзеиъ  рисце* 
ришыхъ  дугъ,  то  увидимъ,  что  посл']Ьдв1я,  образуясь  от* 
д^льво  отъ  аарахордал1Й  (соотв^тствующвхъ  дугаиъ),  пред* 
ставляютъ  так1я  звачительвыя  отлич1я  отъ  нижнихъ  дугъ, 
ято  ве  могутъ  быть  призвавы  за  ихъ  гомологи.  Къ  этому 
надо  прибавить,  что  парахордал1И;  какъ  было  свазаво  выше, 
образук^ся  изъ  верхвихъ  и  вижнихъ  дугъ  вм1^ст1,  сл'Ьдо* 
вателъно  въ  парахордал1зхъ  мы  им'Ьемъ  уже  части  гомоло* 
гнчния  нижннмъ  дугамъ  позвоночвика.  Эмбршдоги чески  го- 
хологм  висцеральныхъ  дугъ  с^ъ  нижиими  дугами  позвобковъ 
ве  иы'кеггъ  довазательствъ. 

Для  того,   чтобы  уяснить  себ'Ё  звачев1е  ввсцеральвыхъ 
дугъ  по  отношев1ю  Бъ  частямъ  туловии^ваго  скелета,    надо 
обратить  вниман1е  на  отношевхе  первыхъ  зачатковъ  головы 
и  туловищу.   Центральная  часть    зачатка  головы  состоитъ 
изъ  центральвой    вервной  системы    (головнаго  мозга)  и  го- 
лоБвыхъ    пластивокъ.    Изъ    послЬднихъ   образуется    только 
СБелетъ  головы,    н'Ьвоторыя   части    оргавовъ    чувствъ  н  че- 
репные нервы.    Если  мы  сраввимъ  эту  часть  головнаго  за- 
датка съ  туловищемъ,  то  найдемъ  гомологъ  ея  въ  цевтраль- 
ной  осевой    части  туловища,    которая  состоитъ   также    изъ 
цевтральной  нервной  системы  и  скелетородваго  слоя,   даю- 
щаго  начало  скелету  и  саинномозговымъ  нервамъ.   Иерифе* 
рнчесвая  часть   головнаго  зачатка  лежитъ   съ  обФихъ  сто- 
ронъ  цевтральной  и  разд'Ьляется    рано  на  рядъ  висцераль- 
вихъ  дугъ,    изъ  воторыхъ  каждой  соотв'Ьтствуетъ  пара  че- 
реоныхъ  нервовъ.  Каждая  висцеральная  дуга  даетъ  впослфд- 
:тв1ц  вачало  в^своль&имъ  органамъ:  скелету  (хрящевой  вис- 
херадьвой  дугЬ),  мышцамъ,  кровеносннмъ  сосудамъ.    Срав- 
1ивам  оериферическую  часть  головы  (глоточныя  пластинки, 
ии  рядъ  ввсцеральвыхъ  дугъ)  съ  туловищем^ь,    ве  трудно 
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найти,    что  гомологичными  частями  ея  въ  туловищЬ  будутъ 
такъ  называемые    первичные   позвонки,    или  сегменты.    По- 
сл'Ьдн1е  также  лежатъ   по  бокамъ  цептральной  (осевой)  ча- 
сти туловища    и    также    даютъ   начало  мншцамъ,    скелету, 
заключающемуся    между  мышцами  т.  е.  ребрамъ,    и  крове- 
йоспымъ  сосудамъ.  Сл-Ьдовательно  каждая  висцеральная  ду- 
га съ  ел  мышцами   п  кровеносными    сосудами  и  скелетогь 
прелетавляетъ  сегмептъ,  гомологичный  первичному  сегменту 
туловнп^а.  Переходя  теперь  къ  вопросу:  чему  соотв-Ьтствуеть 
скелетъ  висцеральной  дуги  (хрящевая  дуга)  и  исключая  воз- 
можность   гомолоп'и  между    хряп^евымп  дугами    и  нижнимв 
дугами  по;шонковъ,   мы  находимъ  въ  ребрахъ  едипственныя 
части,    съ  которыми  могутъ  быть    сопоставлены  висцераль- 
пыя  дуги.  По  своему  положен1Ю,  какъ  относительно  черепа, 
такъ  и  отвосительно    мышцъ,    он'Ь    вполн^Ь    соотв-Ьтствусп 
ребрамъ  и,  въ  этомъ  отпогаеш'п  я  совершенно  согласенъ  съ 
Гегснбауромъ.    Соотв-Ьтствуютъ  ли    однако    ребра    ввтваыъ 
дугамъ? — это  составляетъ,    по  крайней  м'Ьр*  для  мееЯ|  во- 
просъ  не  вполп'Ь  раз[)Ьшеппый  и  требующШ  для  своего  рЪ- 
П1ен1я  эмбр1ологическихъ   доказатсльствъ,    которыхъ,  къ  со- 
жал'Ьп1ю,  до  сихъ  поръ  п-Ьтъ. 

4.  НЕРЕДНт  ОКОНЕЧНОСТИ  П  ПЛЕЧЕВОЙ  ПОЯСЪ. 

Вопросъ  о  развит1и  оконечностей  и  плсчеваго  и  тазо- 
ваго  пояса  у  позвопочныхъ  припадложитъ  къ  числу  весьма 
важпыхъ  вопросовъ  современной  морфолог1и,  въ  виду  суще- 
ствующихъ  въ  пастоя1цее  время  теор1Й,  пытающихся  объ- 
яснить связь  скелетныхъ  формъ  оконечностей  и  поясовъ 
у  рыбъ  и  у  остальныхъ  позвоночныхъ  животныхъ.  (теор!* 
Гегепбаура,  Тичера  и  Миварта).  Хотя  наблюдешя  еадъ 
единичными    представителями    отд4льныхъ   Бласеовъ  позво- 
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вочввхъ  вееохв'Ьвяо  могутъ  привести  свою  лепту  для  равг- 
1свен]я  9Т0Г0  чреввБкчайно  интересваго  вопроса,  воон^  по- 
лу1|аютъ  гораздо  большее  8начен1е  въ  свяви  съ  наблюдеа1я- 
мн  вадъ  ц'блнмъ  рядомъ  представителей  одного  или  в^сколь* 
кихъ  влассовъ  позвовочвыхъ.  Поэтону,  над'Ьясь  публиковать 
богЬе  подробеыя  сраввительво-эибрюлогичетя  изсл'Ьдован1я 
вадъ  развит1е11Ъ  ововечностей  у  рыбъ  вообще,  я  сообщу 
здкь  только  существенные  результаты  мовхъ  наблюден!! 
вагь  стерлядью. 

Развит1е  переднихъ  оконечностей  у  стерляди  начинает- 
а  череп  н^Ьсвольао  дней  поел!»  вылуплеп1я«  Въ  стад1и  В 
Я)  первый  разъ  появляются  ихъ  зачатки  въвид'Ьдвухъ  про- 
дольннхъ  валиковъ,  лежащихъ  по  об'Бимъ  сторонамг  позво- 
во<1вика  н  на  довольно  далевоиъ  разстояти  отъ  головы. 
^Едый  И8ъ  такихъ  валивовъ  ин'беть  полуовальную  форму, 
раширенную  въ  основан1и  и  съуживающуюся  къкраю.  На 
поперечвыхъ  раарФзахъ  можно  уб'Ьдиться,  что  зачатки  пе- 
редвихъ  оконечвостей  представляютъ  выросты  верхняго  и 
средвяго  вародышевыхъ  листовъ  и  въ  разрг&вЪ  им'Ьютъ  тре- 
угольную форму  всл^^дств1е  того,  что  въ  основан1и  ихъ  сред- 
В1Й  листъ  расширяется,  кверху  же  постепенно  съуженъ. 

Освованхе  продольнаго  валика,  уже  въ  раннихъ  стадЬ 
яхъ  раавипя  во  представляетъ  вполн'Ь  прямой  плоскости: 
въ  верхней  части  оно  ср^Бзано  подъ  угломъ,  такъ  что,  общая 
форма  оконечности  представляетъ  собственно  треугольникЪ| 
одва  сторона  котораго,  именно  наружная,  закруглена,  дв^Ь 
^  друпя — прямыя.  Этою  формою  опред*Ьляются  зачатки 
отдЪьяыхъ  частей  будув^аго  плавника.  Переднею  ср^^ан- 
вою  частью  основан]я  зачатокъ  плавника  прилегаетъ  непо- 
средственно къ  начинающему  развиватьса  плечевому  поясу; 
задняя  часть  основан1я  прилегаетъ  къ  стЬнвамъ  т&1а  и 
оредставлдетъ  основаше   оконечности   въ  т^сномъ   смыел§ 
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слова.  Въ  этой  части  зачатка  происходить  образоваше  ме- 
таитерипя  и  лучей.  Для  иояспен1я  оаисываемыхъ  отношев1П 
различныхъ  еторонъ  зачатка  плавника  къ  плечевому  поясу 
и  сгЬвкамъ  т'Ьла  можетъ  служить  фиг.  176,  хотя  она  пред- 
ставляетъ  скелетъ  плавника  въ  гораздо  бол'Ье  развитомъ 
состоян1и.  Метаптериг1й  (фиг.  176  М4р)  представляетъ  зад- 
нюю часть  основан1я  плавниковаго  зачатка,  сочлевовыя  по- 
верхности лучей  (Р),  лежащ1я  подъ  угломъ  съ  метаптери- 
г1омъ  будуть  представлять  переднюю  часть,  прилегающую 
въ  раннихъ  стад1яхъ  развит1я  къ  плечевому  поясу. 

Задпяя  часть  плавниковаго  зачатка  представляетъ  оаи- 
Сол'Ье  важный    отдЬлъ  его,    такъ  какъ  въ  немъ  образуются 
ыетаптернг1й  и  лучи.    Въ  стад1н  промежуточной  между  В  н 
С  зачатокъ  плавника  значительно  выростаетъ;  вънемъмож- 
по  отличить  периферическую  и  основную  части;  первая  С0| 
стоитъ    только    изъ  эктодерма,    развита    силъв^е    второй  I 
идетъ    на  образован1е    роговыхъ  лучей,    вторая    прилегаеп 
иепосредственпо  къ  ст1знкамъ  т4ла  и  идетъ  на  образоваш'е 
скелета   и  мышцъ.    Мы    займемся    развит1емъ    только    этой 
последней  части  зачатка. 

Въ  стад1'и  В — С,  на  препаратахъ  окрашенеыхъ  овкро- 
кармином  ь    и    просв1}тлеиныхъ     гиоздичнымъ    масломъ ,    въ 
основной  части  становятся  зам'Ьтпыми  четыре  по.10Скн,  иду- 
щ1я,  въ  вид'Ь  лучей  отъ  точки  соедивен1я  зачатка  плавника 
съ  плечевымъ  поясомъ,  къ  перифер1И.  Эти  лучи,  какъ  видно 
изъ  сл1;дующихъ  сгад1й    развит1я,  заключаютъ    въ  себ-Ь  за- 
чатки мышцъ,  располагающихся  на  наружной  и  внутренней 
поверхности    плавника  и  зачатки   будущихъ    хрящей  плав- 
ника. Въ  этой  стад1и  развит1я  разграничен]е  зачатковъ  мы- 
шечныхъ  пластинокъ    отъ  скелета  еще  весьма   неявственно. 
Такихъ  лучей  можно  различить  четыре  и  каждый  изъ  ннхъ 
на  свободномъ    конц'Ь    закругленъ.    Это  количество  вполв4 


4вд 


еоопАтствуеть  количеству  хрящевыхъ  лучей  появляющихся 
въ  стад1и  О,    за  искдючен1еиъ  нетаптерипя.    На  удачнахъ 
преоара^ахъ  можно  заи-бтить,    что  кром*!  упомявутыхъ  лу- 
чей въ  основной   задней  части   плавника   находится  утол- 
щевная  пластинка,   занимающая  тоже  положев1е  какъ  впо- 
С|Фдств1я  метаптерипй.  Поэтому  я  и  разсматриваю  это  утол- 
щев1е  кавъ   зачатокъ  метаптерипя.    Лучи  лежатъ   съ  боку 
ветаптеряпя  подъ  острымъ  угломъ  къ  нему;  следовательно 
оредтвляютъ    отношешя  н'Ьсколъво  иныя,   ч^иъ  въ  дсфи- 
вгаввомъ  СОСТ0ЯН1И,  когда  они  сочленяются  непосредствен- 
воаплечевымъ  поясомъ.  Въ  стад1и  В — С  эти  лучи,  отли- 
шщ1еся  гораздо  меньшей  величиной,  ч'Ьмъ  въ  посл'Ьдующхя 
С7ад1в  развит1я,  стоять  по  отношен1ю  къ  метаптериг1ю  такъ 
шво,   какъ   лучи   бисер1алънаго   архиптерипя    Сега^ойня, 
ив  уввсер1альнаго  Рго(ор1;ега8  т.  е.  составляютъ  рядъ  пла- 
счвокъ,  расположен  в  ыхъ  по  направлевш  оси  метаптерипя. 
Въ  это    время    плечевой    поясъ   только  что  начинаетъ 
обозначаться.    Оаъ    является    въ  вид'Ь   утолщен]я    средняго 
лета,  им^Ьющаго  форму  не  совс^мъ  ясно  очерченной  дужки. 
Вьт^хъ  м^^стахъ,  гд^Ь  хондрификащя  его  зачатка  подвину- 
лсь  дальше,    онъ  несколько  темн'Ье,    ч'Ьмъ  въ  остальныхъ. 
Такъ,  въ  томъ  м'Ьст'Ь,  гд'Ь  плавникъ  прикр'Ьпляется  къ  его 
зачатку  онъ  толще  и  темв^^е,  также  какъ  и  тамъ,   гд'Ь  онъ 
орякр^иляется    къ  позвовочнику.    Вообще,    разбит1е  хряща 
шечеваго  пояса  происходитъ  одновременно  съ  прочими  ча- 
стями скелета,  такъ  что  въ  стад1И  С  плечевой  поясъ  явля- 
ется уже  въ  форм'Ь  ясно  обрисованной  дужки,  расширевной 
по  средин'Ь,    въ  м'Ьст^  прикр%плен1я  плавника.    Въ  это  же 
вреия  также  развиваются  и  хрящи  плавниковъ. 

Но  м'Ьр%  выростан1я  основной  части  плавника,  луче, 
которые  обозначаются  въ  стад1и  В — С,  расту тъ  также,  но 
пряввмаютъ  направлен1е  несколько  отличное  отъ  прежняго. 
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Опи  оСразуютъ  съ  мсгаитсрипемъ  ссс  бол'1;е  и  бо^тЬе  острып 
уголъ  и  паправляются  непосрс  дсгленно  къ  плечевому  поясу. 
Вт,  стад1и  С  опп  доходятъ  уже  до  плечеваго  пояса,  но  со- 
члевеп1я  съ  пнмъ  ое  оОразуютъ.  Сочленеп1е  отдЬльпыхъ  лу- 
чей стаиовится  замЬтпымь  только  вт,  стад1и  В,  гд'Ь  поло- 
;кео1е  лучей  и  метаптерипя  отпосительео  плечеваго  пояса 
иполп4  похоже  на  дефпнитивпое  (фиг.   175). 

Плавпикъ  трехнедельной  стерляди  состоитъ  изъ  метап- 
териг1Я  (фиг.  175  ЛИр)  и  няти  лучей,  изъ  которыхъ  2-й,  3-й, 
4-й  и  5-й  сочленяются  съ  нлечевымъ  поясомъ,   1'й  же  ввлв- 
пивается  мелсду  метаптериг1емъ  и  первымъ  лучемъ.  Въ  ран- 
пихъ  стад1яхъ  развитая,    при  пачал'Ь  образовап1я  лучей,  иа 
вид'Ьли,    что    г;ром'Ь    метантериг1я    образуется    четыре  луча; 
изъ  этого    мы  можсмъ  заключить,    что  пятый  лучъ  ближай- 
нпй    къ  метаптерип'ю  образуется  вп()СлЬдств1и.    Это  закл)- 
чен1е  совершенно  в'11рпо.  Образовап1е  лучей,  вклинпваютах- 
ся  ыел:ду    Л1етаптерпг1емъ  и  первичными    лучами,    происю- 
дитъ    не  только    въ  раннихъ    стад1яхъ    пост-эмбр1опа1ьнаго 
развит1я,  но  пдстъ  в-Ьроятно  впродолжеп1п  всего  роста  стер- 
ляди. У  трехм'1;гячпой  сте[)ляди,  кромЬ  метаптерип'я  являет- 
ся уже  нкч'ть  лучей,    изъ  которыхъ  четыре    заднихъ  сочле- 
няются съ  нлечевымъ  поясомъ,    два  передпихъ    прнлогаютъ 
къ  метаптерип'и).  Изъ  этихъ  нослЬдпихъ  ближайшей  къ  ие- 
таите|)иг1ю    меньпГе    своего  сосуда;    на  эгомъ  осеовап1и  иы 
можемъ  закл1оч»1ть,   что  оиъ  о'1разо1гался  иозже  его.    Сочле- 
нен1й    ме;|."ду    этими    вторичными    лучами   и  метаатерппемъ 
еп1.е  не  существуетъ  у  трехмесячной  стерляди;  ов-Ь  появля- 
ются у  бол'Ье  в;4)ослыхъ  стерлядей,    у  которыхъ  количество 
ьторичныхъ  лучей     увеличир.ается    до  трехъ    (очень    ыожегь 
быть    что  и  бол'1.е).    Количество    лучей,    сочленяющихся    съ 
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нетаптерепемъ,  кавъ  видно  пвъ  й8СЛ!1;довав1Й  Гегепбаура  (^), 
уразли9ныхъ  осетровыхъ  рвбъ  различно.  Такъ,  у  Ас.  8(апо 
ихъ  только  два,  у  Ас.  гЪупсЬаеов— ихъ  четыре.  Изъ  ука- 
завнаго  сейчасъ  увеличен1Я  вторичныхъ  лучей  видно,  что 
при  изсл^дован1и  ихъ  всегда  надо  нм']&ть  въ  виду  возрастъ 
изслЪдуемой  рыбы. 

Въ  первыхъ   стад1яхъ    развипя    плавниковаго   скелета 
гЛ  луяи   представляй  тъ    ц^^льныя    хрящевыя    палочки.    У 
трехмкячвыхъ  стерлядей  занятно  уже  отд^лен1е   отъ  нихъ 
втораго  ряда  лучей.  Каждый  изъ  первичвыхъ  и  вторичныхъ 
|ууе1  йМ'Ьет'ь  на  своемъ  вонц'Ь  по  маленькому  хрящику;  на 
1ел1отерип'Ё  въ  этой  стад1и  развитая  такихъ  отделившихся 
хрящей  я    не  вид-^лъ.    Метаптерипй    имЪетъ   закругленный 
конецъ  и  короче  остальныхъ  лучей.  Известно,  что  у  взрос- 
тъ  осетровыхъ  рыбъ  на  конц^  метаптерипя  находятся  от- 
дельные и  расчлененные  хрящи,  которые  (см.  Ое^епЪаиг  1ос. 
сИ  ТаГ  VIII  Ъ\  2  шЬ')  разсматриваются  какъ  часть  мета- 
11гериг1я.  Я  думаЮу  что  это  мвен1е  не  им'1етъ  достаточныхъ 
освовашй  и,  что  эти  хрящи   съ  большимъ  правомъ    могутъ 
быть   приняты    за  недоразвитые    вторичные   лучи,    и   имен- 
во  потому  что    1)  вторичные  лучи    образуются    постепенно 

00  ваправдешю  къ  метаптеригш   и  2)  каждый  бол^е  повд- 

• 

вШ  лучъ  меньше  предыдущаго  3)  на  концЪ  иетаптериг1я 
1вогда  сочленяются  съ  посл'Ьднимъ  два  отд^льныхъ  хряща, 
которые  д-Ьлятся  поперекъ  также  точно,  какъ  и  всЬ  осталь- 
вые  вторячные  и  первичные  хрящи. 

Изъ  представленнаго   зд'Ьсь    краткаго  очерка    развит1я 
переднихъ   оконечностей  и  плечеваго    пояса    видно:    1)  что 


С)  ОедепЬаиг.  Ш(еГ8асЬ.  гиг  тегдЬ  Ааа1от1«  <1ег  \У1гЬеиЫ^ге.  З-еа 
НеП. 
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по1)одв1я  оконочпости  появляются  гораздо  раньше  плечеваго 
пояса,  образуется  псзависимо  отъ  пего  п  только  впослТд- 
С'ипи  сочленяются  съ  ппмъ  2)  что  скелетъ  переднпхъ  она- 
печпостоп  состоптъ  изъ  оспо1Ш()й  части,  образующейся  въ 
оспог'.ап!!!  .".ачатка  плавника:  мстапгориг1Я  и  четырехъ  лучев 
и  что  впосл1;дств1ц  количссп.о  лучей  увелнчигается  3)  что 
первые  лучи  расположены  отпосптольпо  метаптерип'я  пото- 
му ;ке  типу  какъ  лучи  въ  уппсер1альпомъ  архиптеригИ;  п 
только  впосл'^дсты'п  сочленяются,  независимо  отъ  него,  съ 
плечевымъ  поясомт.  4)  что  лучи,  сочленяюпи'еся  вепосред- 
ствепно  С7.  м(угантериг1емъ  суть  лучи  поздпЬГппаго  образо- 
вания, почему  я  ихь  п  называю  вторичными, 

Гегеи^ацро,    развивая    сг.01е  теор1Ю    архнптерип'я     при- 
1нелъ,    какъ  изв'Ьстно    въ  нослЬднее  время,   къ  чрезвычайво 
остроумному  выводу   относительно  плечеваго  и  тазоваго  щ}- 
ясовъ  и  переднихъ    и  задпнхъ    оконечностей.    Онъ  (*)    раз- 
смат|)ивает1»    плечевой  и  тазовой  поясъ    какъ  гомологи  ла- 
берпыхъ  дугъ,  а  скелетъ  оконечностей — какъ  гомологъ^учеа 
этихъ  дугъ.  Сходство  плечеваго  пояса  съ  жаберными  дуга- 
ми выражено,  какъ  въ  форм!;  опЬихъ  .тгихъ  частей  скелета, 
такъ  и  въ  отпон1ен1и   пхъ  къ  осевому  скелету.    Омбр^ологи- 
ческ1е    фак1Ы  писколы:о    не  противор1;чатъ    этой    гомолопи 
и  скор'Ье  доказываютъ  ее,    такъ  какъ  плечевой  поясъ  яюя- 
ется  въ  первыхъ  стад1яхъ    своего  рязвит1я    въ  вядЬ  дужки. 
Наконедъ,  открыт!*!'  ВиОе)1Г1гимомъ  С)  жабры  на  плечевомъ 
пояс'Ь  у  Рго1:оритп8  11р(\дставляетъ  песомнФ>пныя  доказатель- 


(*)  Се(]спЬапг.  Ул1г  Могр|1о1()<^1с  11ег  Г1Ие11ша8^^еп  (1ег  \У1гЬе!1Ь1еге 
(МогрЬ.  ЛаЬгЬисЬ  В(1.  II  стр.  :И)0— ;21)  н  Пгип^г!??  11ег  \вг§1.  АпаЮпие 
2-Ге  ЛиПа^е. 

(")    /?,    И7е</1'г.<//»'.?м.    7л1Т  Г.оцепЬаиг'ясЬеп  Пуро1Ье§е    йЬег  (11е   Еп\ 
81е11ип§;    с1е.8  Ьх1ге1ш1а1е.а§иг1еи    (Уог1га[^.,    §е11а11еп  1т  те(]1С1п.    В^Гегл!. 
С1иЬ.  т  Рге1Ьиг§  1п  1).  аш   11    ЛоуЬг.    187У). 


ства  1гь  пользу  гяпотевн  Гегенбаура.  Отеюда  сл'Ьяуетъ,  что 

первая  часть  Гегеябауровской  гяпотевы,  трактующая  о  го-« 

полот  мечеваго  пояса   съ  жаберной  дугой,   можегь  быть 

принята  кавъ  иетяяа,   довазанвая  пояожятеяьваиа  наблкь 

дев{я]1в.   Этого  покуда    нельвя   сказать   о  второй,   которая 

разсуатряваетъ  свелегь  оконечностей   какъ  гомологь  лучей 

хабернвхъ  дугь.  8%  пол1гВу  такой  гомолоп'в  говорятъ  сход^ 

етво  между  лучами  я  скелетояъ  оконечностей   у  взрослих*ь 

сеш11;  но  для   твердой    установки  ея  такое   сходство  не 

впо1п1  достаточно  и  требуются   бол^Ье   ноложительныя  эм-^ 

б]па1огяческ]я    доказательства.   Факты  $   сообщевнае  здФсь 

(япосательно    разввпя  скелета  у  стерляди,    не  говорятъ  въ 

вощу  гомолопн  скелета  оконечностей  и  жабернихъ  лучей, 

такъ  какъ    плечевой  поясъ  и  скелетъ   оконечностей   разви^ 

ваются  незавясимо   другъ   отъ  друга.    Я  конечно   не  могу 

в|«давать  этвмъ  фактамъ  рФшающаго  значен1я,  такъ  какъ 

развит  жаберинхъ  лучей  у  селаХ1й,  составляющигь  иоход-^ 

вы1  пунктъ   для  сравнен1я,   до  еихъ  поръ   совершенно   не 

1зс|]^довано,   но  считаю   не  лншнимъ    зам'Ьтить.   что  бол'Ье 

подробвое  сравнительно-9мбр1ологяческое  изсл^Ьдоваше  пред- 

ставляетъ   единственный    верный  путь   для  положительваго 

р1шен1я  этого  вопроса. 

Въ  заключен1с,  я  считаю  веобходимымъ  сказать  н'Ь** 
ско^ько  словъ  относительно  звачешя  лучей  и  метаатериг1Я 
въ  скелете  оконечностей.  Гаенбауръ  (^)  различаетъ  въ  плав- 
вакахъ  у  осетровнхъ  ганоядъ:  хе1'аптерипй,  три  луча  и 
аеаоитерипй;  мезоптерипемъ  онъ  называетъ  крайв1й  хря«' 
щевой  лучъ,   од'Ьтый   обыкиовевно   костянынъ  повровнымъ 


С)  (кдепЬаит.  1)п(ег8аеЬ11Пхеп  гиг  тег{[1.  АпаЮшЕе  Лег  >У1гЬеиЫеге. 
2*1«  НаП.  ятр.  150. 
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лучемъ.  Ми  видели  изъ  развит1я  скелета  оконечностей,  что 
ВС*    хрящевые    лучп    образуются    совертпенво    одинаково  н 
тотъ  лучъ,  который  Гегенбауръ  аринцмаетъ  за  мезоптернпй 
сначала  ничЬмъ    не  отличается    отъ  другихъ;    вносл^кдств» 
же  онъ  утолщается  и  представляетъ,    по  своему  положешю 
въ  скелет'Ь  плавниковъ  и  по  своему  объему,  н'Ькоторые  от- 
личительные (физнакп,  которые  д'Ьлаютъ  его  н'&скольво  оо- 
хожимъ    на  мезоптернпй  селахШ.    Это  сходство  только  ка- 
жущееся и  назван1е   мезоптерипя    можетъ  быть   для  край- 
няго  луча  допущено  только  въ  томъ  случае,    если  бы  было 
доказано,    что  мезоптерипй    происходитъ    изъ  лучей,  какг 
принимаетъ  Гегенбауръ,    а  не  представляетъ    часть   ствола 
или  часть  меташерипя.  По  Гег€нбауру{^),  стволъ  архипте- 
рипя  образуется  однимъ  только  метаптерипемъ;    про-и  м^ 
зоптерипй    происходятъ    изъ  лучей    остающихся    на  пле!^ 
вомъ  пояс*.  Этотъ  взглядъ  основанъ  на  одн'Ьхъ  только  ай- 
томическихъ  даппыхъ  и  нисколько    не  подтверждается  /ш- 
вит1емъ    оконечностей.    Мои    наблюден1Я    (еще    неопубдико- 
ванныя)    падъ    развит1емъ    переднихъ    оконечностей   авулъ 
привели  меня  къ  заключен1ю,  что  мезо-и  проптерипй  обра- 
зуются черезъ  разд'Ьлен1е  одного  общаго  осеваго  ствола,  изъ 
котораго  об1)азуются  также  и  мегаптериг|й.  Ис^Ь  три  основ- 
ные хряща  (про,-мезо-н  метаптер1й)   представляютъ  у  заро- 
дышей акулъ  сначала  одпнъ  общ1й  хрящевой  стволь,  кото- 
рый впосл'Ьдст1пи  только  разделяется  оа  три  части.    Такое 
разд'Ьлен1е  свойственно  далеко  не  вс'1>мъ  рыбамъ;  оно  встре- 
чается постоянно    у  селах1й,    у  костистыхъ  же  рыбъ  и  га- 
ноидъ,  которыхъ  мн15  приходилось  наблюдать,  метаптерипЯ 
сначала   и  до  коица    представляетъ    цельный    стволъ.    Изъ 


(/)  СедепЬаиг,  Огиобг!»?  ёсг  твг^!.   Апа1от1е   2-!е  Ливане  сгр.  з02' 
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истор1я  ра8йит1я  Фелах1й  сл^дуетъ,  что  про-я  медоп*гериг!й 
ии^ютъ  такое  же  зна«1ев1е  по  отнопген}ю  еъ  лучакъ,  какъ 
к  метяптервпЯ  т.  о.  он0  иредеташяяютъ  час1*и  ствола  архя- 
птернИя.  У  стерлядей  такого  разд'Ьлен!!!  метаптерипя  не 
существуетъ,  а  сл'Ьдовательио  у  вихъ  ве  можетъ  существо* 
вать  и  мезоптерипя. 


Г  Л  А  В  \    II. 


РАЗВИТ1Е  МЫШЦЪ. 

Разввт1е  мытцъ  происходить  у  стерляди  веодяоэренев- 
во  въ  разлвчвыхъ  частяхъ  т^ла.  Мышцы  туловища,  аакъ 
идно  И8ъ  8мбр1овальнаго  развит1я,  начинаютъ  развиваться 
весьна  рано  и  къ  концу  эмбрховальнаго  развитая  достигаюгь 
довольно  значительной  степени  дифференцйровап1я.  Мышцы 
головы  ве  существуютъ  и  въ  зачатк'Ь|  также  вакъ  и  мышцы 
плавниковъ,  которыя  развиваются  конечно  только  во  время 
образован1я  плавниковъ.  Развит1е  мышцъ  головы  и  деть  одно- 
временно съ  развиттемъ  скелета  висцеральныхъ  дугъ,  кого- 
рий  приводится  ими  въ  движен1еу  и  начинается  сл'Ьдователь- 
но  между  стад1ями  В  и  С. 

1.  БОКОВЫЯ  МЫШЦЫ  ТУЛОВИЩА. 

Туловнщныя  мц[шцы  развиваются  изъ  мускульныхъ  сег- 
яентовъ,  лежащвхъ  но  ойЬяиъ  сторонамъ  скелетороднаго 
слоя  въ  вид^  пластиновъ,  представляющихъ  въ  конц'К  вм- 
брювальваго  развит1я    уже  начало  разд%лен1я  на  два  слоя: 

31* 
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вн'Ьшн)й  и  впутрепп1Й  (стр.  192).  Кл']^!»!!  вн^^шняго  слоя 
пластинокъ  растутъ  въ  продольномъ  направлен1п,  клетки 
внутренвяго — въ  бол'Ье  поперечномъ;  въ  посл^^двихъ  стад!- 
яхъ  8ибр1ональнаго  развит1я  оба  слоя  мышечныхъ  пластя- 
ноБъ  лежатъ  близко  другъ  къ  другу,  во  время  же  пост- 
эмбршнальнаго  развипя  между  ними  появляется  промегу- 
точная  соединительная  ткань  (фиг.  168  1т8р).  Мышечныя 
пластинки  отд']&ляются  другъ  отъ  друга  также  промежуточ- 
ною соединительною  тканью,  составляющею  зачатокъ  118а- 
теп(а  1п(;егти8си1апа;  эта  ткань  появляется  еще  во  врех! 
эмбршнальнаго  развит1я.  Очень  можетъ  быть,  что  ткань, 
отделяющая  внутренн1й  слой  мышечныхъ  пластинокъ  огь 
наружнаго,  есть  только  отростокъ  П^атепи  1п(егта8си1апа, 
вн']^дряющ1йся  между  этими  слоями. 

Разд'Ьлен1е    мыпючныхъ  пластинокъ    на  два  слоя    есть 
яблен1е,    свойственное   вс^шъ    позвоночнымъ  животнымъ.  У 
всФхъ  животныхъ  этого    типа  оба    слоя    превращаются  въ 
мышцы.    При  этомъ    у  стерлядей    изъ  этихъ    слоевъ  обра- 
зуются безразлично  боковыя  мышцы,  также  какъ  в  у  села- 
Х1Й.  Переходъ  мускульныхъ  пластинокъ  въ  туловищныя  бо- 
ковыя мышцы  совершается  весьма  просто,  такъ  какъ  самыя 
мускульнмя    пластиикп    по  своему  положеп]ю    похожи  уже 
на  отдельные  сегменты  боковыхъ  мышцъ.  Они  принимаютъ 
въ  посл'Ьдпихъ  стад1яхъ  пост-эмбр1опальпаго  развит1я  форму 
полыхъ  конусовъ,   обраи^енпыхъ    верхушками  пазадъ   (фяг. 
155  Муос;.    Окончательное  развит1е  мускульныхъ  конусовъ 
совершается  пос.гЬ  первыхъ    трехъ  недель  пост-эмбр10валь-^ 
наго  развит1я. 

Изъ  истор1и  рапвит1я  мускульныхъ  пластинокъ  видео, 
что  сначала  образуются  спинные  боковые  мускулы  тулови- 
ща, такъ  какъ  мускульныя  пластинки  появляются  на  спин- 
ной части  зародыша.  Брюшной  отд'Ьлъ  боковыхъ  муску.ювъ 
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образуется  язъ  спивваго  I  происходить  вслЬцспге  рааро-* 
СТ&В1Я  иус&ульнахъ  пдаствнокъ  на  брюшную  сторону.  Вв 
швей  части  т&1а  ото  ра8растав1е  идетъ  быстрйе|  ч^ъ  ю 
передвей,  что  происходить  конечно  оттого,  что  задняя  часть 
во  йблвжу  гораздо  меньше  перэдвей*  Въ  хвостовой  чаете 
(ооАдяаауса)  у  трехнедДдьныхъ  стерлядей  иусвудь^ш! 'пт^* 
спвхн  сходятся  вакъ  на  спвнноВ|  тавъ  и  на  брйшной 
тров4;вьтомь  мфот^,  т/^  проходить,  заднепроходная  вишва, 
плствиви  ве  доходятъ  до  средины  брюшной  сторонн  фиг. 
169 1шр,  а  вь  передней  части  они  приврывают%  иодьм 
мргнюю  часть  пвщеварительнаго  ванада  (фиг.  168  1шр  и 
Авф}.  Вовл'Ь  головы,  брюшвыя  части  мусвульныхъ  плаети- 
шлъ  становятся   сиять  н'Ьскольво  дляни^,   чЪмь  въ  туло- 

г.  нышцы  ГОЛОВЫ. 

Первичные  сегменты  доходятъ  тольво  до  задней  части 
товы  зародыша.   Передн1й  первичный  сегментъ  граничить 

9 

воосл^дствЕИ  съ  слуховыми  капсулами;  сл'Ьдовательно  и  мы* 
шечння  пластинки,  образуюоцнся  изъ  первичныхъ  сегмен* 
товъ  не  переходятъ  на  головную  часть  зародыша  п  не  мо* 
гутъ  давать  матер1ала  для  образован1я  мышцъ  въ  голове. 
Головвыя  мышцы  образуются  независимо  отъ  бововыхъ  ту- 
ловвщныхъ  мышцъ  и  гораздо  поздн^  ихъ. 

Благодаря  тщательнымь  изсл%дован1Ямъ  Феттера  (^) 
въ  настоящее  время  им^тся  довольно  подробное  описаше 
мускулатуры  головы  осетровыхъ  рыбъ.  Феттерь  различаеть 
сдЪдуюпця  мышцы    вь  голове  у  осетра:    М.  соп8(пс(ог  зп- 


(*)  В.  Тыаг,    ио!еГ8яеЪт1пяоп   гаг  тегкК   Апа!от1б    Аьт  Мешеп  п. 
КвкгавзевЫог  Дог  ИмЬо  II  ТЬоЦ  ({ооашоЬо  го1|8сЬг.  В4.  12). 
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регйс1аИ8,    лежащ1Й  тотчасъ  подъ  кожею   на  брюшной  сто- 
рон'Ь  висцеральнаго  аппарата  и  прикр'Ьпляк>щ1йса  нФсколъ- 
кими  в']^твямц    къ  различпымъ  частямъ  скелета;    одивъ  изъ 
глубокихъ    отд'Ьловъ  его  составляетъ    т.  ту1оЬу01(1еи8.    Къ 
первой    дуг*    (челюстной)   Феттеръ   относить   т.    ад<1ас(;ог 
тапЙ1Ьи1ав;  ко  вто|)ой  дуг!;  три  мышцы:  ш.  рго4гас1ог  Ьуо- 
тап(11Ьи1аг]8,  т.  ге(гас(ог  Ьуогаапд1Ьа1дГ18  и  т.  орегас1аг1$; 
жаберныя    дуги    снабжены  мышцами:    шш.  1п(егЪга11сЬ1а11Б, 
гаш.    1еуа1оге8    агсиат    Ьгапс1иаИиш,   тт    аййискогев    агс. 
ЬгапсЫаИит  и.  тт.  1п(;егагсиа1е8  Уеп1;га1е8.  Наковецъ,  овъ 
различаетъ  еще  брюшныя  продольвыя  мышцы:  т.  ЬгапсЫо- 
тап(11Ьи1ап8  п  шш.  согасо-агсиа1е8.    По  своему    положев1Ю 
всЬ  эти  мышцы  могли-бы  быть   удобно  разд']Бленм  на  спев- 
выя  и  брюшныя,    такъ  какъ    верхн1я    точки    прикг^плеви 
одн'Ьхъ  находятся  ближе  къ  спинвой,  другихъ — на  брюитй 
части  головы.    Изт»  истор1и  развит1я  видно,    что  такое  раз- 
д'Ьлеи1е  внолп'Ь  бы  соответствовало  эмбр1ологическимъ  фак- 
тамъ;  нритомъ  оно  предсгавляетъ  очень  важную  точку  опо- 
ры для  сравнев1я  головвыхъ  мышцъ  сь  мышцами  туловища. 
Самая  ранняя  стад1я,    на  которой    я  набдюдалъ  обра- 
зоваи1е  головвыхъ  мышцъ,  есть  стад1я  нромежуточная  между 
В  и  С  (фиг.  153).    Въ  это  время  я  могъ    различать  только 
больш]я  спивяыя  мышцы,  положен]е  которыхъ  относительво 
жаберныхъ  дугъ  въ  этой  стад1и  развит1я  довольно  интерес- 
но.   Между    2-й  и  3-й    дугами    и  впереди    челюстной   дуге 
можно    зам']&тить    иластивки ,    состоящхя    изъ   удлиневвыхъ 
мвогоядервыхъ  кл^токъ,    представляющихъ  несомв^вно   за- 
чатки мышечныхъ  кл'Ьтокъ.    По  положов1Ю    эгихъ  мускт.ть- 
ныхъ  пластинокъ  можно  определить  довольно  явственво  за- 
чатки отдельныхъ  мышцъ,  встречающихся  у  взрослой  стер- 
ляди. Впереди  первой  висцеральной  дуги  и  сбо&у  отверсп'а 
рта  находится  передняя  мускульная  пластинка,  привр^пл* 
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ющаяея  однимъ  вонцомъ  къ  вебвоввад|1атно11»  друп!]|&4-'4& 

вижнечшгюетной  части  этой  дугв.  Эта  мускульная  1иас1;ви-| 

ка  состаияетъ  зачатокъ  ш.  адЛшЛог  тапШгЛое  (фнп  153 

А^).  Въэтой  стад1И  развипя  онъ  прикрепляется  верхнниъ 

Еовцомъ   къ  краю   вебва&вадратной   части   дуги  и  «е  пр8«« 

крип  снаругки  небвыиъ  отроствоиъ  (МопЯгтпкекШск  Фет- 

тера).  Ме»ду  челюстною  дугою  в  аачаткомъ  Ьуота]1ШЬа1аге 

пом1щ1егся  вторая  мускульная  пластивка,  имеющая  почте 

треугольную  форму  и  направленная  расширеннымъ  заднимъ 

кондоп  въ  Ьуотапд1Ьа1аге.  Въ  этой  мускульной  пластвнв'Ь 

т^т  угадать  зачатовъ   т.  рпЛтскуг  ЬуотапЛгЬиХагг» 

(^г.  153  Р1Ь).  Сзади  второй  висцеральной  дуги  пом'бщает- 

а  подобная  же  мышечная  пластинка,  направленная  только 

свошь  передними  и  нижнимъ  кояцомъ  къ  ЬуотапШЪиЫге, 

а  заднимъ   съуженнымъ  къ  верхней   стороне   черепа.   Эта 

иаетянка  составляегъ  зачатокъ  т.  ге{гаЫог  ЬуотапЛгЬыТа- 

п$  И  ш.  орегси1ап8,   который   въ   сущности   представляетъ 

тоАко  оперкуляряую   часть    ретрактора   (фиг.  153  ЬЬуш). 

Мышцы  жаберныхъ  дугъ   въ  стади!  В — С    видны   не  ясно, 

8сл4дств1И     незначительной    ихъ   величины.    Оуда    по   бо- 

3^  позднимъ  стад1ямъ  развит1Я,    надо  полагать,    что  сзади 

каждой  жаберной  дуги,    на  верхней  стороне  ея  образуется 

по  мншц^,    которая  составляегъ   1еуа(ог  каждой  дуги.    Въ 

тд1и  О   ш.  1еРа1огез  агеиит  ЬгапсЫаНиш   видны   весьма 

отчетливо.   Одновременно  съ  этими  мышцами  (въ  стад1И  О) 

ставовятся   явственно   ввдныии   также  и  мышцы   брюшвой 

пеги  ввсцеральвыхъ  дугъ,   который   прежде,   по  причин^Ь 

своей  незначительной  величины  и  непрозрачности  развиваю- 

цагося  хряща  лежащаго  подъ  ними,  были  видны  не  совс&мъ 

явственно. 

7  трехнед^ьной    стерляди   вс%   почти    мышцы  головы 
уме  развиты,    хотя  н^которыя   взъ  нихъ  (какъ   соп8(пс1ог 
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5ирегвс1аИ8)  еще  не  им']&ютъ  той  формы  какъ  у  взрослой 
стерляди.  Я  не  могъ  также  найти  междужаберныхъ  мышцъ 
(т.  1п(;егЪгапс111а1е8)  и  мышцъ  приводящихъ  (ш.  ас1(1ас1оге8 
агсииш  Ьгапс111а]1ит)  жаберныя  дуги.  Мышцы  эти  не  им'Ь- 
ютъ  особенно  важнаго  морфологи чесваго  значен1я ,  такъ 
вавъ  иервыя  тъ  нръ:  шт.  1111геЬгапсЬ1а]]8  принадлезкагь 
къ  жабернымъ  пластинкамъ  и  не  им'Ьютъ  никакого  отно- 
шен]я  къ  скелету;  он')^  должны  быть  признаны  за  мышцн 
дыхательнаго  аппарата,  а  не  за  головныя,  такъ  какъ  и  д'ЬВ- 
ств1е  ихъ  ограничивается  только  слабымъ  сокращенкемъ 
жаберныхъ  пластинокъ  (^).  Маловажное  значен1е  тт.  а(1<1а- 
с(оге8  агсииш  ЬгапсЫаИиш  видно  уже  изъ  того,  что  1)  эти 
мускулы  существуютъ  только  въ  первыхъ  трехъ  жаберныхъ 
дугахъ  и  2)  что  ов']^  служатъ  помощниками  мускуловъ  вод- 
виыающихъ  жаберныя  дуги  (шш.  1еуа1оге8  агсииш  Ъгапек/- 
аНиш);  ио  всей  вероятности  образован1е  этихъ  мышцъ  сб1- 
зано  съ  расчленец1емъ  иервыхъ  дугъ. 

Система  головныхъ  мышцъ  трехнед']Ьльно9  стерЫй 
(стад]я  Б)  состоитъ  изъ  сл^^дующихъ  частей  1)  мышцъ  ври* 
кр']^пляюи|,ихся  къ  верхней  ст'Ьнк'Ь  черепа  и  состоащихъ  изъ 
воловонъ,  им']^ющихъ  направлен1е  сверху  внизъ,  со  спинной 
стороны  на  брюшную;  2)  изъ  мышцъ  расположенвахъ  на 
брюшныхъ  частяхъ  висцеральныхъ  дугъ  и  им'Ьющихъ  ва- 
правлен1е  обратное  предыдущимъ  и  3)  изъ  брюшвЕПъ  про* 
дольныхъ  мышцъ,  который  составляюгь  непосрсдствевное 
продолжен1е  брюшныхъ  мышцъ  туловища  и  не  могутъ  быть 
разсматриваемы  какъ  мышцы  головы.  Эту  посл']Бднюю  груп- 
пу мышцъ  составляютъ:  т.  ЬгапсЬ10  тап(11Ьи1аг]Б  в  Мш. 
согасо-агсиа1е8  ап1.  е(  ро8(.  Нннервац1а  этихъ  мышцъ  (пер- 


(*)   УеШг,  1ос.  011.  стр.  4  77 
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ш  пара  спгавнхъ  нервою),  служить  лучшимъ  дохюатель* 
ствомъ  орянадлежности  ихъ  къ  мышцанъ  туловищнаго  све- 
лета. 

Къ  первой  групп'6  нышцъ  относятся:! 

а)  М.  аМискт  ттАЛи1сш  (фиг.  155  А(1т),  оривр'Ьа- 
лющЦся  одвинъ  вонцонъ  въ  верхвей  поверхвоети  вебво- 
квадратваго  храща»  другикъ  въ  задней  «астн  мвввелева 
храща. 

\)М.  РгоЬга/сШ  Ьу(тапЛ%Ьи1аг%»   въ  этой  стадии  раа^ 
В1ти(^г.  155  РЦпп)  видеть  форму  треугольнива,   совер* 
жт  сходную   съ  формою  этой  мышцы    въ  вполн'Ь  равви* 
го»  оосто41в1и.  Овъ  оривр§плаетса  одяамъ  ковцомъ  въ  че- 
репу повади  глаза,  другвмъ — въ  передней  поверхвоств  Ьуо* 
шап11Ьи]аге. 

с)  Мп  Вагас1аг  ЬуотапЛЛиНаггз  (фиг.  155  ВИш!)  прн« 
цШяется  верхи  1шъ  вовцомъ  въ  черепу,  сзади  ЬуошаоД!- 
Маге,  передвимъ  и  вижввмъ  вонцомъ — къ  аадвему  вонцу 
ЬуошапсЦЪпЬге. 

Эти  три  иусвула  составляютъ  вм*ЬстЬ  мышцы  челюст-* 
ю1  и  подъавычвой  дуги.  Верхвда  мышцы  остальныхъ  вис* 
церальвыхъ  (жабервыхъ)  дугъ  располагаются  всегда  свада 
тхъ  дугъ.  Ов^Ь  составляютъ: 

й)  Мт.  кюаШев  огсиит  ЬгапЛШшт  (фиг.  155  Ктт) 
одтъ  вонцомъ  привр1плающ1еся  въ  черепу^  другам^^въ 
задней  поверхности  важдой  жаберной  дуги. 

Ко  второй  групп'Ь  относятся: 

а)  3/.  ту16куЫЛеи8  (фиг.  155  МуШ),  воторнй  но  Феперу 
соетавааеРгь  глубе«уи>  часть  ш.  сопвШског  8арегйс1а11в.  У 
юрослцхъ  осетровыхъ  рыбъ  0т>  д^1йствитела«о  прелставлиетъ 
часть  вонстрввтора,  у  трехвед^ьной  же  стерляди  ата  мышца 
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самостоятельна  и  прикр^^пляется  однимъ  копцонъ  къ  них- 
пей  иовсрхпости  меккелева  хряща,  друпшъ  къ  гыпопальвой 
части  второй  висцеральной  дуги  (фиг.  155  МуШ,  низни 
часть  его  не  нарисована). 

Отъ  второй  висцеральной  дуги  (подъязычной)  отходип 
такая  же  мышца,  какъ  и  т.  ту1оЬуо1Йеи8,  составляющая 
виосл'Ьдств1и,  также  какъ  и  последняя,  часть  констриктора. 
У  трехнедельной  стерляди  этотъ  мускулъ  (онъ  на  фиг.  155 
не  парисовапъ)  прикрепляется  верхнимъ  концомъ  къ  вут- 
р1ес11ситп,  ннжнимъ  къ  средней  части  ЬуоМеаш.  У  взрос- 
лыхъ  стерлядей  онъ,  по  всей  в-Ьроятности,  превращаете! 
въ  тотъ  отд'Ьлъ  констриктора ,  который  у  Феттера  об- 
означенъ  буквою  Сз^  (УеНег  1ос.  С11.  Таб.  XII  фиг.  4 1 
стр.  469). 

Ь)  М.  соп81г1с1ог  зирег^сгаИз ,  который  чрезвнявк(^ 
сильно  развптъ  у  взрослыхъ  осетровыхъ  рыбъ,  образующем, 
какъ  показываетъ  развитхо,  изъ  сл1ян1я  н'Ьсколькихъ  мншц^ 
У  трехнедельной  стерляди  онъ  является  въ  вид*  попереч- 
ной мышцы,  лежащей  въ  впд'Ь  ленты  у  края  орегсп1шп. 
Изъ  этого  зачатка  образуется,  какъ  кажется,  наиболыш! 
отд'Ьлъ  констриктора^  обозначенный  у  Феттера  Св,  и  С$,. 
(Уеиег  1ос.  сИ.  фиг.  4  Таб.  XII). 

с)  Мт.  гп1егагсиа1е8  ьеп1г(йе$  располагаются  относе- 
тельно  жаберныхъ  дугъ  такъ  точно  какъ  т.  1еуа(огеБ  агспшп 
ЪгапсЬ1а11пт.  Въ  каждой  жаберной  дуг^^  находится  по  одно! 
брюшной  мышц!};  мышцы  прикр]^пляются  къ  дугамъ  также, 
какъ  и  въ  дефинитивномъ  состоян1и  т.  е.  однимъ  вовцомъ 
къ  цератопальнымъ,  другимъ  —  къ  гипог1альнымъ  частямг 
жаберныхъ  дугъ. 

Представители  третьей  группы  мышцъ:  т.  ЪгалсЫо- 
тап(11Ьа1апб  и  гот.  согасоЬгапс111а1е8  у  трехнед'каьаой  стер- 
ляди также  являк;тся  совершенно  развитыми.   Я  упомина.» 
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уже  объ  вяхъ  0ыше  и,  такъ  вавъ  эти  мышцы  не  отвосятея 
собепенво  къ  категор1и  годов&ыхъ  мышцъ,  то  а  ограничусь 
только  тФмЪ;  что  было  уже  мною  сказано. 


Развит1е   нышцъ  и  превнуществеаяо    головныхъ  пред- 
ставлжъ  до  свхъ  норг  одну  изъ  наименее  обработан ныхъ 
твгъ  эмбрюлогш  позвоночныхъ  животныхъ.  Большая  часть 
эхбршговъ  или  обходятъ    ра:шит1е  этихъ  органовъ  молча- 
п1еп,  или  же  касаются  этого  вопроса  слегка.  Мало  того, 
вега1ько  развит1е,  но  и  сравнительная  анатом1я  мышечной 
сяскии  до  сихъ  норг    представлаетъ  сырой  неразработан* 
выв  матерхалъ,   .заключающШся  въ  масс*!^  описан]й  отд'!к11Ь- 
ныхъ  ицшцъ    у  отд1^ьныхъ  жнвотаыхъ   безъ  всякой   орга- 
шеской  связи;  нзъ  такой  массы  разрозпенныхъ  и  сдинич- 
вы1ъ  фахтовъ  трудно  составить  понятхе  объ  общемъ  пл:1н^^ 
организащи  мышечной   системы  и  д'Ьлать  как1е  либо  общ1е 
выводы.   Ме7кду  Н^мъ,  едва  ли  существуетъ  въ  тЬл']^  цозво- 
вочвихъ  животвыхъ    система  органовъ,    бол'Ье  важная  для 
корфолопи,    ч^мъ  мышечная  система.    Мышцы  представля- 
ет органы,    которые  служатъ    путеводною  нитью    ири  из- 
€1^доБав1и  метамер1и  т'Ьла  позвоночныхъ  животныхъ.  Мета- 
11ер1я  выражается  въ  мышцахъ  гораздо  въ  большей  степеми 
п  яснЪе,   ч^Ьмъ*  въ  другихъ   метамерныхъ   оргавахъ,    ясв'Ье 
ч^мъ  въ  скелет'^..  У  такихъ  низшихъ   представвтелей  типа 
оозвовочвыхъ,    у  аоторыхъ   сл^елетъ   еще   не  представлаетъ 
метамернаго  органа,    надр.  у  амфшкса,   мышцы  суть  един- 
ст1юввые  органы,  увазывающ1я  на  метамерную  органвзащю. 
Мышцы  же,   или  ихъ  зачатки    (первичные  сегмевты),   и  въ 
дмбр1ональномъ  состояя1и   у  высшихъ  животвыхъ  представ- 
лаютъ  органы,  11рл^ен1ё  которыхъсост^лаетъ  первый  при- 
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знакъ  расчленен1я  зародышеваго  т1^ла  на  отд^льныя  мет»* 
меры.  Сравпеы1е  ра1Шйт1я  мышцъ  позвоночныхъ  животвыи 
съ  другими  типами  члепистыхъ  (метамерныхъ)  животнвл 
даетъ  бол'Ье  прочные  основан1я  для  общихъ  выводовъ  отво- 
сительво  генетической  связи  позвоночныхъ  съ  члееистнш 
безпозвоночными  формами,  ч'1мъ  сравнеше  другихъ  оргавовг. 
Если  мы  будемъ  смотр']&ть  на  мышечныя  пластинки  позво- 
ночныхъ какъ  на  первые  признаки  метамер1и  ихъ  гЬла,  то 
увидимъ,  что  и  у  безпозвоночныхъ  животвыхъ  эти  призвавЕ 
метамер]и  являются  въ  совершенно  такой  же  форм!  Не- 
сколько л'Лтъ  уже  прошло,  какъ  Мечниковымъ  {^)  и  К(М- 
левснимг  С)  было  показано,  что  у  членистыхъ  животвнп 
(червей  и  артроподъ)  мезодермъ  въ  зародышевомъ  сосшни 
распадается  на  метамеры ,  совершенно  похож1я  на  тап 
называемыя  первичныя  позвонки  позвоночныхъ  и  что  № 
п'Ьйш1Я  пзм'Ьпен1я  этихъ  метамеръ  совершенно  аналогпвв 
съ  изм']&нен1ями  первичныхъ  позвонковъ.  Эти  отк(1нтидо 
сихъ  поръ  еще  не  получили  приложен1я  къ  изсл']^юв&в1ю 
позвоночныхъ  животныхъ;  н'Ьтъ  сомн'&шя  однако,  что  ова 
будутъ  им4ть  большое  значен1е,  когда  морфолопя  позво- 
ночныхъ животныхъ  будетъ  исходить  изъ  принципа  пета- 
мер1и. 

До  сихъ  поръ  мы  им'Ьемъ  только  попытки  изсл^довав1Я  | 
метамер1И  т'1ла  позвоночныхъ,  попытки,  который,  какъ  мв 
вид'1ли  въ  глав']^  о  ра[!вит1и  черепа,  ув'Ьнчались  полнымъ 
усп']&хомъ.  Если  въ  настоящее  время  мы  съ  полныиъ  пра- 
вомъ  можемъ  смотр']^ть  на  черепъ  какъ  на  метамервнй  ор- 
ганъ,    то  мы  вправ*  ожидать  что  и  друг1е  органы,   являю- 


(')  Мес::^ткои\  КтЬгуо1о8|'в  (1в5  8когр10П8. 

(■)  Кои)а1е1С9ку,Еп{УПсЫпп^ве^$оЪ\оШ  йвг  >Уйгтвгв под  Аг!Ьгоро(1в8. 
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оцес!  11къ  метамернне  оргаян  въ  туловищ'Ь,  будутъ  пр^<* 
ставить  болФе  ил  менФе  вядованЪвевные  яетамеры  ш  вг 
пиоввой  части  поввовочнаго  жввотваго.  Исходя  изг  этого 
положен!!,  мв  можемъ  съ  оолнмъ  оравомъ  аредволоасвть, 
т  муевулну  вавъ  частв  блвжайш1я  въ  скелету  в  расволо^ 
вевнн!  въ  туловищ'Ь  въ  ввд^Ь  ясво  виражеввнхъ  иетаверъ, 
бтд}тъ  въ  голове  также  представлять  метамервое  расволо* 
хев1е,  т.  е.  другвнв  словамв,  что  головвия  мышце  должен 
бнтъраевред'Ьлева  относительво  метамеръ  черепа  такъ  точно, 
ивъюшцп  туловвща  отвосительво  яетаверъповвовочввва^^ 
поякшховъ.  При  и8Сл^Ьдовав1и  этого  Бовросв!  но  должна 
пшно  ям'Ьть  въ  виду,  что  метаверы  черепа  вредетавляютъ 
зтвтелъвня  и811'Ьвев1Я  сравнительно  еъ  метамераыи  повво'^ 
ночвиа,  а  следовательно  должны  ожидать,  что  головвыя 
вышечввя  нетанерв  будутъ  представлять  видоивм^Ьвенхя  срав- 
шельпо  съ  туловящвыми  можетъ  быть  в  бол^е  значитель-^ 
вял  чЬшъ  скелетаыя  метаверы. 

Первый  вопросъ,   который  является  прв  сраввен1и  ту- 

1опщянгь  мншцъ  съ  мышцами   головы   есть   слАдующМ: 

юхво  ли   въ  головвылъ   мышцакъ   равлвчать   свввнве   в 

({имовне  отд!Ьлы,   вавъ  въ  туловвщ*!,   влв  же  въ  нвхъ  мы 

шиодимъ  гомолога  одввхъ  только  спвввыхъ  влв  брянпныхъ 

вишцъ?   КёлАипер^  (^)   првходвтъ  въ  тому  уб&вденю,    что 

головиня  мышцы   соотвАтствуютъ  только   брюшвнмъ  мыш<* 

цаль  туловвща;   представителей  же   свввныхъ  мышцъ   въ 

гоювЪ  не  существуетъ.  Завлючевле  Келлимера  освовываетел 

главвымъ   образомъ,   еслв   ве  всвлючвтельво ,    ва  развитлв 

яншцъ  высшвхъ  воввовочвыхъ  жввотвыхъ,  у  которыхъ  го- 

ловвня  мышцы,  въсвюи  съсвльвымъ  ввдовзм'Ьвевлемъ  ске* 

лета,  звачвтельво   укловвлвсь   отъ  первовачальнаго   ткоа. 


(*)  Ев11гШи1ш1К1(ове1|кЫа  Лт  ИешяоЬвов  в1е.  стр.  806. 
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Мои  И8СЛ'Ьлован1Я  относнте.]ьпо  развит1Я  ыышцъ  стерляд! 
не  подтверждаютъ  Келливеровскаго  взгляда.  Мы  ыиЪлВу  что 
съ  самаго  начала  образован1я  мышцы  распред'&^яются  въ 
два  ряда:  одвЬ  прикрепляются  къ  сгЬпв'Ь  черепа,  друг1е 
къ  висцеральны мъ  дугамъ.  Р]сли  огнован1е  превертебральвой 
части  черепа  (трабекулы)  соотв'Ьтствуетъ  дугамъ  паз1Ювковъ, 
то  въ  верхнемъ  ряд*]^  головныхъ  мышцъ  мы  имЬемъ  так]а  мыш* 
цы,  которыя  по  своему  отпошет'ю  къ  скелету  соотв^Ьтствуюгь 
не  брюшнымъ,  а  спивнымъ  мытцамъ;  нижн1й  рядъ  мышцъ 
(т.  1П*егагсца1е8  уеп1га1е8)  будетъ  представлять  въ  такому 
случа'Ь  гомологи  брюшныхъ  мышцъ.  Брюшная  и  спянная 
мышца  будутъ  такимъ  образомъ  представлять  пару  мышцъ 
соответствующую  спинному  и  брюшному  отделу  туловищ- 
ныхъ  мышцъ.  Для  того,  чтобы  р'Ьшить  вопросъ:  будетъ  л 
эта  пара  представлять  емЬсг-Ь  съ  т^мъ  метамеру,  со^яйг- 
ствующую  мышечной  метамер*  туловища?  разсмотримъ  В1рм- 
ц'Ь  главные  моменты  разнит1я  головныхъ  мышцъ. 

Жаберныя  дуги  и  жабериыя  мышцы  представляюгь р'Ь.яче 
выраженный  метамерный  чипъ  строет'я,  ч'^^аяъ  челюсгв&я  ■ 
подъязычная,  такъ  какъ  он*  меп1»е  видоизмЬпены,  ч-Ьмъ  перед- 
Н1Я  дуги  (челюстная  и  подъязычная).  Поэтому  у  нихъ  мы  встр4- 
чаемъсамыя  простыл  отношен]я  мышцъ  къ  скелету  и  гораздо 
р'1;зче  выраженную,  матемер^ю  ч'Ьлъ  въ  переднихъ  висцераль- 
пыхъ  дугахъ  и  мышцахъ.  При  этомъ  расположен1е  иышцъ  от- 
носительно заднихъ  висцеральныхъ  дугъ,  какъ  сохраняющее 
бол'Ёе  примитивный  характеръ  и  бол'1;е  ясную  11етамер]ю, 
можетъ  намъ  служить  исходнымъ  пунктомъ  для  нзсл^бдова- 
п1я  мышцъ  челюстной  и  подъязычной  дуги.  Такъ  какъ  ме- 
тамер1я  заднихъ  жабсрныхъ  мышцъ  очевидна  и  не  требуеть 
викакихъ  дальн'кйптхъ  пояснен1й,  то  я  ограничусь  зд'Ьсь 
только  указан1емъ  на  типичное  раоположен1е  мышечвыхг 
мстамеръ  относительно  метамеръ  скелета  (жаберннхъ  дугъ> 
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СпинныА  мышцы  жаб(^ныхг  дугъ  (т.  ^еV^^а^е$  ^гсиит 
Ьглт^Мгит)  пймгьщанппея  еее%да  своди  соот^мпственной 
шо  жаберной  дуги  и  направляются  епередь  и  енизь;  брюш- 
имя  мышцы  идутг  отъ  гипобранхгальной  к%  цератобранхг^ 
итй  части  жаберной  дуги.  Установивши  втя  топографн* 
чесв!!  отвошев1я  между  мышцами  н  жабервыми  дугамИ| 
нт  бухетъ  нетрудво  ооред^^дить  таковня  же  отношешя 
между  мышцами  в  сведетомъ  передеихъ  дугь  (челюстной  и 
похшмчной). 

Къ двумъ  первымъ  дугамъ  привр'Ьпляются  яедв*Ь  спин* 
ВН1 1НШЦН,    какъ  схЬдовало  бн   полагать  по  аналопя  съ 
жм/к^шишч  дугами,  а  три:  ш.  ад<1ас(;ог  ша11д|Ъп1ае,  т.  рго- 
(пс(ог  Ьуота1м11Ьп1ап8   и  т.  ге(гас(ог  Ъуотап€||Ъо)ап8  (^). 
Прматояъ  первая  висцеральная  (челюстная)  дуга  снабжена 
одвою  мншцею,   вторая  же   (подъязычная)  двумя,   который 
врпр^дляются  въ  передней  и  задней  ея  поверхности.  Намъ 
дредстомтъ  решить  воиросъ:  вав1я  изг  втихъ  мышцъ  соот- 
|(тгтвуюгь  этимъ  висцеральвниъ  дугамъ?    1\1ы  яачнемъ  съ 
ретрактора,  тавъ  вавъ  ата  мышца  представляе1гь  отношен1я 
п  висцеральной  дугЬ,  наиболее  приближающ{яся  въ  отно- 
^вев^ю   леваторовъ   жаберныхъ  дугъ.    Ретравторъ  привр'&п- 
1ШСЯ   въ  черепу    сзади    подъязычной   дуги,   направляется 
впередъ  и  внизъ  и  прикрепляется   къ  Ьуоша11<11Ъи1аге  рас- 
шмреяиымъ    передне-яяжнимъ   ковцомъ.    Изъ  расположеп1я 
этов  мышцы  видно,  что  она  относится  въ  подъязычной  дуНЬ 
и  притомъ   совершенно   также  вавъ   жаберныя   мышцы  къ 
вабервымъ  дугамъ;  разница  ретравтора  отъ  жаберныхъ  ле- 
ваторовъ завлючается  въ  его  ббльшей  величин'^,  что  конечно 
составляетъ  второстепенный  признакъ. 


(^)  Я  ее  уоонанаю  зд^сь  т.  орегси1ап8.  такъ  какъ  опг  еоетаа^яетъ 
шько  объвообапмуюся  часть  рефрактора  а  яе  ■я'кетъ  отдфдьяаго  задатка. 
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Рго1гас1ог  Ьуотап(11Ьи1ап8  прикрепляется  своимъ  пих- 
нимъ  концомъ  также  къ  подъязычной  дугЬ  и  сл1?ловательно 
по  своимъ  отправлен1Ямъ    должепъ  быть    причисленъ  такхе 
къ  подъязычной    дуг*.    Однако ,    направлен1е    этой    мышцу 
спереди  назадъ  уже  отличаетъ  ее  отъ  жаберныхъ  мышцъ  в 
ретрактора,   и  заставляетъ  предполагать,    что  саособъ  пря- 
кр']^плен1я     и     ходъ    ея    пе    представляютъ     примитивнвхъ 
свойствъ,   по  видоизм'Ёнены.    Въ  измЁненпости  этой  мышцы 
еще  болйе    можно  убЬдиться    изъ  отношен1я    ея    къ  висце- 
ральному   отверсп'ю ,    которое    представляетъ    несоин'1нвую 
границу    между    висцеральными  дугами.   8р]гаси1ат,    обра- 
зующееся изъ  отверст1я  между  первою  и  второю  висцерал^ 
пою  дугами    при  самомъ    нача.11^    образован1Я   протрактора 
лежитъ    сзади    его.    Изъ  этого   сл1;дуетъ,    что    протракторт 
образуется     въ    области    первой    (челюстной)    висцералие! 
дуги  и,  такъ  какъ  опъ  лежитъ  сзади  первой  хрящевой  дуп1« 
то  должепъ  быть  принять  за  мускулъ  первой  дуги.  Въ  пол- 
зу этого    говоритъ  и  иннорвац1я  этого  мускула.    Онг  полу» 
чаетъ  нервы  изъ  пижнечолюстноЯ  в'1.тви  тройничнаго  нерва 
(гагапз  тах.  1п{ег.  п  1п{з;ет1П11).  Г1р|пф1и1лен1е  протрактора 
къ  подъязычной  луг);  есть  результатъ    приспособлен]я,  о(Иь- 
условленный  вероятно  подвижностью  подв'Ёсочнаго  аппарата 
челюстной  дуги  (ЬуотапШЪиЫге). 

За  такую  же  видоизмененную  мышцу  мы  должны  при- 
нять также  и  ш.  аМис1ог  татНЬгйае^  который  им:Ьетъ  так- 
же направлеп1е  спереди  назадъ,  сл'Ёдовательно  не  сохраня- 
етъ  примитивнаго  характера  остальныхъ  жаберныхъ  мышцъ 
и  не  можетъ  считаться  мышцею  челюстной  дуги.  Объяснить 
ходъ  и  прикр'Ьплеи1е  этой  мышцы  гораздо  труднее,  ч'Ьмъ 
предыдущей,  такъ  какъ  впереди  ся  нЬтъ  висцерадьвой  дуги. 
р]сли  мы  будемъ  держаться  тФхъ  отношен1й  мышцъ  къ  ду- 
гамъ,    которыя  являются  въ  жаберныхъ  дугахъ,   то  должны 
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принять,  что  впореда  аддуктора  находилась  еще  висцераль- 
ная дуга,  которая  впослЬдг:тв1и  исчезла.  Въ  настоящее  вре- 
уя  между   различными    частями    скелета  мы    не  находимъ 
такихъ,  которыя  могли  бы  быть  приняты  за  остатокъ  такой 
проблематичной    висдсральпой  дуги.    Изъ  многихъ   фактов-ь 
пдпако  очеппдпо,    что    имсппо   11сродн1Я    висцгралышя  дуги 
иодворгались  вх  своемъ  филогеиетичоскомъ  развит1и  наиболь- 
шц»ъшш^Ьнев1ямг;  это  доказывается  какъ  строен1емъ  этихъ 
дугъ,  такъ  и  развпт1емъ  ихъ  и  физ1ологичоскииъ  отправле- 
шрнг,  которое  в'1^роятио  и  служило  главною  причиною  из- 
нМя.  Можетъ  быть  бол'Ье  подробныя  изслЬдовашя  стро- 
енм  л  разпит1я  черепа    пизгаихъ  позвоночпыхъ  и  выяснять 
пряктеръ  этой    проблематической    висцеральной    дуги;    въ 
настоящее   время,    въ  вид'Ь   предположен1я,    можно  указать 
на  трабекулы,    какъ  на  такую  переднюю  предротовую  вис- 
церальную дугу. 

Во  всякомъ  случа'!},  разсмотр^вные  нами  факты,  отно- 
птсл  къ  развит1Ю  и  строен1Ю  головпыхъ  мышцъ,  пока- 
з&ваютъ,  что  головныя  мышцы  располагаются  въ  вид^  ме- 
таяеръ,  еоотв'Ьтствующихъ  по  своему  полоя;сн1Ю  метаме- 
Р1мъ  череп«1,  и  именно  висцеральнымъ  дугамъ.  Метамср]я 
квшцт.,  выведенная  эмбрюлогичсскимъ  путсмъ,  совершенно 
подтйорждается  и  анатомическими  фактами,  и  именно  отно- 
шетемъ  мышцъ  къ  нервамъ.  Мышцы,  принадлсжаиця  из- 
в^стнцмъ  висцеральпымъ  дугамъ,  иннервируютгя  нервами 
ств4тствующими  мотамерамъ  черепа,  къ  которымъ  отно- 
сятся эти  дуги.  Для  бол^  нагляднаго  представлен1я  отно- 
пеп1й  между  мышцами,  скелстомъ,  нервами  и  висцераль- 
ными глелями,  соответствующими  отд1;льнымъ  метамерамъ, 
'  прилагаю  зд'Ьсь  табличку,  поселяющую  эти  отпотен1я. 
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РАЗВИТ1Е  ОРГАНОВЪ  КРОВСОБРАЩЕШЯ. 


1.     С  Е  Р  Д  Ц  Е. 

Сердце  иъ  концу  эми1110пллы)  1Г0  ра;;|;ипя  является  в* 
ИНД*  по.юП  11)у('к11  п.  дпумя  оперст^ямп,  1ыогпутоГ|  въфор- 
мЬ  Г\К1Ч.1  Й.    Иеродп!!"!  копецъ  сердца,  !  ргс;)1альныР,  пе|'е- 
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ходить  въ  области  висцеральныхъ  дугъ  въ  аортическ1я  ду- 
ги; въ  заАН1Й  консцъ  открываются  вепы:  1)  песущ1я  кровь 
г.ъ  передней  и  задвей  спинной  части  зародыша  —  карди- 
шьвыя  вены  съ  Еюпьеровымъ  притокомъ,  и  2)  песущ1Я 
вровь  изъ  брюпшой  сторопы  зародыша —уепае  уНЫо-шкез- 
11па!<^  (отрЬа1о-те80п1епсае).  СНЬнаи  сердечной  трубки, 
какъ  пидно  изъ  развит1я  сердца  (стр.  201  —209  ч.  I),  со- 
стоять изъ  двухъ  слоевъ  и  наружнаго  (мезокард1альнаго), 
иотори1даетъ  впосл']^дствЬ1  начало  мускульному  слою  серд- 
ца я  ввутреппяго  (эндокард1альнаго),  превращающаго  въ 
и^ющихъ  стад1яхъ  развит1я  въ  эндокард1Й.  Какъ  мускул ь- 
ви1  такъ  и  эндокард1альный  слой  во  время  эмбр]ональнаго 
развиля  состоятъ  только  изъ  одного  слоя  клЬтокъ. 

Сердце    сохраняетъ  свою    эмбр1опальную  форму    впро- 
должен1и  первыхъ  стадгй  (стад1Я  А  и  В).   Въ  стад! и  С  оно 
!хе  изгибается,    и  въ  это  время    въ  немъ  можно  уже  ясно 
различить  иредсерд1е,    желудочекъ  и  ЪаШив  аг1;ег108и8  (фпг. 
160,  А1,  VI  и  ВА).    Форменныя  изм'Ьнен1я    сердца  и  обра- 
зован1с  упонянутыхъ  частей  ого  до  мсльчайптихъ  подробно- 
Ш  похожи    на  первыя  стад1и    развит1Я    сердца    высшихъ 
иввопочвыхъ  животныхъ;  такъ  какъ  эти  изм'Ьпеи1я  у  вые- 
шихг  животныхъ  илъучены  весьма  подробно,    то  я  не  буду 
останавливаться    на  пихъ  и  укажу  только    на  главный  изъ 
вихъ.  Сердечная  трубка  изгибается  у  стерляди  въ  томъ  же 
направлен]»    какъ  и  у  другихъ    позвоночныхъ   животныхъ, 
янмонно:  венозный  копецъ  ея  подппмаотся  кпади  и  кверху, 
справа  па  л'Ьво,    расширяется  и  образуетъ   зачатокъ   пред- 
серд1я.    Средняя  часть    трубки,    въ  которой  именно  и  про- 
исходитъ  изгибъ,  преде  гавлястъ  зачатокъ  желудочка,    кото- 
рый сначала  пм'Ьетт.  полушарообразпую  форму  и  отделяется 
«п  предсерд1я  и  ЬиШиз  аЛсповиз  псглубокими  желобками. 
Верхняя  часть  передпяго  кол'Ьна  изогнутой  сердечной  труб- 
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ки  превращается  пь  согшз  аКспозиь.  Дальв'Ьйш1Я  изм1;пеи1а 
формы  гердпа  оопоятъ  въ  томъ,  что  предсерд1е  сильпо  упс- 
личиваотся  въ  объем1;  ц  представляетъ  форму  овальпаго 
мЬшка;  же.1удочскъ  удлиняется  к.шди  и  ариаимаетъ  кону- 
сообразную форму;  такую  же  форму  полупаетъ  и  сопк- 
аг1епо8и8,  расширяясь  въ  своей  задней  части,  пограничной 
сь  жслудочиою.  Въ  такомъ  состоягпи,  сердце  уже  имктъ 
форму  иохо:1:ую  па  дефппитивиую. 

Гораздо    рапьпи^    ч  г.мъ  проигходягъ    оппсавпыя  адЬгь 
паружпмя  пзм'Ьпет'я,    въ  ст1'>г1ка\ъ  сердца    уже  начинается 
процсссъ    дп(|'фереиц11р()ва1ия ,    ведущ1п    въ  копц'Ь    концовъ 
къ  оГ>ъосоилол1ю  въ  (Ч'])Д1г1;  упом.чпутыхъ  трехъ  часгеГ!:  со- 
пи8  аг1ег1о8и8.    желудочка  и  предсердия.    Зачапш  этпхъ  ча- 
стей сердца  являются   1гь  стад1п  11р(*межуточпой  между  Л  и 
В  и  въ  стад1и  В,  т.  е.  задолго  еще  до  изгпбап1я  сердца,^ 
становятся  ^амЬтпимп  всл'1;дств1е  разлпчааго   11змкиеи1я  не- 
зокард1*альпаго  (мускульнаго)   п  опдокард1альпаго  слоевы-^ 
разныхъ  частяхъ  сердца.    Такъ  кать  эти  измЬнен^я  суще- 
ственно важпи,  потому  что  11ред('та1ияютъ  первый  прпивакъ 
(Н")Ъ  соГие1пя     частей  се])дца,    то  мы  разсмотримъ    вхъ  под- 
роои-Ье. 

]>ь  стад1И  ]]  сердн.е  представляетъ  еще  форму  трубки, 
съужепиоп  въ  пи^кпемъ,  всмюзпомъ  копц*!;.  Въ  средвеП  ча- 
сти ссфдце  п'1^сколько  расшпрепо;  задняя  час]ь  его  отде- 
ляется от'ь  средпеп  пеглуоокпмъ  пережимоыъ,  составляю- 
п^пмь  .^ачатоиъ  8ц1си8  а1г10-УСП(Г1си1огшп;  пе])едпяя  пмЬетг 
форму  цилиндрической  трубки  съ  одипаковимъ  д1аметромъ 
па  всемъ  протяжеп1и.  Зпачеп1е  каждаго  изъ  этихъ  отд410бъ, 
какъ  :1ачатковъ  частей  сердца,  попятно:  передн1*й  отдЬль 
представляетъ  зачатокъ  со1Ш8  агит1о8и8  (фиг.  159  1^А), 
средп1п — желудочка  (фиг.  159  VI),  надп1м— предсерд1Я  (фиг. 
15!)  Л!;).    Но  своему    строеп1ю  передп1Й    отдЬлъ  отличаегсн 
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сильвымъ  развипемъ  8нлокард1альнаго  слоя,  который  пре- 
обладаегь  падъ  ме8окард1альвымъ;  въ  среднемъ  отд^Ьл'6  пре- 
обладающииъ  слоемъ  является,  напротивъ,  незокард]альныВ! 
въ  еижиемъ — оба  слоя  раз1зиты  одинаково. 

Мы  вид1;ли,   что  во  вревяя  эмбрювальнаго  развит1я  оба 

ша  трубвообразваго    сердца:    мезокард1альный  и  эндокар- 

д1альпыП    не  плотно    прилегаютъ    другь    къ  другу.    Между 

ними  находится  полость  (фиг.  76  ч.  I),    которая  начннаетъ 

(Образоваться    еще    при  самомъ  начал'Ь   образовантя  сердца 

(фиг.  75  ч.  I).    Эядокард1Й,  состоящШ  во  время  эмбр10н.яль- 

ваго  развит1я    изъ  одного    только    слоя    клЬтокъ   (фиг.  76 

Мх)  похожихъ  на  эндотел1нльныя,   даетъ  отростки  кнару- 

щ  которыми    онъ  и  прикрепляется    къ  мезокард1Ю   (фиг. 

76  Цгуг).   Такое  же  отаошен1е  слоевъ    сохраняется  въ  пе- 

реднехъ  и  заднемъ  отд'ёл'Ь  сердца    въ  перюдъ  дифференци- 

рован1я   его    па  камеры.    Только    въ  средпемъ  отдТ;.гЬ   му- 

(Бтльный  и  8идокард1альпый   слои    непосредственно   приле- 

гаюгь  другъ  къ  другу. 

Въ  сопиз  аг1егго8и8  и  въ  стад1и  В  (фиг.  159  ВА)  ме^к- 
ду  верхиимъ  и  пижлимъ  слоями  сохраняется  полость  только 
нотами,  такъ  какъ  эндокард! ал ьный  слой  во  многихъ  м%^ 
стахъ  уте  прилегаетъ  къ  наружной  (мускульной)  сгЬнк'Ь 
сердца.  Эвлокард1альный  слой  (фиг.  159  Епу)  этой  стад1Я 
развит1я  продставлястъ  паиболЬе  существенныя  измЬнен1Яу 
такъ  какъ  мезокард1Й  по  прежнему  состоитъ  изъ  одного 
шько  слоя  кл^токЪу  сближевныхъ  между  собою  и  на  яро- 
додьныхъ  разр'^захъ  представляющихъ  н^Ькоторое  подоб1е 
дпитед1я.  Главную  массу  эндокард1я  составлаетъ  ткань,  ко* 
тораа  ближе  всего  подходить  къ  форм'Ь  студенистой  сосди- 
нительоой  ткани.  Эндокард]альное  студенистое  вещество  со- 
стоитъ изъ  веретенообразны цъ  кдЬтокъ,  направленныхъ  сво- 
ихн  концаип   по  продольной  оси  сердца,    и  изъ  прозрачна* 
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го,  сопершепно  одпородпаго  межк.гЬтпнго  вещества.  Виут- 
ренеяя  поверхность  эпдокард^я  выстлана  слоемъ  кл'Ьтикъ. 
им'Ьк'ЩПМъ  ъсЛ  свийст!^а  эпдотел!)!  и  составляп'щимъ  эпдо- 
тел1Й  сердца.  КлЬтки  упдпгел1я  очень  похожи  иа  клЬтки 
эидокард1альнаго  студня  и  отличаются  огь  нихъ  только 
свонмъ  пол()жен1емъ  п  отсутств1емъ  межкл'Ьтваго  вещества, 
раадЪляющаго  пхъ.  Наоснопат'и  этого  сходства  и  наосмо* 
ван1и  того,  что  впутрепп1'й  слои  трубкообразпаги  сердца 
состоитъ  сначала  только  пзъ  однослойнаго  эндотел1я  (<|)иг. 
76)  можно  придти  къ  яаключоп1И),  что  студень  эвдокард1'я 
происходить  чергоЪ  проли([>ера1и1()  клЬтокь  первоначальпаго 
эндогел1я.  Между  эгими  кл'1^тками  образуется  впосл4дств1й 
меа;клЬтное  веи^естпо,  которое  ра;цвигаетъ  кл'Ьткн  другъ 
отъ  д|>уга  и  нридаетъ  всей  псани  |[)орму  стуленисгой  со- 
едини гельпий  ткани.  II ь  пользу  такого  толкован1я  говорить, 
съ  одной  стороны,  необыкновенно  тксная  связь  между  вт^ 
тел1емъ  и  студеннстымъ  пеществомъ,  съ  другой  существ(>- 
вап1е  (»статковъ  полости,  находящейся  между  эпдо- и  ^^е^о- 
кард1емъ. 

И  такъ ,  изм  Ьнен1я  передней  части  трубкообразнаго 
сердца  (зачатка  Ьи11)и8  агй'пояи^)  состоять  въ  ра:фостае1Я 
однослойнаго  зачатка  эндокард1Я  и  вг  объособлен1и  въ  иемъ 
однослойнаго  ундотел1я  отъ  многослойнаго  студенпстаго  ье- 
щества.  Мсзокард1й  не  прппнмаеть  никакого  учасг1я  въ 
атихъ  изы'Ьнеп1ЯХЪ. 

Совершенно  иной  характеръ  имЬютт  изм'Ьнеп1я  средней 
части  тр>бкообразиаго  сердца,  сосгавля1оп1ей  зичатокь  ш.с- 
гудочка,  ^Зд'Ьсь  эндокард1*альный  слой  остается  иассивпимъ, 
а  мез(жа))Д1альный,  напротииъ,  весьма  сильно  утолщается. 
Ыезокардлальный  слой  превратается  въ  мышечный  слой  же- 
лудочка, развитый  въ  этой  части  сердца  несравненво  бгшь- 
шс,    чЬмъ    во  вс'Ьхъ  остальныхъ.    Въ  стадхи  В    можно  уже 
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заметить,  что  мезокард1В  утолщается  перавнои']^рао  ва  всем'ь 
протяжев1и  будущаго  желудочка  и,  что  будущая  верхняя 
сНнка  желудочка  гораздо  иеп^  утолщена,  ч'Ьмъ  нижняя. 
Ушщев1я  11еаовард1л,  какъ  иъ  верхней,  такъ  и  въ  нижней 
ст1нк']Б  зачатка  желудочка  являются  бъ  вид'Ь  выростовъ, 
оаорамяющихся  отъ  наружной  поверхности  сердца  внутри, 
къ  эндоБард1ю.  Ваугрепп]е,  свободные  концы  этихъ  вырос- 
товъ  ириврыты  эндотел1емъ,  натяпутымъ  въ  вид^^  одного 
иоя  плосвнхъ  вл^токъ  на  внутренней  поверхности  меао- 
карди.  Выросты  31Сзокард1альнаго  слоя  им^ютъ  теиерь  на* 
правлел;е  перпендикулярное  продольной  оси  сердца,  впо- 
сл^дшн,  когда  сердце  изгибается,  они  даютъ  отростки  и 
яересрещиваются  другъ  съ  другоыъ  въ  разлдчныхъ  направ- 
шяхъ,  Всл']^дств1е  этого  сгЬпка  желудочка  сердца  прини- 
иаеть  пещеристое  стровН1е. 

ЗадвШ  отд'Ьлъ  сердца,  ;5ачатокъ  иредсерд1Я  (фиг.  159, 
А1)  изменяется  меи^^е  мсЪгъ  прочих!.  Какъ  мезокард1аль- 
пи1,  такъ  и  эпдокардхальиый  слои  его  состоятъ  изъ  одного 
сшя  кл'Ьтокъ  и  отличаются  отъ  эмбр1ональнаго  состоян1я 
только  гЬмъ,  что  они  бол'ке  сближены  другъ  съ  другоиъ. 
Между  зачаткомъ  желудочка  и  иредсерд1я,  соответственно 
м|1(а$  а(г10-теп1г1си1огит  эпдокард1й  утолщается;  это  утод- 
Щеа1е,  вдаюп^ееся  въ  полость  сердца,  составляетъ  зачатокъ 
атрш-вентрикулярнаго  клапана  (фиг.  159  К1). 

Въ  стад1И  С  (фиг.  160)  сердце  изогнуто  такъ,  что  преж- 
няя средняя  часть  его  —  желудочекъ  —  образуетъ  средину: 
оредсерд|е  и  ЬпШиз  айеповпв  оба  колЬна  изогнутой  трубки: 
переднее  —  Ьи1ЬиБ  агЬепозиз  и  заднее  —  предсерд1е.  Сопая 
&г1ег]о$ц$  (фиг.  160  ВА)  представляетъ  мало  измЬнен1й 
сравнительно  съ  п]»едыдущею  стад1ею  рНзвипя.  Мезокард!- 
иьвый  слой  его  состоитъ  по  прежнему  изъ  одпого  сдоя 
мышечиыхъ  кл^токъ.    Эндоиард1й  разрастаегса  и  непосред* 
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ствепно  прплегаегь  къ  мезокард1ю;  всл'Ьдств1е  этого  полость 
между  этими  обоими  слоями  соверигонно  уничтожается. 

11редсерд1е  пс  преде  тавляогь  никакихъ  существен нихъ 
пзм4не111Й  отмосигельпо  своего  гистологическаго  строения; 
оио  разрастается  въ  ширину  и  нредстав.1яетъ  уже  въ  этой 
стад1И  развит1Я  большой  тонкост+лший  мЬшокъ,  съуженвый 
по  направлен1ю  къ  желудочку.  Атр1о-вептрнкуллрный  кла- 
панъ  (фиг.  160  К1)  также  вырос гаетъ  и  въ  вид-Ь  завр\г- 
лепной  пластинки  вдается   внутрь  желудочка. 

НаиГюлЬе    изменяется    желцдочскъ^    мышечная     ст-Ьнка 
котораго    утоли1ается    и  вдается    внутрь    въ  вид'Ь    перепле- 
тающихся между  собою    мышечнмхъ  нерекладинъ.    Эядоте- 
Л1й  (фиг.  160  Еп(11)    входитъ  между    перекладинами   и  од-Ь- 
ваетъ    поверхность  ихъ.    Вс*  переггладины    привр^аляются 
нижнимъ  концомъ  къ  нижней  сгЬнкЬ  желудочка,   верхним» 
къ  верхней  сгЬнк'Ь  его,  па  граииц'Ь  съ  предсерд1емъ.  Р|^ 
иоложеп1о  и  способъ  прикр'1;плен1я  мышечныхъ  нерекладвяъ 
къ  сг1л1к1.  желудочка  довольно  характереиъ  для  этой  я  шь 
следующей    стад1и  развит1я.    ВсЬ  перекладины    прикр^ила- 
ются  къ  верхней  стенк'Ь   въ  одной  точк'Ь,    непосредственно 
впереди  пред('ерд1Я  и  отсюда  расходятся  въ  видЬ  лучей  къ 
наружной    ст^нк'Ь  желудочка.    Такое  расположен1е   мышцъ 
желудочка  уам'^тпо  и  въ  стад1п  промежуточной  между  (I  и 
В  (фиг.   162).    1»ъ  стад1и  О  (фиг.   161)  мьппечныя  перекла- 
дины сближаются  другъ  съ  другомъ,   вытягиваются  съдлнпу 
и  ложатся  по  направлеи1ю  прод(»льиои  оси  сердца.    Всл'Ьд- 
СТВ1И  этого    ст'Ьпка  желудочка     мало  по  малу    утрачивасгь 
свое  каверпоопое  строеш'с  и  становится  бол'Ье  плотной. 

1{ъ  стад1и  В  пачинается  так.ко  образован1е  клапановъ 
въ  сопи»  аг1епо8и8.  С)пи  происходять,  такгке  какъ  и  атрЬ- 
вептрикулярпые  каналы,  въ  видЬ  иластинчатыхъ  отростковъ 
эндокардия,  растущихъ  внутрь  полости  сердца. 
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Раз9ит{е  перикардгя^    вееъ  мы  вид'Ьли  въ  1-й  части, 
ва9инае1ся  одвовременцо  съ  раз1шт1емъ  сердца.    Къ  концу 
дмбртовальнаго  развиля,   сердце,  оредставляющее  еще  про- 
стую циввдрвчес&ую  трубку,    окружено  перикард1альнымъ 
у1шкохъ,   состоащимъ  изъ  одного  слоя   плоскихъ  кл^токъ. 
11ер1кард]иьвый  м^^шокъ,  образуюпийся  опнсапвымг  выше 
соособовъ   не  соотв'Ьтетвуетъ  однако   дефинитивному  пери* 
Б«рд|ю,  а  полость   его    не  соотв-ктствуотъ  перикард1альяой 
полости  взрослыхъ  стердлдей.  Эмбр10вальяая  пера1(ар^1аль- 
пая  поюсть,    которую  мы  можемъ  назвать,    вь  отлич1е  отъ 
дфвятувной  —  первичною^    какъ  есть  основат'о   предпола- 
шу  1зъ  оозднихъ  стад1й  пост*8мбр10вальнаго  развит1Я,  пре» 
1;/ищается  въ  полость,  находящуюся  между  ет^Ьнками  серд- 
ца и  висцеральною  плястипкою  дефинитивнаго  перикард1я, 
а  ставка  перьичнаго  перикардтя  представляетъ  ничто  иное, 
какъ  внсцеральнуку   пластинку   дефявитивнаго    иерН1сарД1Я. 
У  (врослыхъ  стерлядей    остатокъ  первичной    перикард1аль- 
''^И  полости    является    въ  видЬ    промеж утковъ,    лежащихъ 
аекду  лимфатическими  железистыми  массами  и  трабекула- 
мв.  Р.   Гертвпгг{*)    называетъ   эти    полости    „ПтЫИпп^^* 
поше". 

Въ  стад1и  С  (фиг.  163  РсЪ)  перикард1альная  полость 
ставовится  меньше  сравнительно  съ  предыдущими  стад1ями 
развит!»,  всл1кдств1е  того,  что  сердце  растетъ  быстрее,  ч'Ьмъ 
перикард1й.  С1']&нка  первичваго  перикард1я  окружена  въ 
этой  стад1и  развит1я  слоемъ  клЬтокъ,  который  теперь  еще 
довольно  плотно  прнлегаетъ  къ  ней.  Этотъ  слой  кл'Ьтокъ 
составляетъ    нродолжея1е    боковыхъ    пластинокъ  мезодерма 


(*)  Л.  ИегШгд.    Ш  1утрЬо1(1еп  Огдзеп  ааГ  Лег  ОЬегОаоЬе  Дез  8(6- 
гЬепеоз  (АгсЬ.  Г.  шюгозс.,  Ава(от1е  ВД.  9). 
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и  представляетъ  зачатокъ  пархегальнаго  листа  першсард^я. 
Кь  С()жал'1;п1ю  я  не  нмЬлъ  случая  изсл'Ьдовать  болЬе 
поздш'я  С1ал1"и  расЯИ1Т1я  11е|)И!:а1)д!я  и  не  могь  прослГ.дить 
11;]м1>нса1я  его  С!.  и\*елаомою  полнотою.  На  осмовап!»  опн- 
гынаемой  теперь  стад1и  развит1я  и  ва  осаовав1П  стросмпа 
сердца  и  перикардия  в:фослыхь  осетровъ,  я  прихожу  къ 
заключегпю,  что  зарос гате  первичпой  перикард1альиой  во- 
.юстн  идетъ  одповрсмевно  сь  развнт1емъ  лимфатическихъ 
железъ  сердца  и  об'],условливается  послЬдппмъ.  Образован1е 
де(1»ип1пивпой  п(к1ости  перикфД1я  происходить  черезъ  рас- 
пи1реп1с  прс^страпства  лсжащаго  между  лар1етальной  и  вис- 
церальпой  пластинкой  перикард1Я. 

Уже  давно  известно,    что  поверхность  сердца    у  осет- 
ровыхъ  рыбъ    покрыта  буграми,    значевзе  воторыхъ    исгот- 
ковывалось  различными!  анатомаии  различно.  Въ  настоящее 
в])емя  не  подлежитъ  сомн'Ьн1ю,    что  эти  органы  суть    л»ж- 
фатическгн  железы\    по  изсл'Ьдован11о  Р.  Гертвиш  (*)   овь 
происходятъ  изъ  висцеральпаго  листа  перикарде.    Въ  сгл- 
Д1п  С    отъ  висцеральнаго    листа    (сгЬпии    первичной  веря- 
кард1альн()й    полости)    отходятъ    полые    отростки    въ    вид'Ь 
слЬпыхъ    м'1;п1!;овъ,    панравлепныхъ    слкпыми    копцами   къ 
ст1;нкЬ  сердца.   На  фиг.  163  видно  в'Ьсколько  такихъ  м'Ьш- 
ковь,   изь  иоторыхъ  одинъ   1)азрЬзапъ  по  всей  длпн15  вдоль; 
на  этомъ  н(»слЬд111'лгь    (фиг.   163  Ьрй)    связь  сь  висцераль- 
ной пластинкой    перикард1я    видна    очень  ясно.    11оложеи]е 
уномянутыхъ  м'кгак'въ  и  отношен1е  ихъ  въ  перивард1Ю  да- 
ютъ  довольно  в1'[)пыя   указап1я    относительно  ихъ  зеачев1Я. 
Руководствуясь  этими  признаками,  мп*  кажется,  можно  съ 
большею  долею  в'Ьроят1я  сказать,  что  эги  м^Ьшкп   предстаь- 
ляютъ  зачатки  лимфатическихъ  железъ  сердца. 

С)  1ос.  ели 
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%  кроввиосныЕ  Своды. 

Нелостатокъ  прозрачности  ^юдодыхъ  стерлядокъ  и  не* 
значительная  величина  ихъ  составляютъ  довольно  важныя 
препятств1я  при  изсл1^довао1и  кровепосныхъ  сосудовъ.  Когда 
вг  Ш^е  позднихъ  стад1яхъ  пост-эмбршнальнаго  развит1я 
рыбви  становятся  прозрачн^^е,  выступаетъ  другое  препят- 
ггБ1е,  а  именно  ра^виле  пигиента  въ  различныхъ  м1|Стахъ 
'Лла,  которое  въ  значительной  степени  м-Ьгааетъ  изсл-Ьдо- 
^ав1ю  сосудовъ.  Поэтому  развиле  н-Ьвоторыхъ  частей  сосу- 
дистой системы,  главнымъ  образомъ  глубокихъ  сосудовъ, 
не  хохетъ  быть  изслЬдовано  во  всЬхъ  подробностяхъ. 

Мы  вйД'Ь^и,  что  въ  эмбр]ональномъ  состоян1и  образу* 
юкя  уже  больш1е  артер1альвые  и  венозные  стволы,  жа- 
|^риме  сосуды  и  сосуды  такъ  называемаго  желточнаго  пу- 
зыря. Эти  сосуды  мы  находимъ  и  у  вылупившейся  стер- 
ши, съ  которой  мы  и  начпемъ  ваше  описан1е, 

Артергальпая  система  въ  стад1и  А    не  представляетъ 
видающихся  особенностей  сравнительно  съ  другими  рыбами 
в  вообще    зародышами    позвоночныхъ  животныхъ.    Изъ  пе- 
Кдпяго  конца  сердца  отходятъ  аортическ1Я  стволы  въ  вис- 
деральпыя  дуги;  переходя  на  спинную  сторону  по  всей  ве- 
роятности   они  соединяются  вм'Ьст'б   для  образован1Я  корня 
аирты.  Я  могь  просл'Ьдить  аортическ1я  дуги  только  въ  ихъ 
с|н.'динхъ  частяхъ^   такъ  какъ  задшя  части  ихъ/  всл'Ьдств1е 
непрозрачности  рыбкп  совершенно  ускользаютъ  отъ  наблю- 
дев1я.   У  вылупившейся    стерляди    (фиг.  86,  *, ',  *)    я    могъ 
различить  только  три  аортическ1Я  дуги,  соответственно  ко- 
личеству жаберныхъ  дугъ.   Каждая  сосудистая  дуга  прохо- 
дить по  средив'Ь  висцеральной.    Отъ  передней   аортической 
дуга  отходить    сосудъ    впередъ.    который    несколько   заги- 
бается па  спинную  сторону  по  направлен1ю  къ  тому  м^сту, 
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гд-Ь  находится  глаяь.    '^та  артер1Я    соотв'Ьтствуетъ  артер!!!, 
оппсанпой    Поромо  С)    у  ;зариды111ей  костистыхь  рыиъ    подь 
именем  ь  м<згоной  арг('|)1"и  съ  и'Ьтвью  къ  гла:^у  (аг1;епа  орЬ- 
<:а1т1са).  Въ  задней  части  головы  всЬ  аортическ1л  дуги  схо- 
дятся вм'ксгЬ  и  образуютъ   два  ствола,    лежащ1е  подъ  хер- 
дон»    п    сливающ1еся    несколько    дальше    пазадъ    въ  одпнг 
оонип  стволъ — аорту.    Аорта  у  стерлядей,    какъ  видно  \\п 
эмбр1опальпаго  развипя  образуется   не  1Лъ  двухъ  С1воло|{Ь. 
какъ    у  мпогихъ  другихъ  позвоночоихъ  животвыхъ,    но  съ 
самаго  начала    представляетъ  одинъ    непарный  сосудъ.   Ръ 
этомъ    отнон1ен1п    ганоиды    отличаются    огъ ,    близкихъ  кг 
нимъ  по  систем'Ь,    селахШ,  у  которыхъ,    какъ  ц  у  птнцъ  и 
млекопитающих!»  ао|)та  является  сначала  въ  вид!;  иарныхг 
сосудовъ.    Весьма  вероятно,    что  суи1есгвован1е  одиварвап» 
или  нарнаго  ствола    аорты    находится    въ  связи    съ  спосс- 
бомъ  образован1я  сердца,    и  что  аорта    является  парноР  у 
т4хъ  животныхъ,    у  которыхъ    зачатокъ  сердца    парныв.  и 
наоборотъ ,    непарною    у    не    им'Ьюнигхъ    парпаго    зашка 
сердца.  У  селахШ  находится  сначала  парная  аорта  и  и»\>- 
пый  зачатокъ  сердца,  у  гапои^ъ — пгпарпая  аорта  и  нопар- 
вый  зачатокъ  сердца. 

На  всемъ  протяжеп1и  аорты  отъ  нея  отходяп  сосуда 
вверхъ,  которые  располагаются  между  муску.п.пымп  пл^ 
стинками,  загибаются  дугообразно  на  спинной  стороя*!»  и 
переходятъ  въ  вены.  Эти  сосуды  (фиг.  86  К\\1)  соотйт- 
ствуютъ  аПег'ше  ШеггегкЬгаЫз  мальковъ  костистыхъ  рыбъ. 
У  костистыхъ  рыбъ  ходъ  и  разв'Ьтвлеп1е  эгпхъ  артерШ  не- 
сколько иное  ч1-мъ  у  стерляди.  У  Сурппиз  ВИсса,  по  Бэру. 
въ  первый    лень    ност-эмбр10нальнаго    разват1Я    не  всЬ  по- 
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звовки  снабжены  атвии  артер1ами;  межпозвовочвыя  артер1и 
и  вены  у  вихъ  чередуются  га&ъ,  что  ва  каждый  иозвонокъ 
проходится  артер]я,  или  вена.  У  стерляди  на  каждый  во* 
звовикъ  приходится  артер1я  и  вена.  Артер1и  лежать  позади 
иевъ. 

Аорта  пе  доходитъ  до  задвяго  ковца  хорды;  ова  овав- 
'швается  впрочемъ  недалеко  0*»^  посл'Ьдвяго.  Задв1Й  ковецъ 
аорты  вепосредствевво  переходитъ  въ  веву  совершевво  так* 
же  ьакъ  «  у  костистыхъ  рыбъ  (см.  Воет  1ос.  сИ,  фиг.  20), 
Сое|ивев1е  обоихъ  сосудовъ  происходить  посредствохъ  ду- 
т'щгвто  сосуда  (фнг.  86  УЪ^),  ваходящагося  между 
дгпвии  ковцами  аортм  и  хвостовой  вепм. 

Венозная  система  въ  стад]и  А  п'Ьсь'Олько  сложв'Ье 
артрршьвой.  Между  вевозными  сосудами  можно  различать 
двЬ  груциы:  1)  вепы,  идущ1Я  ва  спинной  сторовЬ  т'Ьла  п 
соотв-Ьтствуюиця  вепамъ  т^Ьла  другихъ  животныхъ  (карди- 
нальпыя  вены)  и  2)  вены,  находящаяся  па  брюшпоП  сто- 
ров^  и  проходяпия  вдоль  пищеваригельнаго  кавала  и  на 
гелочвомъ  пузыр-Ь;  эти  посл'Ьдн1е  сосуды  соотвЬтствуютъ 
хелточяымъ  вепамъ.  У  вылупившейся  стерляди  существуютъ 
ухе  и  кардивальныя,  и  желточвыя  вевы. 

Кардипальвыя  вевы  не  прелставляютъ  никакихъ  осо- 
^)снпостев  сравнительно  съ  такими  же  сосудами  другихъ 
рм'Я.  На  задней  части  тЬла,  не  далеко  отъ  заднепроход- 
паго  отверст1Я,  опЬ  (фиг,  86  V.  Сагй)  соединяются  вм^стЬ 
и  пороходятъ  иъ  хвостовую  вспу  (у.  саийаПз) — (фиг.  86. 
Vгап(1).  1>ъ  стад1и  А  я  могъ  различить  только  задв1я  кар- 
дипяльямя  вены  и,  не  смотря  па  всЪ  усил1я,  не  могъ  найти 
передних ь  кардпнальныхъ  (V.  з'и^иЬпв)  венъ.  Бъ  сд'Ьдую- 
Щйхъ  стад1ях1.  развит1я  (начиная  съ  стад|к  С)  у.  ,)и^п1аге8 
яожно  найти  безъ  труда.  На  основан1и  этихъ  наблюден1й 
весьма  в'Ьроятво,    что  передн1я  кардивальныя  вевы  образу- 
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ются  го[)азло    поздпЬе  задпихъ.    оадт'я  кардннальпия  вопи 
перохолят'ь  па  110|)едной  части  р/ь  поперочшло  дооолкио  длпп- 
пые  сосудм,    паправляющ1есл    къ  сердцу    и  огкрыпаю1Ц1еся 
въ  задп1Й  ггопецъ  послЬдпяго  («|)иг.  80  Вс).  Эти  сосудп  со- 
ставлиютъ  Кюсье*1>^^'1^  протоки  (Оцг(и8  СиУ1еп),  какъ  легко 
мол; но  уо'Ьдиться   по  положен1ю  ихь  и  отношеп1Ю  къ  гердд). 
Когда  оорярл'ютгя    поредп1я  1{ардинальпыя  воны,    то  и  ов!., 
соединяясь  съ  зад  пин  и,    также  открываются    въ  Кювьеровы 
протоки.    На  вгеыъ    протяжении    кардинальпихь    вепъ    тг 
нихъ    отходятъ    попррочпыо  сосуд|.т,    пом1'1ца1ощ1еся    ыежду 
мускульными  пластинками  (фиг.  80  Уш!).  По  своему  поло- 
лсен1Ю    опи  соом:'Ьтстпуютъ    межпозпопочпымъ    артер1ямъ  в 
лежать    вь  мел;думускульпмхъ    персгородках-ь    возлЬ    арте- 
рий.   Поэтому  ихь    мол:по   назвать    межпозвопочтами   ве|М- 
ми  (у.  1питуегЫ)га1е8).    Винте  било  уже  сказано,    что  аЛ. 
1п1егУ(т1еЬга1е8  п(»])(^ходят1.  дугооб))а:и1о  въ  у.  1п1:егуег1ек1- 
1е8,    какъ    это    видно    на    фиг.  80.    1^)Ъ  каждой    сосудостоп 
дужк'Ь,  обнимающей  МУСКУЛЬНУЮ  пластинку  медспозвопочная 
вена  леллгп»  вперели  артер!и. 

Отъ  хвостовой  вены,  па  уровпЬ  заднепроходнаго  от- 
верст1я,  отходить  пепозный  стволъ,  сонровол;;1аю1П1Й  заднюю 
киппгу  на  всемъ  ея  п|)отяжеп1и  (фиг.  8Г>  УаЬ).  Эта  в«м1а 
песетъ  часть  крови,  попадающей  въ  хвостовую  вепу,  впе- 
редъ  и  по  брнчпной  сторонЬ  и  П|>ипадлеж1;тъ  къ  груин!; 
желточпыхъ  1?епт..  И  называю  ее  брюшной  веной  (у.  аМо- 
тшпаИ^).  I  ъ  стад1и  Л  она  С()еднняе1ся  съ  системой  карди- 
пальныхь  В1ТП.  только  на  злднсмъ  своемъ  конц'Ь;  впослЬд- 
СТВ1И  же,  когда  уничтожается  пепосредствеппый  переходь 
аорты  въ  у.  саи(1аП8  черезъ  дугообразпый  соедипительний 
сосуд'ь.  С()единен)'е  V.  а1)(1от1па118  съ  хвостовою  веною  со- 
вершается при  ПОМ0Н1П  особыхъ  поперечимхъ  сосудовъ,  ооря- 
зун)Н^ихся    вновь. 
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Брюшваа  вена^    подходя  къ  желточвоиу  пузырю,  пре^ 
раваетгя  и  соедпвяется    съ  ц^^лой   сЬтью  сосудовъ,    распо- 
юхенвыхъ  ва  лтедточвонъ  пувы»*!).    Такъ  вак-ь  эти  сосуды 
(фпг.  86  У^)    занииаи^тъ  понерхногтное  положете,    лежатг 
тотчасъ  же  подъ  коя^ею,  то  па  живыхъ  экзеыалярахъ  моле- 
но довольно  легко  оросл'Ъдить  ихъ  ходг.    Въ  стад1и  А    со- 
с\Аи  желточваго  иуаыря    состоять    изъ  продольвыхъ    сосу- 
довъ  расположенвыхъ  въ  двЬ  группы,    и  сосдивенвыхъ  но- 
перечнони    авасгомо;{аии    (на   фиг.  86    нарисована    только 
лЫм  группа  желт(И1вых'ь  вевъ;  правая  имЬетъ  совергоепяо 
та1це  же  положев1е).    Подходя  въ  сердцу,  всЬ  В1елк1е  жел- 
твые  сосуды    каждой  группы    сливаются    внЬст'Ь  и  обра- 
зуюгь  большой  II  очепь  п1иров1й  венозпыЯ  стводъ    который 
наоравляется  къ  вадвему  ковцу  сердца  и  впадаетъ  въ  него 
}|ежду  местами  виадев!^  Кювьеровыхъ  протововъ  (фиг.  86). 
^елточвыя  вены    впадаютъ  въ  сердце    двумя  такими  сосу* 
шя. 

Въ  сл^дующихъ  стад1яхъ  развит]я  венозная  система 
ьредстанляетъ  значительныя  изм'Ьнев1я.  Бол'Ье  всего  изм'Ь- 
вяитея  абдомивальная  и  желточвыя  вевы.  Кардивальпыя ' 
ВОНЬ!  ве  прсдставляютъ  сущсствеввыхъ  перемЬвъ,  такъ  какъ 
|!ъ  стад1й  А  опй  нм  Ьютъ  уясе  дифннитиввое  положен1е,  та- 
кое же,  какъ  у  взрослой  стерляди,  за  исключен1емъ  коаеч- 
по  отсутств1я  V.  ^^{;и1а^е8,  которыя  образуются  поел*  вы- 
•зуолев1я  стерляди. 

Съ  развялемъ  спиральвнго  клапана  въ  задпсй  кипш'б, 
отнш11ев1е  хвостоной  вспы  къ  абдоминальной  изм'1Бвяется. 
Походу  спиральнаго  клапана  между  хвостовой  и  брюшной 
вевой  образуются  поперечные  венозные  стволы,  пом'Ьщаю^ 
щ1еся  между  спиралями  вятечнаго  клапана.  Сначала  та- 
кохъ  сисудовъ  образуется  только  три,  которые  проходятъ 
къ  аадаей  части    кишки,   впосд'1дс;^в1в  же    количество    ихъ 
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увеличивается  образоваш'ем!»  повыхъ,  пореднихъ  сосуловъ. 
15сл'1;дглв1'е  оОра;^овап1Я  попорочпыхъ  сосудовъ,  кровь  про- 
ходитъ  изъ  хвостовой  вгпы  пе  непосредственно  въ  абдоми- 
пмльвую,   но  переходитъ  черезъ  поперечные  сосуды. 

Жел'ючпыл    вены    (фиг.  86    У^)    изм'Ьпякпся    соотв'1.т- 
ствепно    съ  ияы'Ьпеп1еьг1     ;кел10чт1го    пузыря    и  разввт1емъ 
печени.  Въ  стад1и  Б — С,  когда  печень  стаповится  видимою 
черезъ  наружные  покрогы,  желточпыя  вены  становятся  ме- 
п'Ье    явственными  и  въ  оол'Ье    позднихъ    стад1яхъ    развип'я 
он-Ь  уже  совершенно  незам'Ьтны.  Одновременно  съ  исчезно- 
вен1емъ    желточныхъ  венъ    на  нарул;ной    поверхности  жел- 
точнаго    пузыря,    можно    зау^тить    па  нродольныхъ  разр1- 
захъ,  обпшрные  сосуды,  лежащ1е  въ  печени  (фиг.  170  УЬр). 
Такъ  какъ    р.^пвип'е  венъ   печени  идетъ    рука  объ  руку  съ 
исчезай  1емъ  желточныхъ  венъ,  то  я  думаю,  что  самое  ис1Р- 
зап1е    можно  объяснить  тЬмъ,    что  желточныя  вены    захва- 
тьпаится  рашпиаюп^оюся   псчепыо  и  превращаются   въ  !;сяу 
печени.    Г)Ъ  пользу    этого  говорить  то,    что  брюшная  вена, 
паходяп^аяся    въ  пепосродгтвепномъ  соодппон1и    съ  желточ- 
ными венами,   превращается  въ  воротную  вену    (у.  рог^ао). 
На  живыхъ    сгерлядяхъ    изъ  стад1й    В— С,    С  и  В    иожпп 
очень  удобно  нрослФ>лпть  какъ  крот,  движется    по  V.  аМо- 
Ш1па118  впередъ   до  йис^ив  ^ераЫси?;    далЬе,    всл'Ьдств1е  ве- 
прозрачиости  печени,    ходъ  венъ  п.5СлТ>довать  нельзя,   н  для 
изсл'1^довап^я    его  надо  приб1;гпуть    къ  разр'Ьзамъ,    которые 
служатъ    хорошими    объектами    для    изсл1'»доиап1Я    сосудовъ 
внутри  оргапо1'ъ. 

Изъ  всего  сказаннаго  сл'1;дуетъ,  что  у  вылупившейся 
стерляди  одпа  часть  венгкшой  системы,  именно  система  кар- 
днпальпыхъ  иепъ,  суп1ествуетъ  уже  въ  такой  форм*,  кото- 
рая непосредственно  и  безъ  особыхъ  измЬнеп^й  переходитъ 
въ  дефинитивную,    другая  ^е — система  желточныхъ  вепъ— 
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И811!Ьняется  и  оревращаетсА  въ  ковцЪ  ковцовъ   въ  систему 
воротной  вены. 


Сраввивая   ра8вит1е   сердца  и  вровеносвыхъ   сосудовъ 
стермди   съ  ра8вит1емъ   отихъ  органовъ   у  другихъ  позво- 
вочвнхъ  яявопвылЪу   ветрудно  заметить   изъ  сообщеввыхъ 
фавтовъ ,    что    обш1й   ходъ   равв»Г1я    оргавовъ    аровообра- 
щеви  не  представляетъ   викакихъ  еуществеввыхъ  особев- 
восте!  ераввнтелъво  съ  изв'Ьствыми  въ  8мбр10лопи  фактани 
00  атому    вредмету.   Стерлядь   вредставляетъ  только  вовое 
дошатедьство    посл^Бдователъвости   развит1я  оргавовъ  вро- 
11аобращев]я    позвовочвыхъ  животвыхъ   и   связи ,   которая 
еуществуетъ     мезкду     различвыми    классами    этого    типа. 
Поетому   я    ае  буду   долго  останавливаться    яа   сравнев1и 
развнпя    сосудистой   системы   стерляди   съ  развит]емъ   ея 
у  другихъ    поввовочвыхъ   животныхъ  в  ограничусь   только 
нкколькими   8авгЬчав1ями   отвосительно   брюшваго  отдела 
товно!   системы:    уепа  аЫештаИа   и   желточныхъ    венъ. 
У  гаиоидъ  и  селахШ  форма   тавъ  вазываемаго  желточнаго 
пувнря    различна,   также    кавъ  и  отношев1я   этого  пузыря 
къ  тЬлу.    Поетому    конечно   слФдуетъ  предполагать,    что  и 
сосудистая  система  желточныхъ  пузырей  будетъ  также  пред- 
ставлять  0ТЛИЧ1Я    у  обоихъ   этихъ   порядковъ  рыбъ.    Такъ 
кахъ  соединев1е   желточнаго  пузыря    съ  т:Ьломъ    у  селах1й 
похожее  н'Ьсколько  на  соедивев1е  его  у  амвштъ,   ороисхо'^ 
дитъ  посредствомъ  кишечно — желточнаго  протока,  то  можно 
было  бы  предполагать,    что  и  сосуды,  расаолагаюпцеся  на 
желточномъ  пузыр^^  селахШ  и  амн1отъ  будутъ  представлять 
между   собою   сходство.    У  селах1й  можно   ожидать  такую 
форму  развит1я  кровеносныхъ  сосудовъ  желточнаго  пузыря, 
изъ  которой    можно   было  бы,   съ  одной   стороны   вывести 
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форму    СОСуДОИЪ    11МП10ТЪ     СЪ    ДруГОЙ    уЯСНПТЬ     ССбЬ     раР>ЛНЧ1:1 

въ  развит!»  соеудовъ  послЬдпихъ  съ  развипемъ  ихъ  у  анам- 
П1Й,  т.е.  псфеходпую  форму  сосудистой  системы  между  эп- 
ми  дпухмя  главными  группами  позвоночпыхъ  жовотныхъ. 
Поэтому  сравпет'о  развит1*я  лЛ^лточныхъ  соеудовъ  стерлядей 
и  селах1Й  об'Ьпияотъ  быть  весьма  плодотворнимъ  для  обь- 
обп\еп1й  относительво  разви11я  эмбр1ональваго  ировооСщ- 
1цен1я.  Къ  сожалЬн1ю  въ  настояшес  время  это  сравееше 
пе  мож(:Т'ь  дать  желаомыхъ  результатовъ,  такъ  какъ  юг 
фактовъ  изв'Ьствыхъ  отпоснтельпо  развит1я  соеудовъ  у  се- 
лах1й  можно  заключить  только  о  различти  ихъ  какъ  съ  га- 
поидами,  такъ  и  съ  амп10тамп,  по  пе  о  сходстве.  По  из- 
сл1;довап1ямъ  /шльфцра  (^),  оргапы  кровообрапизп1я  лселточ- 
паго  пузыря  у  ЙсуШпт  устроены  по  совершоппо  другому 
типу,  ч'Ьмъ  у  амп1ото1{Ъ  (1ос.  сИ.  стр.  1^37).  Съ  другой  ст'> 
ропы  изъ  0Г1Исав1я  и  рисупков'ь  /тльфура  видво,  что  .^ш 
оргапы  устроены  также  совершенно  иначе,  ч'Ьмъ  ну 
гапоидъ.  При  этомъ  я  долженъ  замЬтить,  что  отнодкя/е 
вепъ  желточпаго  пузыря  у  селах1й  къ  вепамъ  тЬла  совер- 
шеппо  пе  иыяспено  у  Г)аль([)ура,  какъ  равно,  къ  сожал4- 
Н1Ю,  не  пзсл'1'.допано  и  образован1е  воротной  системы  пече- 
ни. Все  это  конечно  затрудняетъ  сравнен1е  венозной  си- 
стемы желточпаго  пузыря  селах{й  и  ганоидъ  и  отнопген1е 
между  венозной  системой  посл'Ьдпихъ  и  амшотъ.  Поэтону, 
я  удержусь  отъ  окопчательнаго  опрод'Ьлеп1я  гомологш  жел- 
точныхъ  вепъ  стерляди  съ  венами  амн10тъ  и  замечу  только, 
что  противъ  этой  Г0М0Л0Г1И  не  существуетъ  никакихъ  су- 
и;ественныхъ  доводовъ.  Желточпыя  вепы  стерляди,  какъ  и 
уепае  отр11а1о-те8еп1ег1сае  амн1отъ  располагаются  на  жел- 


(*)  А  Мопо§гар||  е1с.  стр.  233  —  237. 
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точвомъ  пузыр'Ь  и  открываются  въ  заднШ  конецъ  сердца. 
У  амв]отъ  ов'Ь  ве  привииаютъ  участ1я  въ  образоваши  во- 
ротной вевы^  во  это  происходитъ  потому,  что  съ  появлен!- 
емъ  пупочвыхъ  вевъ,  ов^  утрачиваютъ  свое  первовачальвое 
звачев1е  и  уступаютъ  его  посл'Ьдвимъ.  У  стерляди  и  по 
всей  в^роятвости  у  другихъ  рыбъ  и  амфиб1й  (вдИе^  ТТпке), 
гд1  ве  существуетъ  пуаочвыхъ  вевъ,  желточвня  вевы  суть 
едннствевныя,  воторыя  весутъ  кровь  изъ  брюшвой  части 
тЪла  п  сердце  и,  при  образовавхи  печени,  захватываются 
ею,  превращаясь  вм^Ьст:Ь  съ  абдомивальвою  вевою  въ  во- 
ротную вену  (V.  роЛае). 


ГЛАВА    ИГ. 


РАЗВЕТ1Е  ОРГАВОВЪ  ПЩЕВАРБВ1Я. 


1.  ИНЩЕВАРНТЕЛЬИЫЙ  КАНАЛЪ. 

Кавъ  видно  изъ  истор1и  эмбр10нальваго  развит1я  (часть 
Ья),  пищеварительный  вавалъ  принадлежитъ  въ  числу  са^ 
мнхъ  первыхъ  (по  времени)  обра80ван1я  органопъ  стерляди. 
Овъ  вачинаетъ  развиваться  при  переходе  бластулы  въ  га- 
струлу  и  является  сначала  въ  форм'Ь  м'Ьшка,  отврытаго 
варужу  Русвов1евымъ  отверст1емъ  (бластопоромъ).  По  овон- 
чан]я  иввагинац1и  энтодерма  для  обра80ван1я  пищевари- 
тельной полости  Русков1ево  отверспе  замывается ,  вакъ 
это  было  описано  въ  1-й  части,  и  пищеварительная  полость 
оредставляетъ   замвнутый   м'Ьшовъ ,   сообщающ1йея   съ  по- 
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лостью    спиппомозговоП    т1)уЛки.    Въ  замкнутой    пищеварп- 
телышй  полости    можно  уже   различить  туловищвую    (сред- 
нюю) часть  (фиг.  50,  51  Рс1)  отъ  задней;    первая  представ- 
ляетъ  зачатокъ  передней  п  средней  китки,  вторая — задней. 
Средняя,  часть  пищеварительной  полости  ограничивается  со 
спинной  стороны  однимъ  слоемт*  кл^^токъ  (фиг.  50  и  51  Еп). 
брюшная  же    стЬпка    ея  состоитъ    пзъ  утолщен1я  ^(фиг.  50 
и  50  Еп),    соотв-Ьтствующаго    такъ  называемому   кишечно- 
железистому    зачатку  амфтИй    (яВагтйгй8епке1"т"    Ремака). 
На  брюшной  сторон'Ь    средняя  часть  пищеварительеаго  б»- 
пала    удлиняется,    какъ  и  у  амфпГий    въ  слепой   отростокъ 
(фиг.    49,  50  и  51  Г(Г),    (дополнительная    часть    пищеварп- 
тельпоП  полости)  —  который,    по  видимому,    пе  принимаегь 
никакого  участия    въ  разр.ит1и    ппщеварительнаго   капала  и 
предстарляетъ    проппзорпос    оГфазован1е ,     морфологически^ 
зпачеБ1е    котораго    пе  С015с1;мъ  ясно.    Задняя  кишка    преь/ 
ставляетъ  труоку,   довольно  пшрокую  по  время  существогя- 
П1Я    бластопора    и    постепенно    съужпвающуюся,    вовремя 
замыкан1л  бластопора.    С'т1^нки  задней  кишки  состоятъ  ллъ 
одпослойнаго  эпител1я.    Къ  концу    эмбр10нальнаго    развила 
происходнтъ  образопаи1е  апив'а    и    атроф1я  трубки,    соеди- 
пяющеп   ппп^епарптельпую  полость  съ  спинномозговой  труб- 
кой.  Образовап1о  апуса,  описанное  въ  1-й  части    (стр.  215 
и  210),    нарисовано  на  фиг.   167.    Оно  начинается   поавле- 
П1емъ    въ  задней  части    пищепарительнаго   канала    сл-Ьпаго 
отростка,  который  растетъ  по  паправлеп1ю  къ  экзодерму  и 
приподппмаетъ    его    въ  видЬ  бугра   (фиг.  167  Кс).    Сл4пон 
анальный  отростокъ  кишки,    разд'Ьляетъ  заднюю   кигаку  ва 
дв'Ь  части:    переднюю  —  Р1)тнальную,  которая  лежитъ  вп^ 
реди  апальпаго  слЬпаго  отростка  (фиг.  167 Дсг)  и  задеюю— 
^госм1аиал?^кую,    лежаи;ую  кзади    отъ  анальнаго   отростка  с 
цростираюш.уюся  отъ  послЬдняго  до  задняго  конца  спивяо- 
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мозговой  трубки.  Преавадьвая  кишка  сос^авлаетъ  зачатокъ 
дефвннтнввой  задвей  кишки,  иост-анальная — не  ариникаегь 
никакого  учасш  въ  обраиовап1и  пищеварительнаго  канала 
н  вскоре  совсЁмъ  исчеваетъ.  Къ  концу  развит1я  она  теря*- 
етъ  долость,  а  у  вылупившихся  стерлядей  я  не  находидъ 
уже  и  сд^да  ея. 

Въ  начале   пост  -  дмбр10нальнаго   развитхя    образуется 
отверст1е  рта;    приготовительные   процессы    къ  обра80ваи1Ю 
этого  отверст1я,    именно   появлен1е   ротоваго   угдублевгя    и 
срастад|е  сл'Ьпаго  нередвяго  конца  пищеварительной  ноло- 
СП  со  ст'Ьнкою  дтого  углублен1Я  были  описаны   въ  Ьй  ча- 
са 0бразовап1е   ротоваго   отверспа    я    пе  им'Ьлъ   случай 
в«блюдать,    но  полагаю,    что  оно    происходитЪ)    какъ  и  въ 
болыаннств1^  случаевъ,  черезъ  раврушен1е  эктодермичесвихъ 
и  энтодерм ическихъ  кдФтокъ  въыФсг]^  соирикосвовен1л  обо- 
иъ  этихъ  лнстовъ. 

Пищеварительный    кавалъ    вылупившейся  личинки  со* 
стонтъ   изъ  трехъ  частей:    1)  передней  кишки,  которая  от- 
крывается отверст1емъ  рта,  даетъ  начало  жабернымъ  и&ш- 
какъ,  прорывающимся  жаберными  отверст1ями  и  соединяе!'- 
ся  съ  средней  кишкой    на  спивной  сторон']^   носл'Ьдвей  2) 
средвей  кишки,  которая,  какъ  и  передняя,  не  представляетъ 
форму  кишки,   а  имЪетъ   скор'Ье   форму  пузыря    съ  сильно 
утолщенной  брюшной  и  тонкой  спинной  сгЬнками;   полость 
среднаго  отд'&ма  пищеварительнаго  канала  къ  концу  эмбр1- 
овальнаго    развит1я   ваполняется    клетками   кишечно-желе- 
зистаго  зачатка   до  того,    что  совершенно  почти  исчезаетъ. 
Средняя  кишка,    благодаря  обил1ю  питательнаго  матер1ала, 
заключающагося  въ  вей,  выдается  въ  зародыше  на  подобие 
пузыря    и    составляетъ    тавъ    пазываеныгй    желточный    пу* 
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зырь(*)  (фиг.  86  ОЬ,  фиг.  171  М^^),  3)  Задаяя  кишка  (фиг. 
86  К)  начинается  у  корня  хвоста  и  идетъ  въ  вид*  трубки, 
постепенно  съуживающейся  кзади,  къ  заднепроходному  отвер- 
СТ1Ю,  которымъ  она  и  открывается  наружу.  Вскоре  пос.тЬ 
вылуплеи1я  зародыша  изъ  яйца  начинается  развйТ1е  каждой 
изъ  этихъ  частей,  которое  къ  концу  третьей  нед'Ьли  жизни 
стерляди  бол^Ье  или  меп'Ье  оканчивается.  У  трехнедЬльныхъ 
стерлядей  въ  нищеварительномъ  каиал'Ь  находится  очень 
мало  желтка,  а  различные  огд4лы  пип^еварительнаго  канала 
принимак'тъ  форму,  сходную  съ  дефинитивной.  Посл4  этихъ 
нредварительныхъ  зам'Ьчаи1Й  мы  можемъ  перейти  къ  опис^- 
Н1Ю  развит1я  ка;кдой  изъ  пазванныхъ  сейчасъ  частей. 

1)  Передняя  кишка  (фиг.   171  Уй)    въ  общемъ  имЬегь 
форму  воронки  сплющенной  со  спинной  стороны  на  брюш- 
ную.   Она  заходитъ  задпимъ  свопмъ  копцомъ    за  переднюй» 
часть    средней    кишки    ( М^ )    и    открывается    на   ^^нинно! 
сторон'Ь    въ    последнюю.    Большая    часть    передней    киши 
идетъ    на  образоваи1е    жаберпаго    аппарата,    которое  быю 
описано  въ  1-й  части.  Зд'Ьсь  я  упомяну  только  о  томъ  ^то 
образоваи1е    жаберпыхъ    отверст1й    происходитъ    въ    начале 
пост-эмбрюнальнаго    развитхя.    Не  вс4  жаберныя    отверст1я 
появляются  за-разъ;    сначала  образуются  передн1я,    потоиъ 
за  ними  сл-Ьдук/гъ  задн1я. 

Въ  стад1и  В  начинается  образован1е  жаберныхъ  пла^ 
стинокъ^  которыя  въ  следующей  стад1и  развит1я  значительео 
выростаюгъ.    Жаберныя  пластинки    образуются  вакъ  выро- 


(*)  Я  называю  эту  часть  желточнымъ  пузыремъ  только  ва  освова- 
Н11  наружеаго  сходства  ея  съ  желточнымъ  пузыремъ  костмстыхъ  рыбъ. 
У  стерлядей  желточный  пузырь  представляетъ  однако  существенную  ра1- 
ницу  отъ  одноименнаго  оГ)разовав1я  костистыхъ  рыбъ,  такъ  какъ  онъ 
состоитъ  взъ  энтодермическихъ  кл^токъ.  изъ  которыхъ  центральвыя  пре- 
вращаются въ  питательный  желтокъ,  периферическая  же  непосредственю 
переходятъ    ъ  ст*нку   будущаго  пиварительнаго  канала. 
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ста  слязвстоД  ободочви,  одевающей  края  жабервыхъ  дугъ. 
Слизистая  оболочка  утолщается  и  на  краю  ея  появляются 
яалевьк1я  бугорки,  которые  составляють  начало  жаберныхъ 
шастнновъ.  На  краю  каждой  жаберной  дуги  образуется 
00  два  ородольныхъ  утолщев1я,  идущихъ  параллельно  другъ 
другу;  всл%дств1е  этого  жабервыя  пластинки  представляютъ 
парные  отростки  жабервыхъ  дугъ.  Обраяоваяхе  и  ростъ 
жабервыхъ  пластиновъ  происходить  не  одвовременпо  на 
протяжев]И  всей  жаберной  дуги.  Въ  задней  части  втотъ 
прицессъ  и  деть  быстр'Ье  ч^мъ  ъъ  передней,  поэтому  въ  зад- 
ней частя  мы  встр^^чаемъ  бол^Ье  развитый  пластинки,  ч'^иъ 
въ  передней,  какъ  это  видно  изъ  сравнен1я  фиг.  128и1%Ь 
На  фвг.  128,  представляющей  горизонтальный  разрФзъ  изъ 
задвеВ  части  гЬла  стерляди  жаберныя  пластинки  являются 
въ  ввд%  довольно  длинныхъ  циливдрическихъ  отростковъ, 
тогда  вавъ  на  фиг.  131  слизистая  ободочка  представляетъ 
только  зачатки  жабервыхъ  пластинокъ,  являющ1еся  въ  фор- 
м'Ь  малевькяхъ  бугорковъ. 

Но  мФр'Ь  ра8вит1а  жабервыхъ  пластинокъ  въ  нихъ 
образуются  сосуды.  Въ  вполне  развитомъ  состоян1и  каждая 
пластввка  заключаетъ  два  сосуда,  переходящ1е  другъ  въ 
друга  на  закругленвомъ  концЬ  пластинки.  Наружный  со- 
суда— артер1альвый,  внутреншй,  проходанцИ  во  внутренне- 
му краю  пластинки  —  венозный.  Станки  сосудовъ  устланы 
апдотедЕемъ  который  ножво  очеаь  легко  ваблюдать  на  св^^- 
жвхъ  и  на  просв'Ьтлевныхъ  препаратахъ. 

Задняя  часть  передней  кишки,  следующая  за  жаберною 
полостью  (респираторвымъ  или  головвнмъ  отд'1ломъ  пище- 
варительваго  кавала),  превращается  ^ьпигцеводъ.  Она  пред- 
ставляетъ спдющеввую,  воровкообразвую  трубку,  открываю- 
щуюся въ  заднюю  ст'Ьвку  средней  кишкв.  У  выдувившнхся 
стерлядей   эта  часть  пищеварительнаго  канала  цредатама- 
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етъ  короткую  трубку;  въ  стад1и  С  трубка  уд.\иняется  е  и 
стад1и  О  представляетъ  уже  длинную  трубку,  открываю- 
щуюся по  прежнему  въ  заднюю  часть  желудка;  къ  концу 
третьей  недели  эпителШ  оеворЬадиз  становится  мерцатель- 
нымъ.  Кл'Ьтки  его  отличаются  чрезвычайно  толстымъ  кути- 
кулярнымъ  ободкомъ,  пом']^щающиися  подъ  мерцательнымп 
волосками.  На  поперечпыхъ  разр'Ьзахъ  этотъ  ободокъ  явля- 
ется въ  вид'Ь  р'Ьзко  очерченной  лин1и ,  ограничивающей 
внутреннюю  поверхность  пищевода. 

2.  Средняя  кишка.  Подъ  имепемъ  средней  кишки  сл*- 
дуетъ  различать  у  молодыхъ  стерлядей  не  тотъ  отд'Ьлъ,  ко- 
торый   обозначается    этимъ    именемъ    у    взрослыхъ.     Выше 
было  сказано  уже,  что    изъ  дмбр10нальной    средней    кишки 
развиваются  не  только  тонк1Я  кишки,  но  и  желудокъ,  сл^- 
довательно  часть  пищеварительнаго  канала,  относимая  обык- 
новенно   къ   передней    кишк'б.    Средняя    кишка    образуется 
изъ  первичной  пищеварительной  полости,  появляющейся  /м- 
н4е  всЬхъ  другихъ  отд'Ьловъ    пищеварительнаго  канал  че- 
резъ  инвагинащю    энтодерма.    Друпе    отд'Ьлы    (передня!  в 
задняя    кишка)    образуются    изъ  нея    виосл']&дств1и  и  нред- 
ставляютъ    по  своему    стросн1Ю    значительныя    отлич]я  отъ 
средней  кишки:  сг]^пки  ихъ  состоятъ  изъ  однослойваго  эпя- 
тел1я    съ  небольшимъ    количествомъ    питательнаго    желтка, 
тогда  какъ    брюшная  ст']&нка    средпей  кишки  состоитъ  изъ 
комка  кл']^токъ  (кишечножелезистый  зачатокъ).  Поэтому  гра- 
ницу средней    кишки  отъ  другихъ  отд'Ьловъ    пищеваритель- 
наго канала,    во  всЬхъ  стад1яхъ  эмбр10нальнаго  и  посх-эм- 
бр10нальнаго  развипя,   определить  весьма  легко.  Передаю» 
границу  ея  составляетъ  задняя  часть  передней  кишки;  зад- 
нею границею    ея  будетъ  начало  хвостовой  части    пищева- 
рительнаго   канала, — начало    задней    кишки   (см.  фиг.  171 

Згл,  У(|,  Ме). 
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Къ  концу  ембрюнальнаго  развит! я    въ"  средней  квшв% 
происходатъ  весьма  существенные    гистологическ1Л1Ти8иЪне- 
шя.    Цснтральвыя    клетки   1:л  шечно  -  желевистаго   зачатка 
(брюшвой  сг]ЬвЕи  средней  кишки) "'теряютъ  ядра  и  превра- 
щаются  въ  комки    питательнаго    матер1ала.    ОвЪ   теряють 
также  евязь  между  собою  и  ваполняютъ  всю  прежнюю  пер- 
вичную овщеварительную  полость.   На  поперечныхъ  разре- 
за», В8ъ  посл^днихъ  стадШ  эмбр10вальнаго  развит1я,  поло- 
сти зан^тггь   уже  нельзя.    Спинная  ст'Ьнка  средней  кишки 
соетонте  по  прежнему  иэъ  одного  слоя  эпителвальннхъ  кля- 
тою. На  брюшной   ст'Ьнк'Ь   также  можно    различить   слой 
к1Ь№ъ  съ  ядрами,  представляющ1й  зачатокъ  будущей  эпи* 
гелмьной   брюшной   сгЪнки    средней   кишки  и  вшЬстЬ  съ 
т^хъ  остатожъ   вериферическихъ  кл'Ьтокъ   кшнечво*желези- 
стаго  зачатка.  Эти  кл'Ьткп^больше  клЬтокъ  спинной  станки 
ишви  потому  что  они^вавлючаютъ  ббльшее  количество  пн« 
тательнаго  матер1алау  ч'Ьмъ']  посл'&дн}я. 

И8М'1нег1я  центральныхъ  кл^юкъ  средней  кишки,  на« 
1ввающ1яся  во  время  дмбр1овальнаго  развит1я  продолжают- 
С1  оосл%  вылуплев1Я  зародыша  изъ  яйца.  Комки  питатель- 
ваго  матер1ала  (прежн1я  кл'Ьтки  кишечно-железистаго  за- 
чатка) сливаются  другъ  съ  другомъ,  распадаются  и  обра- 
зуютъ  вм^^стб  массу  питательнаго  желтка,  наполняющую 
иолость  средней  кишки.  Въ  этой  •масс*  (фиг.  171  М^)  не- 
льзя уже  различить'сл'Ьдовъ  прежнихъ  кл'Ьтокъ.  При  этомъ 
перпферическ1я  кл^^ткп  брюшвой  станки  средней  кишки 
получаю1*ъ  бол'1е  р*зк1я  очертан1я  и  образуютъ  пепрерыв- 
ныв  слой,  соединяющМся  назади  съ  спинной  стенкой  пер- 
бичвов  пищеварительноЛ  полости.  Клетки  эти  неодинаковой 
величины,  всл*дств1е  того,  что  завлючаютъ  различное  ко- 
личество питательнаго  желтка.  Питательный  жедтокъ  ско- 
плается  обыкновенно  на  внутреввихъ  частяхъ  кл^токъ,  обра- 
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щеиныхъ  къ  полости  средней  кишки;  перш1»ерическ1я  части 
кл^Ьтокъ  обыкноьенво  им^ютъ  питательный  желгокъ  въ  го- 
раздо ыеныпемъ  количестгЛ,  состоятъ  нзъ  мелкозервистой 
протоплазмы  и  заключаютъ  ядра.  Образчикомъ  такого  стро- 
ения кл'Ьтокъ  можетъ  слул^ить  нарисованная  на  фиг.  171 
часть  брюшной  ст'Ьики  дефинитивной  кишки  (фиг.  171  Тп1), 
пр()11Сходящ,ам  также  изъ  брюшной  ст-Ьнкй  первичной  средней 
кишки.  Ирепаратъ,  парисовапный  на  указанной  фигур1Ь  по- 
>чителопг  еще  г.ъ  томъ  отпошен^и,  что  предсгавляетъ  довольно 
наглядно  разницу  въ  строен1И  клЬтокъ,  происшедшихъ  тъ 
кпшечно-железистаго  зачатка  и  т-Ьхъ,  который  образовались 
изъ  сиипноп  сгЬнки  средней  кишки  и  изъ  задней  кишки. 
Иергыя  (фиг.  171  Лп!:)  представляютъ  довольно  значительную, 
по  неодинаковую  у  вс1,хъ  величину  и  упомявутыя  сей- 
часъ  периферическую  (протонлазмическую)  и  внутренне 
наполненную  желткомъ,  части;  вгорыя  (фиг.  171  К)  яш- 
ются  въ  форм'1;  ровнаго  слоя  цилиндрическихъ  кл^^ток),  ве- 
содержапшхъ  питательнаго  желтка.  Въ  стад1и  С  (фЕГ.  169) 
объособлен1е  периферическихъ  кл'Ьтокъ  кишечно-железистаго 
.-зачатка  отъ  желтка  выражается  еще  р'Ьзче;  вся  брюшва! 
сл'Ьнка  средпей  кишки  (желудка)  состоитъ  изъ  сплошн&го 
ровнаго  слоя  ц!'>линдрическихъ  эпител1альныхъ  кл']&токъ,  не- 
прерывно соедипяющагося  съ  такимъ  же  слоемъ,  составляю- 
щимъ  задпк  ю  сгЬпку  этого  отдела. 

Ызъ  этого  краткаго  обзора  гистологическнхъ  изм'Ьнеегй 
средней  кишки  видно,  что  не  только  одн'Ь  кл4ткн  сноиноЗ 
ст'Ёики  первичной  пии;еварительиои  полости  принимаютъ 
участ1С  въ  об1>язовап1и  эпигел1я  кишки  и  играютъ  роль 
образоьательпаго  матер1ала ,  по  и  псриферическ1Я  кл1ткя 
брюшной  ея  ст'Ьнки  (кишсчно  -  жабернаго  зачатка).  Роль 
питательнаго  желтка  играютъ  только  центральвыя  кзЬтки 
кпшечно-железистаго  зачатка,   которыя  разрушаются  и,   ве- 
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приниыая  участ|'а   въ  обра80ваа1я  вишки,    служатъ  исклю- 

ч 

чвтельво  питатсльвымъ  ыатер1аломъ.  Этимъ  вполв'Ё  оправ* 
дивается  назван1е  „  энтодерма " ,  воторымъ  я  обозначилъ 
иввагироваввую  часть  вижняго  листа,  составляющую  кишеч* 
уо-хелезистый  зачатовъ,  въ  противоположвость  Гетте^  ко* 
торый  назыраетъ  соотн'Ьтствующую  часть  ст'Ёвви  первичной 
пищеварительвой  полости  ВотЬша(;ог  питательвымъ  желт* 
1;о11г.  Овъ  утверждаетъ  что  образовав1е  брюшной  ст'Ьвкн 
кишки  у  амфиб1й  происходитъ  черезъ  разрастав1е  спннвой, 
которую  одну  овъ  считаетъ  за  ввтодермъ. 

Образовав1е   серозной    и    другихъ   оболочевъ    пищева- 
ряшБваго    канала   происходитъ    у    стерлядей,    какъ   и    у 
другихъ     позвоночвыхъ    ва   счетъ     кишечно  -  волокниотаго 
слоя  боковыхъ    пластивокъ    (спланхноплевры)    и    не  пред- 
ставляетъ    викакихъ   особенностей    сравнительно    съ   дру- 
гнши   позвоночными   животвыии.    Въ   стад1и    С   спланхно- 
плевра  облекаетъ  со  всЪхъ  сторонъ  ввтодермичесие  зачатки 
аищеварительнаго  кавала.  Ова  ложится  роввыа&ъ  слоенъ  на 
'?[7йтел1альной  стЪек^  желудка  (фиг.  169  М)  и  состоитъ  изъ 
одного  слоя  кл^товъ.    Въ  кишк^  въ  это  время    эпигел1аль* 
вый   (8втодермичеек1й)   слой   образуетъ  уже  складки    (фиг. 
169  В);    сланхяоплевра,    од^Ьвающая  кишку,    кавъ  и  желу« 
ЮБЪ,  утолщается  вокругъ  кишки  и  задается   въ  углублев1я 
)бразуемыя    складками    8аител1альваго  слоя  еа.   Въ  задне* 
7/юходяой  кишкФ  эпител1альный  слой  также  образуетъ  склад- 
ня, во  спланхвоплевра,   од'Ёвающая  его,  не  утолщается  со- 
•тв^тствевво  этимъ  свадкамъ. 

РавсмотрФвъ  образован1е  ст^нокъ  средней  кишки,  мн 
ожемъ  теперь  перейги  къ  изсл§дован1ю  развит1я  частей 
ищеварительваго  канала,  берущихъ  вачало  изъ  первичной 
редвей  кишки  У  вылупившейся  стерляди  средняя  кишка 
епосредственно   переходитъ   въ  заднюю:   задняя  (спинная) 
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ст-Ьика  ея  продолжается  непрерывво  въ  соотв-ЬтствепнУ!- 
стЬпку  задией  кишки,  также  какъ  и  передняя  и  бокосш 
ст'Ьнки.  Весьма  скоро  посл-Ь  1  ылуплеизя  начинаются  пзм^- 
неп1я  въ  ;^адней  ст^Ьнк!;  сродней  кишки,  ведущая  къ  разд1- 
лен1Ю  последней  на  двЬ  части:  кишку  и  желудовъ. 

Желудокъ  им'Ьетъ  у  молодыхъ  стерлядей  (до  3-хъ  м^• 
сячнаго  возраста)  иную  форму,  чЬмъ  у  взрослихъ.  Оеъ 
представляетъ  расширенный  ы-Ьшокъ,  пом'Ьщающ1йся  шду 
кишечнаго  канала  и  сообщающ1йся  съ  посл-Ьдиииъ  посред- 
ствомъ  отверст1я,  лежащаго  въ  передней  его  части.  Овг 
занимаетъ  у  трехнедЬльныхъ  и  трехм'Ьсячныхъ  стерляде? 
примерно  тоже  положензе,  какъ  плавательный  пузырь  у 
взрослыхъ.  М'Ьшкообразная  форма  желудка  провсходяп 
всл'Ьдств1е  своеобразпаго  развнт1я  его. 

Образован1е  желудка  и  средней  кишки  начинается  ;^ 
вольно  рано  появлен1емъ  въ  задней  части  кишечнаго  кт- 
ла,  па  грапиц'Ь  первичной  средней  и  задней  вишекъ,  ши- 
ки,    которая  вдается    внутрь  средней  кишки,    растеп  наи- 
скось   впереди    и    отд'{;ляетъ    заднюю    часть    эибрюниш! 
средней  кпшки   въ  видЬ  слЬпаго  м'Ьшка  отъ  передне!,  ко- 
торая   непосредственно  соединяется    съ  эмбрюнальво!  зад- 
ней кишкою.  Въ  образовавшуюся  въ  задней  ст'бнк'Ь  скШМ 
входитъ  отростокъ  отъ  боковыхъ  пластинокъ  и  прикр^ои- 
ется  къ  верхушк-Ь  складки,  образуя  брывжейку.  Образоваюе 
складки  происходитъ  одновременно    съ  началомъ  обраэова- 
Н1Я    брызжейки    и    дальн'Ёйшее    развитде    кишки  и  я^]1^ 
находится    въ  полнейшей    зависимости    отъ  развит1Я  брш- 
жейки.    Фиг.  171    представляетъ  продольный  разр^зъ  стер- 
ляди изъ  стад1И  В,    когда  складка  уже  развилась  доводы11 
значительно  и  происходитъ    довольно    явственное  отд*1ея^ 
желудка  отъ  зачатка  киГпекъ  (фиг.  171  М^  и  ЗьХ).  РазрЬ* 
прошелъ  не  совсЬмъ  по  оси  рыбки,   всл^дствде  чего  соеда- 
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веше  первичвой  передней  кишки  съ  среднею  не  видно;  не^ 
редвяя  кишка  оканчивается  сл'Ьпо.  Первичная  средняя  киш- 
ка вредставляетъ  м'Ьшокъ,  наполненный  желточной  массой. 
Задала  станка  ея,    состоящая    изъ  цилиндрическихъ  эпите- 
мшьвыхъ  кл^токъ  углубляется  вг  форм'Ь  складки,  растущей 
ваисвось   впередъ    и    вверхъ  и  отд'бляющей    часть   исрвич- 
вой  средней  кишки  въфори'Ь  сл^паго  м'Ьшка  (фиг.  171  М§). 
Этоть  слепой    м^шокг  составляетъ  желудок!»,   который  иы 
вохеаъ  вазвать  первичныыь,  въ  отлич1е  отъ  дефинвтивнаго, 
отл9аюцагося    отъ  перваго  какъ  формою   такъ  и  отяоше- 
Н1еуъ  къ  сос^Бднимъ  частямъ  пищеварительной  трубки.   Пе- 
редела (брюшная)  станка   желудка    еще  сливается    съ  пи- 
птельвиыъ    хелткомъ,    на  полня  ющимъ    полость    первичной 
средней  кишки,    поэтому    клетки  ея  видны    на  разр^з'б  не 
такъ  явственно   какъ  кл'Ьтки  задней  сгонки.    Прежняя  по- 
меть первичной    средней   кишки   исчезла,    но  въ  передней 
части  ея  можно   еще  заметить  остатки   перви<1пой  пищева- 
рительной полости  въ  м'Ьст'Ь  перехода  задней  ст'Ьвкн  въ  пе- 
редвюю.    На  задней  части  средней  кишки,  какъ  равъ  про* 
тйвъ  конца  складки  и  брыжжейки,  разгораживающихъ  же- 
лудокъ  и  кишку,  находится  зачатокъ  печени,   представляю- 
Щ111  въ  этой    стад1и    развит1я    плотный   сл'Ьпой    отростовъ 
средней  кишки  направленный  впередъ,  но  не  доходащ1Й  до 
заднего  конца  сердца  (фиг.  171  Нр).  Въ  м'ЬсгЬ  прикр^пле- 
ш  печепочнаго   зачатка   къ  средней   кишк'Ё   можно  ясно 
видеть  непосредственные  персходъ  сгЬнокъ  зачатка  въ  стан- 
ка кишки.    Эта  часть    псченочпаго   зачатка   представляетъ 
1^апалъ,  составляющ1й  зачатокъ    выводящаго  канала  печени 
(<1ис(цв  сЬоЫосЬпб);    ст^^вки  его  состоять  изъ  цилиндриче- 
скаго  дпител]я    (фиг.  171  Окр).    М^сто  выхода  печени  ивъ 
иерппчпой     ередпей    кишки    обозначаегъ  собою   переднюю 
границу  дефинитивной  средней  кишки.  Въ  описываемой  ста- 
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д1н  |)а;з1;1Г11я    средняя    кпшки    прсдставлястъ    еще    доволи: 
короткую  и  широкую  трубку,    задняя  гравица    которой  но- 
»етъ  быть  оиредЬлева  на  осповапхп  разницы  пъ  гистолош- 
ческомъ    строен!»    средней    кншкп    отъ    задней.     Передпа:» 
(ГфЮ1Пная)  ст'Ьнка    средней  кишкп    состоптъ    изъ  Гюльшихт 
кл'Ьтокъ,    описанпыхъ    выше  и  заклн  чающихъ    много  пнта- 
тельнаго    желтка;    клЬтки    задней    кишки    меньше    кл'Ьтокг 
средней  кпшки  н  не  содержать    иитательнаго  желтка.    Эти 
различ1е  въ  гисюлогнческомъ  строен1и  обоихъ  упоыянутыхъ 
отдЬловъ    кишечпаго  канала    служить  вмЬст'Ь    съ  т'&нъ  до- 
казательстпомъ,  что  дефмнпгииная  средняя  кишка  (фиг.  171 
]}\1)  происчодитъ  нзъ  первичной  средней  кишки,  анеизъзал- 
ной.  На  неотнреиарнровапныхъ,  свЬжихъ  или  сохрапенвыхъ 
въ  спирту   сгерлядяхъ    изъ  этой  стад1и  развит1я  можно  уже 
снарул;и  легко    различить  ходъ  средней  кишки,    такъ  и-ь 
последняя  лсжитъ  тотчасъ  же    нодъ  наружными  повроама 
брюха  и  просв'Ьчинаетъ    черезъ  пихъ.    Благодаря    товкостя 
покрововъ    въ  иервыя  три  педЬли   пост-эмбр1ональнаго  ра> 
лит1я  можно  также  очень  легко  наблюдать  снаружи  и  далъ- 
Н'1.йш1я  изм'Ьнеп1я    пптеварительпаго   капала.    Въ  стад1И  В 
дефинитивная  средняя   кишка  (^п1)   дох-одитъ  своимъ  перед- 
пимъ    копцомъ    примерно    до  нижней    четверти    первичной 
средней    КИН1КИ    (;ьелт()чнаго  пузыря);    печень    являеп'я    кт 
вид'1;    нтирокоп  почти    четыр(^\ъугольпой    пластинки    гь  за- 
круглеппыми    краями  и  ле;1а1тъ    на  средней  части    желгоч- 
паго  пузыря.    ДальпЬйния  пзм'1;нен1я  средней  кишки  состо- 
ятъ  въ  томъ  что  она  выростаетъ  впередь,  а  вм'Ьст'Ь  съ  не^ь"» 
подвигается    впередъ    таки;е    и  печ('пь,    помещающаяся    па 
передпемъ    копц!»  ея.    Росгь    средней  кишки    можно   очепь 
удобно  просл'Ьдить  наблк'дая  различныя  стад1и  развит1Я  за- 
родыша спару;ки.  Труокообразная  средняя  кишка  становится 
все  длипп'Ье  и  длинпЬе;  печень  сначала  достигаетъ  задваго 
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ковцд  сердца,  являясь  снаружи  въ  форм^  четырехъугольной 
аластовки,  и  за11мъ,  при  дальнФйшемъ  рост^  средней  киш- 
ки, переходить  съ  брюшвой  стороны  на  спинную.  Въ  ста- 
д|||  промежуточное  между  С  и  Б  (фиг.  91),  на  св'Ьжихъ  8а- 
родншахъ  видна  снаружи  только  передняя  часть  печени, 
щвяя  часть  ваворачивается  надъ  кишкою  и  жедудкомъ 
вазадъ  и  ложится  на  спянеой  стороне  зародыша  (фиг.  91 
Нр). 

Причины    оиисавныхъ    измЬненШ    кишки    и    процессъ 

развнлл  дефинитивной    средней    кишки  и  желудка   могутъ 

бить  прослежены    на  продольвыхъ  равр^захъ.    Такъ  какъ 

диьн'Ьйшее  развит]е  кишки  составляетъ   въ  сущности  про- 

Д01гжев1е  описанныхъ  нзм^Ьнеп1й  ея    во  время  стад1и  В,   то 

я  не  нахожу  особенной    необходимости    прилагать  рисунки 

продольвыхъ  разрФзовъ.    Процессъ  ра8вит1я  средней  кишки 

«ожетъ  быть  достаточно  понятенъ  и  безъ  пояснен]я  рисун^ 

иви« 

На  продольнмхъ  разр']^8ахъ  изъ  стад1й  В — О  11о;кно 
уГгЬдиться,  что  ростъ  средней  кишки  впередъ  обусловли- 
ваетсм  выростав1еиъ  скалки,  отд'Ьляющей  въ  стад1и  В  же- 
лудокъ  отъ  сродней  кишки.  Такъ  какъ  печень  составляетъ 
отростокъ  отъ  передней  части  средней  кишки,  то  понятно, 
что  съ  выростан{емъ  последней  впередъ.  печень  будетъ  так- 
же подвигаться  впередъ  и,  когда  кишка  приближается  къ 
сердцу,  то  печень  подвигается  на  спинную  сторону,  вслЬд* 
ств1е  того,  что  дальнейшее  движен1е  ея  впередъ  встр^чаетъ 
арепятств1е  со  стороны  стенокъ  перикард1Я.  Складка  средней 
кишки  при  дальнейшемъ  своенъ  росте,  направляется  вверхъ 
и  ндегъ  параллельно  поверхности  первичной  сред  пев  кишки, 
отделяя  при  своемъ  росте  все  ббльшую  и  ббльшую  часть 
брюшнаго  отдЬла  первичной  полости  средней  кишки,  въ 
ввд1Ь  широкой,    сплющенной  трубки.    Вмес7е   съ  складкою 
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растетъ  между  ооЬими  пласливками  ея  также  и  пластин- 
чатый отростокъ  мезодерма,  С()ставляющ1й  зачатокъ  брыж- 
жейБи. 

По  м11р{^  В1|1растав1я    дефинитивной  средней  кешбв  ва 
Прюшеой  сторои-Ь  впередъ,  иадп1й  отд4лъ  первичной  средней 
кишкп — л:елудокъ — отодвигается  назадъ.  Отверст1е,   посред- 
ствомъ  котораго    происходитъ   сооб1иен1е  желудка    съ  сред- 
него кишкою,    при  двпл:еп1И    средней  кишки    также  подви- 
гается впередъ  и  иъ  стад1н  В  лежитъ  уже  на  передней  ча- 
сти желудка.  Желудокъ  представляетъ  сл-Ьпой  м^^шокъ,  при- 
крытый сверху  печенью  п  сообщаюпцйся  въ  передней  своей 
части  посредствомъ    сравнительно  довольно    маленькаго  от- 
верст1я  съ  пологтьк»  дефипитивиоп  средней  кигави.   Къеов- 
цу  третьей  недЬли    питательный  желтокъ,    находящхйся   вт. 
полости    желудка    потребляется    и    желудокъ    явдиетгя   ит- 
стымъ     Въ  стад1п  С    стЬнка  желудка  весьма    сильно  ри- 
П1,аются  и  начнпаютъ  оира;и)ваться  люлезы.   11оявлен1е  хелеп 
ограничивается  сначала  только  передпею  частью  желгдка  я 
зат'1шъ    1)аспрострапяется    постепенно    па  остальеыя  часта 
его.    Способъ  разипт1я  ихъ   не  предстаиляегъ  никакихъ  вы- 
дающихся особенностей  сравнительно  съ  этимъ  процессохъ 
у  другихъ  позвоночныхъ;  желе:)ы  образуй  тся  черезъ  углубление 
Н]1птел1альпаго  сл(»я  желудка.    Въ  стад1и  С)    эти    углубления 
малы,  являются  въ  формЬ  довольно  плоскихъ  ямокъ,  растч- 
щихъ  къ  наружной  поверхности  лселудка.  Въ  стад1и  В  же- 
лезы   вполп'1;    развиты    и   являются    въ  форм']^    длинвыхъ  е 
топкихъ  сл'1'.пыхъ  м'Ь^пковъ  (<1>иг.  179  М^йг). 

Въ  продолжеп!!!  пе])выхъ  трехъ  нсд'Ьль  развитш  стер- 
ляди образоват'е  дефинитивной  средней  кишки  оканчивастг;з. 
Во  время  роста  ея  впередъ,  с.шзистая  оболочка  ея  образуеп 
складки.  Средняя  кип1ка  во  все  это  в|)смя  остается  однак'.' 
въ  вид'Ь  прямой  трубки,  проходящей  по  средней  части  брюха. 
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Внрасташе  ев  и  обраяоваше  изгабовъ  проистодйгь  пжЛ 
первнхъ  трехъ  нед^ь  ра8вит1я.  У  трехм^еячннхъ  стерла*- 
де1  (фиг.  173  ЗтЛ)  кишва  уже  взогвута  въ  вид^  петли,  е(ь 
стоящей  И8ъ  вясходящаго  кол-ва,  направяеннаго  на  л^вую 
сторону  и  восходащаго,  подниающагоея  ва  право.  Восходя^ 
щее  колено  доходить  до  ватала  средней  кншки  я  здЬсь  пе- 
реходить въ  заднюю  випгку  (фиг.  179  В).  Оба  вол'Ьна  сред- 
нее квшки  иы^Бютъ  одинаковую  ширину. 

3.  Задняя  кишпа^  какъ  было  уже  упомянуто  несколько 

разъ,  вачннаетъ  развиваться  очень  рано,  подтому  дальиМ^ 

ши  1В11'Ьнен1я  ея  въ  продолжен1е  пост->эибр10вальнаго  раз- 

вети  гораздо  проще,  ч'1нъ  извг6вев1я  равен отр^Ьявыхъ  вакв 

огд11овъ   пищеварвтелънаго   канала.    У  вылупившейся   ли- 

танкв  задняя  ввшва    им'беФЪ  удлиненную   вороввообразяую 

форы?,   которую   она    и  сохраяяетъ   въ  продолжен1е    всего 

поет-эвбр1овальнаго  ра8ввт!я.  Наибол^^  существенванъ'  я)»^ 

лен]емъ  вост-вмбрюнальнаго  разв^тхя  ея  блужвтъ  образовав 

В1'е  спирального  клапана.  Зачатокъ  его  появляется  довольна 

раво.  Въ  стад1и  В  уже  эпител1альвая  ставка  задвей  ввшвя 

образуетъ  складки,  которыя  при  саномъ  вачал'б  своего  обра* 

8овав1я  ямЪютъ  спиральное  нанравленхе  (фиг.  171  Вс).  На 

нродольномъ  разр'Ьз'б  эти  складки  являются  въ  вид^Ь  возвн^ 

шен111  и  углублешй  спинной  и  брюшной  станки  задвей  ввш-^ 

ан,  чередующихся  въ  таконъ  пбрядк'Ь,  что  углублев1я  брюш-^ 

нов  ст^^нки  приходятся  противъ  воввышешЯ  спинной  и  нА^ 

оборотъ.  Черезъ  брюшвыя  и  спивныя  свладк«  ародольваго 

разр'Ьза  ножетъ  быть   легко  проведена  спираль,   эиражаю!* 

п;ая  собою  направлен1е  спиральнаго  клапана.  Въ  стад1и  С 

(фиг.  172  8рк)    спиральный  клапанъ  вы1и1женъ  еще  р'Ьзче, 

ч1;нъ  въ  предыдущей  стад1и  развит1я.    Соотв'Ьтственно  ходу 

спирали  клапана    на  поверхности  задней  кйшёи  прЬ^одятъ 

вевЫ|  который  еще  явственн'ке  обрисо&]Ёваютъ  1одъ  спЪралИъ 

34 


— ^51«  — 

Эти  вены  (уепае  ш1ег8р1га11'8;  фиг.  173,  Ушз)  были  опи- 
саны въ  глав'Ь  о  развит! и  кровеносныхъ  госудовъ;  ое^Ь  оста- 
ются также  и  у  взрослыхъ  стерлядей.  Внутренняя  поверх- 
ность задней  кишки  въ  стад1и  С  покрыта  ресничками,  ко- 
торыя  сидятъ  на  эпител1'Ь,  выстилающемъ  полость  задеей 
кишки.  Движен1е  мерцательныхъ  р'Ьспичекъ  направлено  къ 
заднепроходному  отверст1ю.  Въ  стад1и  В  спиральный  вла- 
панъ  достигаетъ  окончательнаго  развит1я. 

Задняя  кишка  трехм^сячнухъ  стерлядей  не  представла- 
етъ,  кром']^  вырастан]я,  пикакпхъ  существенныхъ  изм'^нешй. 

Окончивъ  описан1е    пищеварительнаго  канала,    мы  пе- 
реходимъ  теперь  къ  развитхю  придаточныхъ  органовъ,  раз- 
вивающихся   изъ  пищеварительнаго  канала    и  находящиха 
впосл%дств1и    съ  нимъ    въ  связи.    Эти  органы  суть:    плава- 
тельный пузырь,  печень  и  поджелудочная  железа.    Развг/е 
щитовидной  железы    (§1ап(1и1а  1Ьугео1Йеа)    я  не  могъ  яро- 
сл'Ёдить,    такъ  какъ  въ  продолжен1и  первыхъ  трехъ  ве^^м 
развит1я  она  еще  не  суп;ествуетъ,  у  трехмесячной  стер-иди 
щитовидная    железа    уже    вполне    развита  и  лежитъ   возлЪ 
передней  части  оезорЬа^пз  (фиг.  173  ТЬг).  Она  является  въ 
форме  овальнаго  органа  прнлегающаго  къ  брюшной  стенке 
оезорЬа^из.  Также  поздно  развивается  и  другой  железистый 
органъ,  находящ1йся  у  пилорической  части  желудка, — органъ, 
который  считаютъ  гомологомъ  аррепсИсез  ру1оггсае.  Я  встрЬ- 
тилъ    его    въ  первый    разъ   также    только    у  трехмесячной 
стерляди,  у  которой  онъ  имЬегъ   уже  вполне  развитую,  де- 
финитивную форму  (фиг.  173  Арр). 

2.    иЛАВАТЕЛЬНЫЙ  ПУЗЫРЬ. 

ШавательныгХ  пузырь  появляется  также  очень  поздно. 
У  трехнедельныхъ    стерлядей  я   не  виделъ  и  следа  его.    У 
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трехм'кячоихъ  стерлядей  овъ  является  е1Цё  в%  з&Чато^боУ'Ь 
соетоян1В.  Плавательный  пузырь  образуется  вакъ  отросто&ъ 
отъ  задней  стФнви  желудка.    У  трехмесячной  стерляди,    у 
которой  гелудовъ  еще  является  въ  фори^  объеиистаго  и'Ьш* 
ХА,  плавательный  пузырь  (фиг.  173  Ур)  является  въ  форм1^ 
ядленькаго  сл^ааго  отростка,    сидящаго  на  задней  ст&нк'1 
хелуд&а.  Овъ  отделяется  еще  отъ  желудка  только  по  вра-* 
ямъ  вегдубовииъ   желобкомъ  и  полость  его   сообщается  съ 
подсетью  гелудка  шировимъ  отверспеиъ  представляющимъ 
въ  такомъ  виде  зачатокъ  дас^оз  рпеота(1сав.   Имевши  въ 
расдоряжен]и  всего  одинъ  только  экземпляръ  трехмесячной 
стерты^  я  не  могъ  изследовать   гистологическое  строен1е 
митка    плавательнаго    пузыря.    Невозможность    ивследо- 
вать  развит  16  этого  органа   заставляетъ  меня   темъ   более 
кадить  о  недостатке  въ  матер1але,  что  ра8вит1е  плаватель* 
ваго  пузыря   обещаетъ   много  очень   ивтереснаго   кавъ  въ 
мо{н()одогичесвомъ,    такъ  и  въ  фнз1ологическомъ  0ФН0шен1а. 
Развипе  плавательнаго  пузыря    и^ъ  одновременно  съ  по* 
стеоеннымъ  уменьшен1емъ  желудка,  нзъ  котораго  онъ  обра? 
зуется,  и  пр^вращен1емъ  пузыреобразнаго  желудка  вътруб« 
юобразвую  изогнутую  форму.  У  стерлядей  въ  12  Ст.  длина 
развит1е   плавательнаго  пузыря   окончено  и  жедудокъ  при- 
вадь уже  дефинитивную  форму.   Бъ  сожален1Ю  я  не  могъ 
достать  стерлядей   промежуточной  величины   отъ  7  Ст.  до 
12  и  определить   прямымъ  наблюден1емъ  отношен1я   равви- 
вающагося    плавательнаго  лузыря   въ  желудку.   Сравнен1е 
стерлядей  12  Ст.  длиною  съ  трехмесячными  (7  Ст)  васта* 
вдяетъ  предполагать,  что  ростъ  плавательнаго  пузыря  идетъ 
на  счетъ  желудка,   образующаго  его.    Весьма  вероятно  что 
развит1е   стенокъ   плавательнаго  пузыря  и  вырастанде    его 
происходить  вследств1е  превращешя  части  стенокъ  желудка 
въ  стенки  пузыря.  Съ  гистологической  точки  вреадя  разва^ 
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Т1е  плавательнаго  пузыря  интересно  уже  вг  томъ  отнотпе- 
П1И.  что  въ  дефинитивномъ  Г0СТ0ЯН1И  плавательный  пузырь 
осетровыхъ  рыбъ  представляетъ  чрезвычайво  оригинальное 
гистологическое  строев1е.  Изв'Ьстно  (*),  что  слизистая  обо- 
лочка плавательнаго  пузыря  состоитъ  изъ  игдообразвыхъ 
т'Ьлецъ,  которыя  легко  отд  I  ляются  другъ  отъ  друга  при  сви- 
манш  оболочки,  а  на  сииртовыхъ  экземплярахъ,  подъ  вл1я- 
Н1емъ  спирта,  сами  отпадаютъ  отъ  станки  пузыря  и  ваоол- 
няютъ  его  полость.  Если  плавательный  пузырь  образуется 
какъ  сл-Ьпой  отростокъ  желудка, — что  не  подлежнтъ  ника- 
кому   С0МН*Н1Ю,     потому    что    и    въ    дефинитивномъ    СОСТ0ЯН1Н 

онъ  представляетъ    ничто  иное  какъ  отростокъ    желудка,— 
то  надо    полагать,    что  образованте    иглообразныхъ    т^лецъ 
слизистой  оболочки    его  должно  находиться   въ  изв^кствып 
отношев1яхъ  къ  слизистой  оболочк*  желудка  и  къ  железззг% 
его.    Уже  въ  стад1и  В    вся    поверхность    желудка    устлана 
железами;    следовательно  и  во  время    отд'Ьлен1я   плавагель- 
наго  пузыря  отъ  желудк%  отд^ляюп^аяся  часть  его  должна 
также  им^ть  эти  железы.  Такъ  какъ  въ  плавательномъ  пу- 
зыре   мы  вм'Ьсто  железъ    находимъ    иглообразныя  гЬла,    то 
весьма  вероятно,    что  посл'Ьдн1я    находятся    въ  вакомъ  ни- 
будь    генетическомъ    отношенхи    къ  первымъ    т.  е.  другими 
словами,    что  иглообразныя  гЬла  происходятъ  какъ  видоиз 
м']^нен1я  железъ  желудка. 

3.    ПЕЧЕНЬ. 

Первыхъ  стад1й  развит1я  печени  я  не  еаблюдалъ.    От- 
иошен1я    зачатка  псчеии    къ  пищеварительному   каналу    въ 


(')  ЬеуЛгд.  Апа1от15сЬ-]1у811о1о§18сЬв  ип^егвисЬип^еа  йЬег  КзсЬе  й, 
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бодФе  поадвихъ  стад1яхъ  ра8вит1я  ю  такой   степени  ясяц, 
что  способъ  образован1Я  этого  органа  совершенно  повятенъ 
1  безъ  изсд%довав1я  первыхъ  .стад1&  раввипя.  Печень  пред- 
ставдяетъ  какъ  быдо  уже  замечено  выше,  отростокъ  перед- 
вей  частн   дефинитивной  средней  вишви.   6ъ  стад1И  В  ва- 
чатовъ  печеви  уже  довольно  вначитедьно  развить  (фиг.  171 
Нр).  Печень  представляетъ  плотвое  лопастное  тЬло  состоя- 
щее изъ  вл^товъ,  сначала  совершенво  похожихъ  на  вл'Ьтби 
первичной  средвей  вишвв.  Впосд^ств1и  это  сходство  исче* 
з&егь.  При  самомъ  начале  образован1я  печеви,  зачатовъ  ев' 
захвашваетъ   желточный   вены ,   который  дають   отъ  себя 
боковая  в4твИ|  проходящ1Я  внутрь  плотвой  массы  зачатка; 
Въ  стад1В  Б   желточння  вены  сливаются  ва  брюшной  сто^ 
рон1  печеви  вг  большой  сосудъ,  проходящ1й   во  наружной- 
ооверхвости  печени  и  срастается  съ  нею.  На  продольных^ 
(йАр^захъ,    проходящихъ  по  средин-Ь  печени,    можно  легко 
проследить  сосудъ   по  всей  длив^  и  видеть   отношеше  его 
БъоаравхимФ  печени.  На  разр'^Ьзахъ,  проведенныхъ  в'^сколь* 
во  въ  сторону   отъ  продольной  оси  печени  (фиг.  171),   за- 
хватывается   верхняя  часть  венознаго  сосуда,    лежащая  на 
оередвемъ    вонц'Ь  печени,    какъ  это  видно   на  прилагаемой 
фяг.  171.  Венозный  сосудъ,  о  воторомъ  идетъ  р4кчь,  соста- 
вдяетъ  воротную  вену  (у.  рог(ае). 

Наружный  изм'Ьнен1я  печени  и  движен]е  ея  впередъ 
въ  различныхъ  стад1яхъ  развит1я  были  уже  описаны  выше; 
вамъ  остается  теперь  разсмотр^ть  ра8вит1е  ткани  печени. 

Въ  стад1и  В  ткань  печени  состоитъ  еще  изъ  кл'Ьтокъ 
похожихъ  на  клетки  средней  кишки.  Въ  нихъ  содержится 
еще  большое  количество  питательнаго  желтка,  который,  на- 
полняя всю  протоплазму  кл'Ьтки,  прикрываетъ  ядро.  Въ 
наренхимвую  вл-^тчатую  массу  врастаютъ  в'Ьтви  воротной 
вены,    который  разд^Ьляютъ  массу   печени    на  грушш  кл^^ 
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токъ,  ОЕружееныхъ  сосудами  и  находящ1хся  другъ  съ  дру- 
гомъ  въ  соедиеен1&.  Судя  по  дальн'Ьйгаему  развит1ю  печ-ни, 
надо  полагать,   что  питательный  матер1алъ  пакоплеепый  въ 
кл'Ьткахъ  печени,  весьма  скоро  потребляется,    Въ  стадии  С 
въ  кл'Ьткахъ  печени  не  встр'Ьчается  уже  питательнаго  желт- 
ка   въ  такомъ   вид'Ь,    въ  какомъ    онъ    встречается    раньше 
т.   е.    въ    форм4    раздробленныхъ    желточныхъ    зернышекъ. 
Клетки  им-Ьготъ    сферическую  форму  (фиг.  131  Нр)    и  при 
изсл'Ьдовае1и  съ  7-й  сист.  Гартп.  состоятъ  изъ  мелкозерни- 
стой   протоплазмы    съ  ядромъ ,    отодвинутой    къ  периферхи 
кл-Ьтки  и  жидкаго,  прозрачнаго,    пеокрашивающагося  гема- 
токсилиномъ    вещества,    им'бющаго  видъ    большой   вакуоли. 
Кл4тки  соединяются  другъ  съ  другомъ  большими  группами, 
разд'Ьленными    по  прежнему  в'Ьтвями   воротной  вены.    Я  не 
могъ  просл'Ьдить  постепепнаго  образован1я  вакуолъ  въ  кл*г- 
кахъ  печени  въ  описываемой  стад1и  развит1я  и  не  пришел 
ни  къ  какимъ  положительнымъ  выводамъ  какъ  на  счетъ  шп 
происхождеп1я,  такъ  и  на  счетъ  роли  прозрачнаго  вещества 
изъ  котораго  оп'Ь  состоятъ,    въ  дЬятельностн  печени.   Судя 
по  тому,    что  1)  это  вещество  существуетъ  только    въ  про- 
должен1и  стад1и  С  и  С — I)  и  2)  что  оно  находится  въ  кл^т- 
кахъ^  которыя  прежде  наполнены  были  питательнымъ  желт- 
комъ,  я  считаю  возможность  предположить  что  прозрачный 
вакуолы  происходятъ  черезъ  раствореи1е  питательнаго  желт- 
ка и  въ  такомъ,    удобномъ  д.1я  ассимилироваши  вид^,  слу- 
жатъ  питательнымъ   матерхаломъ    для  развивающейся  пече- 
ни.  Въ  стад1и  I)  печеночныя  кл1^тк11  не  им'Ьютъ  уже  ваку- 
олъ.   Он*  принимаютъ   многоугольную  форму,    соедиаяются 
тЬсно  другъ  съ  другомъ   и  образуютъ  группы    между  кото- 
рыми располагаютса  кровеносные  сосуды.  Протоплазма  кл*- 
токъ  мелкозерниста;  ядра  представляютъ  прозрачные  шаро- 
1;идцыс  ц)аы^)ьки  сь  юнкимъ  конту^.юлъ,  снабжены  малеиь- 
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ками  ядрышками,  лежащими  въ  центр*!  шхъ.  Въ  стад1И  О 
п  печено^ннхъ  ил^тЕахъ  скопляется  довольно  значительное 
количество  пигмента ,  въ  вид%  мелкихъ  буровато  черныхъ 
зернншекъ,  лежащихъ  группами.  Пигментъ  является  еще 
гораздо  раньше  въ  печени,  но  въ  меньшемъ  количеств'6| 
Ииъ  п  стад1и  О. 

Съуасенная,   сообщающаяся  съ  кишкою,   задняя  часть 

зачатка  печени   составляетъ  зачатокъ   выводящаго  притока 

печени— 4||с<|«8  сШеЛосЬиз.   Онъ  объособляется  очень  рано. 

Еще  въ  стад1И  В   онъ  отличается    по  своему  строен1Ю  отъ 

остилной  части  зачатка,   такъ  какъ  представляетъ  каналъ 

€ъ  ясно  объособленными  станками,   состоящими   изъ  куби- 

9есвихъ    кл'Ьтокъ   съ  ядрами.    На   продольныхъ   разр&ахъ 

(фиг.  171  ВЬр)   можно  проследить   непрерывный   переходъ 

ст^нокъ  печеночваго  протока    въ  станки  пищеварительнаго 

инала.    Питательный  желтокъ,    скопляющ1йся  въ  кл'Ьткахъ 

печеночнаго   протока   также   какъ   и  въ  клФткахъ   печени, 

исчезаетъ  раньше  ч'1мъ  въ  последней.  Въ  стад1н  С  и  С — Ь 

печеночный    протокъ   состоитъ   изъ  плоскихъ   кл^токъ,   съ 

мелкозернистой    протоплазмой  и  ядрами;    вакуолъ  въ  этихъ 

кл^ткахъ  не  существуетъ. 

4.  ПОДЖВДУДОЧВАЯ  ЖЫВЗА. 

Поджелудочная  железа  образуется  в'Ьроятно  одновре- 
менно съ  печенью,  въ  довольно  ранней  стад1и  постэмбрю- 
нальнаю  развит1я,  такъ  какъ  въ  стад1и  В,  когда  печень 
является  въ  форм*!  довольно  длиннаго  и  широкаго  отростка 
на  брюшной  поверхности  пищеварительнаго  канала,  подже- 
лудочная железа  существуетъ  также  въ  вид'Ь  довольно  длин- 
наго отростка  на  спинной  части  пищеварительнаго  канала. 
ОбФ  эти   железы   образуются   другъ  протнвъ  друга,   но  т 
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протпвоположвыхъ  сторонахъ  и  способъ  образовав1я  об1ихъ 
железъ,  какъ  кажется,  совершенно  одппаковъ.  Я  ае  вид  §лъ 
перваго  р>ачатка  печени  п  потому  не  могу  утверждать,  что 
она  образуется  какъ  полый  выростъ  брЕошной  стЬтт  пи- 
щеварительнаго  канала.  Въ  пользу  полаго,  а  не  плотиаго 
зачатка  говорить  ясно  развитая  полость  въ  задней  части 
зачатка  печени  въ  стад1и  В,  т.  е.  въ  той  части,  которая 
представляетъ  зачатокъ  йис1;и8  сЬоЫосЛшб.  По  аналог1и  съ 
другими  позвоночными  животными:  эласмобранх1ямн  (Баль- 
фуръ)  и  амфпб1ями  (Гетте),  а  рпоп  слЬдуетъ  предположить 
образован1е  печени  въ  вид'Ь  полаго  зачатка.  Въ  печени  по- 
лость по  всей  вероятности  скоро  исчезаетъ  всл'Ьдств1е  раз- 
вит1я  паренхимы;  въ  поджелудочной  л1елез'Ь  она  остается 
еще  въ  стад1и  В  и  только  впосл'Ьдств1и  выполняется  клет- 
ками. 

Поджелудочная  железа  образуется  какъ  отростокъ  отъ 
задней  сгЬнки  средней  кишки  цаднЪ  складки,  отд^ляющея 
заднюю  сгЬнку  л:елудка  отъ  сгЬпки  кишки.  Какъ  бто 
сказано  выше,  образован1е  этой  складки  идетъ  одиовре)1ен- 
но  съ  образован1емъ  отростка  отъ  боковыхъ  пластиновъ, 
составляющаго  зачатокъ  брыжжейки.  Зачатокъ  поджелудоч- 
поГ!  железы  врастаетъ  въ  зачатокъ  брыжжейки  и  окуты- 
вается клЬтками  последней,  которыя  составляютъ  наруж- 
ный покровъ  желез::.  Фиг.  178  представляетъ  часть  про- 
дольнаго  разр-Ьза  стер.тяди  изъ  стад1и  В  въ  томъ  м^ст* 
где  обра:^уется  поджелудочная  железа.  Верхняя  часть  ри- 
сунка представляетъ  заднюю  стЬпку  желудка  (фиг.  178  Мд 
и  Мд(1)  въ  томъ  м^стЬ  гдЬ  ина  образуетъ  складку  и  иере- 
ход'^тъ  въ  заднюю  стЬпву  средней  кишки  (К\уг).  СоотвЬт- 
с;;^енио  итой  складиЬ  идетъ  отристоиъ  отъ  боковыхъ  ила- 
стииокъ  (Мб1) — зачатокъ  брыжжейии  окутывающШ  зачатокъ 
цоджелудочной  железы    со  всЬхъ  сторонъ.    Ткань  этого  за- 


чатка  &)сто11тъ  ваъ  бодываго  количества  межад^^траго  э^ 
щества  и  сплющевныхъ  веретевообразяыхъ  кл'Ьтовъ.  Зача-^ 
товъ  водзаелудочной  лиелеаы  представдяет'ь  изогнутую  труб- 
ку, всдЬдств1е  чего  онъ  верер'Ьзанъ  въдвухъ  м'Ьстахъ  (фиг. 
178  Рсг).  Передввя  часть  его  неоосредственно  соедивяетса 
съ  пищеваритедьвымъ  вавадонъ;  задняя  часть  лежвтъ  в1- 
сводько  дальше  кзади  в  цредставляет%  отр^зокъ  овальной 
формы,  съ  полостью  ввутрр.  Въ  передней  часта  полость 
также  ввдна  очень  ясно  и  видно  соедивев1е  ея  съ  полостью 
кишкв.  Строевхе  зачатка  поджелудочвой  железы  въ  об^ихъ 
перер^занныхъ  частяхъ  одинаково.  Ст'Ьвка  его  состоитъ 
т  цвлвндрическихъ  кл'Ьтокъ  и  составляетъ  непосредствен- 
ное продолжен1е  ст']&нки  кишки.  Кл'Ьтки  ея  въ  этой  стад1и 
развит1в  нич'Ьмъ  не  отличаются  отъ  8пител1альвыхъ  кл'Ь- 
товъ  кишки.  ОвЪ  набиты  питательнымъ  желт^сомъ,  являю- 
щимся въ  фори']^  раздробленныхъ  желточныхъ  зернышекъ  и 
снабжены  ядрами. 

Описанная  стад1я  развит1я  поджелудочной  железы,  хотя 
и  не  представдяетъ  очень  ранней  стад1и  развит1я  этого  орга- 
на, т^мъ  не  мен'Ье  позволяетъ  съ  большою  достов'Ьрностью 
заключить  что  поджелудочная  железа  образуется  какъ  по- 
лыИ  отростокъ  отъ  задней  станки  пищеварительнаго  кана- 
ла. Доказательства  такого  происхожден1я  до  такой  степени 
очевидны,  что  я  ненахожу  нужнымъ  перечислять  ихъ  еще 
разъ.  Ростъ  поджелудочной  железы  совершается  въ  напра- 
влеп1И  противуположномъ  росту  печени.  Печень  образуется 
въ  томъ  же  м'1сгЁ  вакг  и  поджелудочная  железа  и  растетъ 
впередъ;  поджелудочная  железа  растетъ  назадъ.  Когда  пе- 
чень достигаетъ  передняго  конца  пищеварительнаго  канала 
в  ложится  сверху  желудка,  поджелучная  железа,  вырастая 
вазадъ  достигаетъ  заднеП  кишки.    Въ  сгад1и  Т)  она  сопро- 
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вождаетъ  среднюю  кишку  на  всемъ  ея  ходу  и  оканчиваете! 
на  границ*]^  ея  съ  задней  кншкой. 

Въ  это  время  (фиг.  179  Рсг)  поджелудочная  железа 
теряетъ  свою  полость  и  является  въ  внд-Ь  плотнаго  желези- 
стаго  органа,  открывающагося  въ  переднюю  часть  средней 
кишки.  Она  по  прежнему  несколько  изогнута,  такъ  что  и 
наэтомъ  разр^зФ  (фиг.  179)  перерезана.  Кл-Ьтки  ея  въпро- 
межутокъ  между  стад1ями  В  и  В  значительно  изменяются; 
он*  теряютъ  питательный  жеотокъ  и  становятся  мелкозер- 
нистыми. 


ГЛАВА     ХГ, 

РАЗВНТ1Е  ОРГАЕОВЪ  М0ЧЕ0ШЛЕВ1Я. 

Органы  мочеотд'Ьлев1я  появляются,  какъ  мы  вид1га 
(ч.  I  стр.  194—196)  очень  рано  въ  вид*  двухъ  илотныи» 
стволовъ,  лежащихъ  съ  одной  стороны  на  границЬ  ме&ду 
пластинками  нервичныхъ  сегмептовъ  и  боковыми,  съ  другой 
между  мезодермомъ  и  экзодермомъ.  Вскоре  въ  этихъ  ство- 
лахъ  образуются  полости;  стволы  переходятъ  въ  каналы, 
которые  я  обозпачилъ  подъ  именемъ  Вольфовыхъ  каналовъ. 
Они  будутъ  соответствовать  т^Ьмъ  пе1)вымъ  зачатканъ 
органовъ  мочеотд'Ьлен1я  позвоночныхъ,  которые  въ  настоя- 
п^ее  время  обозначаются  подъ  именемъ  предночечныхъ  ка- 
наловъ (Уогшегепдапде  Т^.  Мй11ег(*),  РигЬпп§ег(*)  и  др.)- 
На  передней  части  т-Ьла    Вольфовы  каналы  образу ютъ  пет- 


(')  ]епа15сЬе  2е118сЬпГ1.   В(1.   IX, 
(•)  МогрЬо!.  1а11гЬисЬ.  В(1.   IV. 
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лш,  которая  ваосл'Ьдств1в  удлиняется  я  извивается  въ  в1^ 
сколько  петель,  образующихъ  вм'Ьст'Ь  железистый  органъ^ 
соотв!Ьтствующ1й  виолн'б  такъ  называемой  головвой  почк%, 
или  какъ  ее  называютъ  теперь  предпочвою  (Уот1еге  "У?. 
МйНог).  Въ  такой  форм'6  органы  мочеотд%лев1я  существу- 
ють  у  вылупившейся  личинки  и  представляютъ  полнейшую 
аналопю  съ  первыии  стад1яии  ра8вит1я  почекъ  други^ъ 
анаынШ  (амфиб1й  и  другихъ  порядковъ  рыбъ).  Предпочаа, 
вакъ  лы  видели  въ  1-й  части,  открывается  въ  перитояе- 
альаую  полость  отверст1енъ,  а  предпочечные  каналы  рас- 
тутъ  назадъ  и  соединяются  сзади  русков1вва  отверст1Я  (впо- 
слАдств1И  сзади  заднепроходной  кишки)  вм'ЬсгЬ.  До  внлуп- 
лен1я  зародыша  изъ  яйца  а  не  иогъ  различить  наружнаго 
отверст1я  эти  хъ  канал овъ  (иочеполоваго  отверст1я).  Оно  ста* 
новится  яснымъ  только  послЪ  вылуплеи1я. 

Во  время  печатан]я  1-й  части  этого  сочинешя  появилось 
новое  нзсл'§довав1еЛ<^.Ф|ор(^1сн1вра(*)  о  развипи  я  морфолопи 
оргавовъ  мочеотд'Ьлев1я,  гд'Ь  между  арочямъ  пом'Ьщены  также 
я  эмбр10логическ1я  и8СЛ'&дован1я,  касающ1яся  развит]я  почекъ 
стерляди.  Фюрбрингеръ  изсл^Ьдовалъ  двухъ  стерлядей  въ  10  Мш 
и  13  Мш  длины,  т.  е«  такихъ,  у  которнхъ,  какъ  мы  увядимъ 
дальше  кром']^  указанныхъ  сейчасъ  зачатковъ  почки  (первич- 
нопочечвыхъ  каналовъ),  должны  находиться  уже  и  друНе. 
Меня  очень  удивляетъ,  что  у  младшей  изъ  этихъ  рыбокъ 
Фюрбритеръ  нашелъ  только  предпочку  и  предпочечные  ка- 
налы. Онъ  говорить  С):  У  маленьваго  экземпляра  въ  10  Мш. 


С)  М.  РйгЬггпдег,  2аг  гьт^Х,  Апа!от1е  п.  Бп11пеЫапк1{;е5сЫоЫв 
Лж  Бхсге(10118огзаае  (1вг  Уег1вЬга(ев  (МогрЪ.  1аЬгЬаоЬ  М.  IV). 

(')  1ое.  оН.  стр.  59.  €Вб1  (1ет  к1етегвп  Ехетр1аге  гоп  10  Мю. 
Ьв9!а1)д  Да!  БхсгвНоп88у91ет  М^ИаЬ  ег81еп8  аоа  е1пет  тог(1ег8(еп  Кпапе! 
топ  Са11а1бп,  Дег,  1п  ^МоЬег  МГе18е  1Ив  Ахе  Уогп!еге  дег  Те1еоэНег,  тй 
Ыоег  РегИовеаШвио^  е1пет  штИа!  ЬеЙпЛНсЬео  С1ошеп11118  ;екепЗЬвг  Ьц 
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длины  экскреторная  система  состояла  1)  изъ  передняго  клуб- 
ка каналовъ,    который,    подобно  тому    какъ  предпочка  ко- 
стистыхъ  рыбъ,    былъ   обращенъ    сгюимъ    перитонеальнымъ 
отверст1емъ  противъ    51отеги1и8  и  образуя  вм^ст*  съ  нимъ 
первичную  Баумэновскую  капсулу  отделялся  посл-Ьдпею  отъ 
перитонеальной    полости],    2)  изъ  канала,    отходящаго    отъ 
клубка  и  открывающагося  въ  клоаку  (?;;  оба  эти  образова- 
П1Я    представляютъ    предпочку  и  предпочечный    каналъ.    У 
ббльшаго  зародыша,  кром']^  этихъ  двухъ  частей,  находились 
еще  довольно    развитые  зачатки    первичнопочечныхъ  каналь- 
цевЪу    начинаюпиеся    па  небольшомъ    разстояп1и    отъ  пред- 
почки  и  расположенные    въ  метамерномъ   порядк']^;    въ  Ба- 
вальцахъ  были  уже  развиты   мальпипевы  т^^льца,    а  самые 
канальцы    были  связаны    съ  предпочнымъ    или  первичнопо- 
чечнымо    каналомъ.    На  основан1и    этихъ   наблюден1й    Фюр- 
брингеръ    приходитъ    къ  заключен1Ю    что    первичная    почка 
образуется  поздн-Ье  предпочки   но  слЬдуетъ  за  нею  сравея- 
тельпо  скорЬе,    чЬмъ    у  костистыхъ  рыбъ.    Это  заключев1е, 
въ  сущности  правильное,    насколько  оно  касается  посл4до- 
вательпости    въ  развит1и    предпочки    и    первичнопочечныхъ 
канальцевъ,    не  можетъ  быть    однако  выведено    изъ  наблю- 
ден1я  надъ  стерлядями  такого  возраста,    как1я  были  взсл'Ь- 
довапы  Фюрбрингеромъ;  такой  выводъ  можетъ  быть  скорее 
сд']^ланъ    по    аналопи    съ  другими    животными    и    конечно 
всегда  можетъ  иметь  надежду   на  большую  долю  правдопо- 
доб1я.    Разница  между   стерлядью    въ  10  Мш  и  въ  13  Мт 
относительно    развит1Я    мочевыхъ    органовъ    вовсе    не  такъ 


иас!  §вте1п5ат  тИ  Шезет  (1цгсЬ  ЛияЫМип^  е1пег  рпти1\еа  Ио\гтап'$сЬеп 
Карзе!  уоп  йег  иЬг1§еа  Ваис|1Ь6Ые  аЬдезсЫоззеп  ^аг,  ипс!  2\уе11еа5  е1оет 
уоа  сИезет  Кпаие!  аи5§вЬеп(1еп  иас!  гп  (Не  К1оаке  тйп(1епиен  Сапуе: — 
Ье1(1в  В11(1ип8еп  гергазеаИгеа   Уотгеге  иас!  Уопиегеа^апё». 
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велика,  какг  ее  бпяснваетъ  Фюрбрингерг.  У  стерлядей  об*!' 
яхъ  величяог  еуществуютъ  уже  как'ь  иредоочаа  съ  первя«1- 
нопочечннмн  каналами,    такъ  и  первичнопочные  канальцы, 
для  которнхъ   мы  лучше  првмемъ  вазван1е  Бальфура  „сег- 
ментЕне  каналы^,  чтобы  не  сн'^Ьшиватъ  ихъ  съ  перввчнопо- 
чечнввгь  (Вольфовынъ)  каналоиъ.    Меня  тФшъ   бол'бе  удп- 
ляетъ  111кая   ошибка  со  стороны  Фюрбрнвгера  что  въ  об^- 
ихъ  укаванввхъ  стад1яхъ  ра8внт1Я  трудно  не  заметить  сег- 
иевтинхъ  каналовъ.   Они    на  столько  уи:е  велики,    что  на 
разрФвахъ,  даже  при  небольшоиъ  увеличенхи  и  при  явв*Ьст- 
шой  окраск'6,    видны  совершенно  явственно,    какъ  въ  втомъ 
можно  убедиться  на  фиг.  169  и  170,    который  пред  ста  вля- 
ютъ  разр^ы  изъ  рцбокъ,  им^ющихъ  приблизительво  около 
10  Мт.  въ  длину.   Въ  это  время   сегментные  каналы   уже 
извиваются  на  столько  что  ва  разр^Ьзахъ  ихъ  нельзя  видеть 
на  всемъ  протяженва,    а  можно  наблюдать  только  попереч- 
ные разрезы  ихъ  извилинъ.    Я  оставлю  покуда  въ  стороне 
различный  подробности,   сообщаемый  Фюрбрингерояп   отно- 
сительно  развит1я    првдаточннхъ  органовъ  (мальпипевыхъ 
тЬжъ  и  к1ошегп1пв  предпочки  и  укажу  только  зд^Ьсь  ва  дру- 
гую   веповятвую   для  мевя  ошибку   въ  его   описан1И.    Онъ 
говорить,   что  предпочечнне  каналы  открываются   въ  клоа- 
ку.  У  стерлядей,   какъ  и  у  всЬхъ   гавоидъ  клоаки  не  су- 
ществуетъ   и   мочеполовое    отверспе   является   отдельным  ъ 
отъ  задяепроходяаго  отверст1Я,    что  составля^;гъ  одинъ  изъ 
важныхъ  приаваковъ  порядка  ганондъ,  отличающихъ  этихъ 
рыбъ  отъселах1в.  Отсюда  конечно  сл^дуетъ,  что  овпадев1я 
оервяяяопочечныхъ  (предпочечныхъ)  иди  Вольфовнхъ  кана- 
ловъ въ  клоаку  не  моаетъ  быть  и  р4кчн. 

Развитие  почекъ  совершается  почти  исключительно  во 
время  пост-8мбр1ональнаго  пер!ода  и  начинаетея  образова- 
тем^  сегментныт  йршийв^^  Уже  удовольво  молцдихъ  стер- 
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лядокъ  можно  наблюдать  ратия  стад1и  развитхя    атихъ  за- 
чатковъ  будущихъ  почекъ,  зачатковъ,    являющихся   у  стер- 
ляди, какъ  и  у  вс4хъ  изсл'Ьдовавныхъ  въ  этомъ  отношен1а 
позвооочныхъ,  въ  вид'Ь  метамерныхъ  образовашй.    Сегмент- 
ные органы  появляются  въ  стад1и  промежуточной  между  А 
и  В  и,  какъ  кажется  всЬ  заразъ    по  всей  длин!;  стерляди. 
На  поперечныхъ  разр'Ьзахъ  зародышей    въ  упомянутой  ста- 
д1и  развит1я  (фиг.  174)   сегментные  органы  не  им-Ьють  еще 
никакого  отношен1я  къ  Вольфовымъ  или  первичноаочечвыхъ 
каналамъ.  Они  представляютъ  полые  м^^шки  открывающЕеся 
отверст1емъ  въ  перитовеальную  полость.  Это  отверстхе  впо- 
сл'Ьдств1и  превращается    въ  перитонеальное  отверстхе  (стиг- 
му)   сегментнаго    органа.    Черезъ  него    сегментный    органъ 
открывается  въ  полость  т'Ьла,  а  стЬнки  сегментнаго  органа, 
на  краю  упомянутаго  отверст1я  переходятъ  въ  об-Ь  пластин- 
ки,    ограеичивающ1я    полость    т-Ьла.    Изъ    этого    отношен» 
сегментныхъ  органовъ  къ  перитонеальной  полости  очевидно, 
что  сегментные  органы    образуются  какъ    завороты  ойихъ 
боковыхъ    пластинокъ    (спланхноплевры    и    соматоплеврм), 
окружающихъ  плевроперитонеальную  полость,  по  наоравле- 
Н1Ю  къ  перифер1и.    Въ  описываемой  стад1и  развит]я,  самой 
ранней,  какую  я  им'Ьлъ  случай  наблюдать,  зачатки  сегмент- 
ныхъ органовъ  им'Ьютъ  внутри  полость,  сообщающуюся  не- 
прерывно съ  полостью  т^Ьла.  Образуется  ли  эта  полость  въ 
начал'Ь  образ;рван1Я    самыхъ  органовъ,    или  появляется  она 
впосл']^дств1и,  какъ  у  селах1Й,  этого  я  р']^шить  не  могъ,  такъ 
какъ  мн']^    не  пришлось   наблюдать  зародышей    въ  номентъ 
образован1я    сегментныхъ    органовъ.    Я  долженъ   заметить, 
что  непридаю  этому  особенно  важнаго  значешя,  такъ  какъ 
уже  въ  раннихъ  стад1яхъ  развит1я,  какъ  это  видно  на  фиг. 
174,    сегментные  органы    являются    полыми  образовав)ами, 
а  связь  ихъ  въ  это  время  съ  перитонеальными  пластинвамв 
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Да<^таточ1го  ябво  свид^тельствуетъ  о  происхожденш  йхъ  им 
этихъ  пластивокъ. 

Сооб1цен1е    сегмевтныхъ  органовъ  съ  сегнентныиъ  ка- 

валонъ   (Волъфовывъ  каваломъ)   устававлввается   довольво 

скоро  посл%  описаввоВ  сейчасъ  стад1и  развипя.  Въ  стад1И 

В  уже  всЬ  сегмевтвые  оргавы   открываются    въ  Вольфовы 

вавалы.    Ови  вредставлаютъ   вввтелхальвыя  трубки   изогну- 

тыя  въ  два  кол%ва  (фиг.  168  8^0).    Около  перитовеальваго 

отверспя  двител1й  ихъ  ст^вокъ  свлющввается  и  востепевно 

вереходитъ  въ  вввтел111  перитовеальвой  оболочкв;  возл'Ь  от- 

верст1я  въ  Вольфовъ  кавалъ  8пител1й  состоитъ  изъ  довольво 

высокихъ  кубичеекихъ  кл'бтокъ.  Полость  сегхсвтвыхъ  орга- 

вовъ   расширяется   въ  верхвемъ   волЪв'6,    а  при  вход'б   въ 

Вольфовъ  кавалъ  представляетъ  едва  вамФтвую  швриву. 

Въ  сл^дующихъ  стад1яхъ  развит1я  сегмевтвне  оргавн 
весьма  свльио  вырастаютъ.  Ови  изгибаются  въ  раздичвыхъ 
направлев1яхъ,  и  ва  воперечвыхъ  разр&ахъ  (фиг.  169  в 
170  Н)  нельзя  ухе  получить  разреза  черезъ  весь  сег11ев1^- 
ный  оргавъ.  Отвосительво  дальв^Вшихъ  из1г&вев1Й  сешевт- 
выхъ  оргавовъ  я  еще  ве  пришелъ  къ  положительвыи'6  ре- 
вультатамъ  и  поэтому  оставляю  опвсавхе  ихъ  до  др^аго 
удобааго  случая. 

Кавалъ,  опнсаввый  въ  раввихъ  стад1яхъ  развит1Я  подъ 
нмевемъ  Вольфова  кавала,  составляетъ  по  всей  в^Ьроятвоств 
вачатокъ  вм^сгЬ  съ  г1мъ  и  Мюллерова  кавала.  На  атомъ 
основав1Я  его  можво  бвио  бы  назвать,  во  првмФру  Вильл. 
Мюллера  предпочечвымъ  каваломъ.  Я  ваввалъ  его  въ  пер- 
вой части  Вольфов&мъ  каваломъ  я  оставляю  это  на8вав1е 
м  теперь,  чтобы  ве  предрешать  этимъ  способа  развит1Я 
Мюллерова  канала,  который  остался  мв%  неиввЪствымъ. 

Петля  Вольфова  кавала,  открывающаяся  въ  волость 
гЬда,   тмже  вавъ  и  сегмевтвые  ортаны,    пц>втовеальвнмъ 
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отЁерст1емг,  во  время  пост-эм6р1ональнаго  развит1Я  увелв- 
чивастся  и  образует!,  новые  изгибы.  Ова  соотв*тствуетъ 
предпочк'Ь  (В.  Мюллера)  или  головпол  почк-Ь,  вайдепной  въ 
настоящее  время  при  развит1и  мочевыхъ  органовъ  у  раз- 
личныхъ  позвоночныхъ  животвыхъ.  По  Фюрбрингеру  у  стер- 
лядей, также  какъ  и  у  амфиб1й,  противъ  перитовеальнаго 
отверст1я  предпочки  находится  отростокъ  отъ  корня  брыз- 
жейки,  составляющ]й  ^1отеги1и8  предпочки.  На  пооеречныхъ 
разр^захъ  изъ  передней  части  стерляди  въ  стад1в  В,  я  ви- 
д4лъ  й1отеги1и8  предпочки  въ  вид*  довольно  значительваго 
отростка  отъ  гасИх  те8еп1еп1,  од'Ьтый  снаружи  перитоне- 
альной  оболочкой.  Въ  перитонеальной  оболочк'Ё  начинаютъ 
появляться  пигыентяыя  клЬтки,  которыя  можно  встретить 
также  и  на  поверхности  §1оп1еги1и8  предпочки  въ  большомъ 
количестве. 

Къ  сожал'Ьн1Ю,  я  не  могъ  проследить  дальнейшее  раз- 
вцт1е  почекъ  и  обравован1е  некоторыхъ  частей  дефинити№о# 
почки  осталось  мною  неизследованнымъ.  Я  обратил!  пре- 
имущественно вниман1е  на  первыя  стад1И  развит1а  какъ  на 
наиболее  сут.ественные  съ  морфологической  точки  зрени. 
Изложенные  здесь  факты,  относящ1еся  къ  первымъ  стад1ямъ 
развит1я  показываютъ,  что  и  у  стерляди  развит1е  почекъ 
идетъ  по  тому  типу,  который  установленъ  для  остальныхъ 
позвоночныхъ  преимущественно  благодаря  изследователямъ: 
Бальфура^  Семпера^  Шпенгеля^  Фюрбрингера  и  др.  наблю- 
дателей последня  го  времени.  Изъ  изложенныхъ  фактовъ  мож- 
но заключить  что  у  стерлядей:  1)  органы  мочеотделения 
являются  сначала  въ  виде  Вольфовыхъ  каналовъ;  что  2)  во* 
еле  образован1я  Вольфовыхъ  каналовъ,  начинается  образо- 
вав 16  сегментныхъ  органовъ;  что  3)  сегментные  органы  обра- 
зук^тся  какъ  слепые  трубчатые  выросты  боковыхъ  пласта- 
вокъ,  загибающ1еся  кнаружи  и  впоследств1а  открывающ1есл 


^I^  ЁольфоЁЫ  кавалы;  что  въ  каждой  метамер^  1'уловищ4 
находятся  по  одной  пар'Ь  сегиентныхъ  органовъ;  нФсеолько 
задвихъ  метаиеръ,  какъ  кажется,  не  ти^ютъ  сегиентныхъ 
органовъ;  и  что  5)  сегментные  органы  стерляди,  кавъ  и 
другахъ  позвоночныхъ  животныхъ,  открываются  въ  полость 
т&1а  пер1тонеалъныии  отверст1Я]1и. 


Органы  размнаженгя   образуются  у  стерлядей   чрезвы- 
чайно поздно.   Въ  первыя   три  нед^^и    пост-эмбрювальнаго 
развяпя    ихъ   в'Ьтъ  и  сл^да.   У   трехи'Ьсячныхъ   стерлядей 
впервые  я  зам^тилъ  только  первые  зачатки  этихъ  органовъ. 
Они  являются    въ  вид%  двухъ  дугообразныхъ  генитальныхъ 
свладокЪу   лежащихъ  по  об'Ьимъ  сторонамг  почекъ  и  сбли- 
женвыхъ  на  переднем ъ  в  на  заднемъ  вовц'Ь.  Зачатки  орга- 
новъ размножен1я  образуются  какъ  утолщен1я  перитовеаль- 
наго    8пител1я;    соответственно    яхъ    ходу,    соединительная 
ткань  также  утолщается    подъ  ними  и  приподнимаетъ    ихъ 
въ  вид^    свладокъ.   Зачатковый  дпител1й    представляетъ  въ 
этой  стад1и  ра8вит1я    совершенно    индифферентнна   клетки, 
въ  которыхъ  не  существуетъ  еще  зачатковъ  ни  мужескихъ, 
ни  женскихъ  половыхъ  продуктовъ. 


Прим'Ьчашб.  Къ  VI  гдав-Ь.  Зубы  молодыхъ  стер- 
лядей были  впервые  открыты  Э.  Д.  Нельцамомв  ('),  о  чемъ 
по  недосмотру  не  было  сказано  въ  своемъ  м'бстЪ. 


(^)  Лроток<иы  заседав!!   Общ.  Естествоиспытателей  орв  Кааааскояь 
Ун1верб1тет«  за  1870—71   г, 
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ОБЪЯСВЕВШ  РИСТЕКОВЪ. 

Ф|г.  М.  |1ылу11йвш11ся  т  яйца  аародышъ  егерляд!  (етадк  А)^  (Х^^ 
обонятельная  ямка;  /п — надчежюетиые  бугры;  №«— юрхнеча* 
люстяо!  отроетокъ  1-1  жабервой  дугя;  ЛГд;— внжючалюетяой 
отроетбгь  1-й  жаберной  дугя;  б&^органъ  елуха;  4,  й,  3— 
2-я.  Зя  я  4-я  жаберныя  дугя;  Вя — сердце;  Ос^-^АпсХтв  Си* 
11еН;  V.  9-— желточяыя  нены;  ГаД— брюогеая  вена:  а»— ання; 
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Г.  саг|/— Тепа  саг(и1]а118;  Г.  самД— У^м  еанДаиа;  ТЬд—ео- 
едявен1е  жардннальныхъ  венъ  еъ  аортою;  Лп — аоня;  Г^ш  — 
Уепае  ш1еггбг(еЬга1е8;  Ао — аор^а;  Л«1?г-*аг1ег1ае  1п(егте11еЬга- 
кз;  СЦ — обпцй  анбрЬнальвый  олавпнкъ;  ВЬ — желточный  пу- 
зырь; Л— гее(аш.  Съ  жаваго  аваемоляра. 

Фяг.  87.  Передняя  часть  головы  етерлядв  черезъ  несколько  дней  воелй 
выл7олев1я  (стад1я  А— В)  I',  2^  3\  4'^1-я.  2-я,  3-я,  4-н 
жабервыя  щелв;  Ос — глазъ.  Остальныя  буввы  вавъ  на  фнг.  86. 
Съ  жнвйго  зкзенпляра. 

Фнг.  88.  В^волько  бол1е  поздвяя  етад1я  разввпя,  ч^нъ  ва  нредыдуцей 
фигуре  (стад1я  В).  СЬ — оогрога  Ыкет1Ьа;  О— ротъ;  МЛ — вае- 
с1н11а  оЫоп^аи1;  Ор^орегсиЫш.  Санртовый  авзенпляръ. 

Фяг.  89.  Передняя  часть  головы  етерлядв  во  время  обрааовав1я  усвковъ 
н  жаберъ  (отад1я  В — С).  Вг — жабры;' С|г—усвхв.  Остиьння 
буввы  вагь  ва  оредыдушяп'фнгурахъ.  Сг  жвваго  акаевнляра. 

Фяг.  90.  Пенного  бол^е  поздняя  стад1я  разввт1я  стерляди,  ч1н1  на  вре- 
дыд)Цбй  фвгур^  (е^ад1я  С).  Буйвы  значатъ  тоже,  что  н  м 
предыдущей  фнгур1^.  Съ  спнртоваго  авзенпляра. 

35* 
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Ф|Г.  91.  Трехнедельная  сЩлйХ^  ёо  брёМй  ббразованЫ  отд^дьныхъ  ол?- 
никовъ  (стад1я  О;.  НушЛ — Нуотап(1|'Ьи1аге;  Я^— Н?о1<йеиЕ 
1,  2,  3  —  1-я,  2-я  и  .Т-я  хрящевыя  жаберные  дуп;  О/з/"— 
онеркулярпая  брюшная  складка;  (Ъ — СЬогс!»  (1ог8а11$;  КА— 
оредсерд1е  ;  V — желудочекъ  сердца  ;  ВЬ — Ви1Ьи5  аг1ег105и5; 
Нр — печень;  Л1^  — желудокъ;  /п/  — кишка;  Ое1 — жяриыя  каа- 
лв  — остатк!  неперевареннаго  желтка;  С$р — саяральвыя  утол- 
шен1я  слазистой  оболочки  кишки;  Я( — соивной  плаввшЕъ; 
Ап( — авальный  алавникъ.  Оотальнмя  буквы  какъ  на  орсдыд}- 
щихъ  фигурахъ.  Съ  живаго  экземпляра. 

Фиг.  92,  93  и  9  4.    Задн1я  части    т'Ьла  стерляди    въ  различных^   возр«- 
стахъ.  Фяг.  92 — вскор!;  оосл^  вылуялев1я;  Фиг.  93 — во  вреи 
диф(])еренцировап1я  обшаго  эмбрюнальваго  олавника  на  отдель- 
ные   алавники    (трехнед1>льная   стерлядь);    Фиг.  94 — во   время 
окопчательнаго  о<1разован1я  хвостоваго  и  апальнаго  влавнввоп. 
(}[ — об1шй    илавннкъ;    СН — СЬог(1а    ^ог^аИз;    ап — апиз;    (^"^ 
хвостовый    олавнякъ;    В{ — сиинной    илавникъ;    Л( — авальяи! 
плавникъ. 

Фиг.  91».  Голова  трехнед'Ьльной  стерляди   съ  брюшной  стороны,  для  во- 
казан1я  расаред'Ьлен1я  зубовъ    на  челюстяхъ.    В — зубы;  Тк — 
усики;    Ап — глаза;    О — ротъ;    Ор — орегси1иш;    Вг — хабры. 
Спиртовый  экземиляръ. 

Фиг.  90.  Поперечный  разр1;зъ  черезъ  боковой  щятокъ  трехмесячной  стер- 
ляди. 81^1Х. — слязистыя  клетки;  ЛЛгЛ — вижп1й  слой  эпидеряв- 
са,  состоящ1й  изъ  цилиндрическихъ  клетокъ;  ^еН — окоетевев- 
шая  часть  щитка;  О» — часть  соединительной  ткавв,  ваходя- 
щаяся  въ  нершде  окостенен1я;  Рсг — сосочекъ  кожв.  слу&а- 
1Ц1Й  основан  1емъ  для  щитка ;  Сг — волокнистый  с^ой  кожи. 
От — боковой  каналъ;  Л' — нервъ,  подходящ1Й  къ  боковому  ка- 
налу. Сист.  4  Гартн. 

Фиг.  97.  Поперечный  разрезъ  черезъ  кожный  шиоикъ  трехмесячной  стер* 
ляди.  Гг-— волокнистый  слой  кожи;  Рсг — кожный  сосочегц 
8сКк — эпител1альный  чехлякъ  (соответствуюпцй  анальному  орп* 
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яу  се#впй);   8еН%^ слшгшпыш   и^т»;    Д1|сА-^и1жв1й    слой 
ашдермюа;  Ря — ошпвтви!  жж^тш.  Смт^  4  Га^н. 

Ф|г.  98.  91»  ■  100.  Рам1Чйия  етад11  раатя  ву/бом.  Сюж.  7  Глртн. 

Ф1Г.     98.  продо^ы^ы1  ^шрЬаеъ    нь^л  тжаю»  Чб1ю»тк   в%:  оер1одЬ  ея 
хмдрвфвмцш.    &р— мр1В1|.  Вх^ ---жшштй ' оаЛ  шащц^'лшам*» 
Аго--{>«1ат4къ   ||6воо6разваго  оргава,   /А«^1|бвай   че\  шкъ 
(ацааышй  оргавъ);    1ке^г^%ля§  сооочевъ  (аачатоёъ  дентина): 
Мх — «аввааавъ .  хрвщъ. 
ф|г.    99.  Прбдоаьвы!    раар1аъ   чврааъ   зу6>   вг  6оа%в  швайвей    ггад1я 
рацвла,  ч^нъ  на  врвдыдуше!  ф|ГГу|А.  О — ^дяНшИъ.  Остадь- 
яыч  буквы  какъ  на  врадцдувпй  фвгур^Ь.    / 
Ф|г.  ЮО*  Пфпер^чни!    раар^аъ    чвреаь  нввкиюю    чв^ювп    ви  зубами  на 
двух%  рааавчввхъ  сгадввгь.-^ Буквы  вак^  лй  орв|с«дутей  фя- 
гур«.  Фв1».400  ^--аубъ  трвжнвАбдыюй  отвралдй  оосд^  обра- 
блткв    вр^окой    са1яво1   вцел^гты.    &к  —  грамю    »валя(?); 
/>— дантняъ)  /№— аа^атоцъ  дантвва. 

Фяг.  101.  Часть  брюошаго  овввннка  трахв)ся>жо1'  ^1!ер|адр.  В.^сН— 
6рк>и;вр1  |ЦВтов>4  Рлск-^тмхжщ  ^глаа^нвка.  Фяг...  101  Л. — 
Пфоератаый  р^кр^ъ  чераз^  6р1»я1а«|й  одувнявъ  т  наоравде- 
ндо  авн|я  АН  фшг.  101.  5]9^*-хрвщввр4  4%^Л(П\  мавинка. 

Фвг.   102.  Иооаречиый^»  р^^^аъ  черевъ  спяняой  щааг>  в  окру|сают1я  его 
чао7Вствр4М#  В1Ъ.11^ао|  вад'^ая  .вост'ам^ввааиАго  раавят|я; 
611«-^1вввтральяый  кацааъ;  5.  уг-о^ров  вашвА^ао;  3.  ^^И^н«>1> 
вещество  (||Югрвровв1еию);  &асА^океа1ет<|редвыйс|0й;  С.  «/I— 
ичаюкь  с1^в(1вдноаговаго  генгли;  СА-^хорда^  С1МЧ.  7  Гартв. 

Фяг.  103,  104  я  105.  Поперечные  раар^аы  череаъ  саявной  яоагь  двух- 
.  ведкльвой  (ф.  103),  тп^цадЦьцрй  (ф  1р4)  в  .|Кр^хв|кр9Ч4^1» 
стерладя  (ф*  Ю.д).  Он  5§,  5а,  (тар.  СЬ— вакь  ш^  предыду- 
щей Фагур^.,  Ра^  передни,  Рр^аадн!!  етолбъ  о1фаго  веще- 
ства; Л^в— соедавртельпо-тваявыц  дд^твв  въдеиг<^11а;  Яа — 
перед|цй  ворешок'Ь  спвииовоагова^о  нерва;  7г*"Верекладяны 
въ  пеигозровв^иш;  ^  сосднянтсльвоткавная  вл1;тка;  р1а  па1е^| , 
06— аачатокъ  верхнв;съ  дугъ  ооаврнковъ;  бга-- передне  рогъ 
с1^го  вещества;   Р;;--гавгл10н|ыа  ад^тва  аа  цервфер!в  61- 
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лаго  вещества  козга;  Еке—дшителхй  цептральнаго  канал. 
Сд^ — гавгл10зныя  кл1^тк1  сЬраго  вещества;  1ч1~аередняя 
щель  соивнаго  мозга;  ^V/^ — отростокъ  с1^раго  вещества  иро> 
должающ|бся  въ  спинной  корешокъ  нерва. 

Фяг.   106,  107,   108,  ЮЧ.    Продольные    разр'1§зм    головааго    мозга    ваъ 
различныхъ  стад1й  пост-эмбрювальнаго  разв1Т1я  стерлядв.  Фшг. 
106 — па  первой  нед^лв  разввля;  фиг.  107  и  108 — на   вто- 
рой;   фиг.   109 — ва  третьей  нед'&ли    раэвит1я.    С — пол7шар1в 
мозга;  5^ — сЬрое,  8а — б-Ьлое  вещество  мозга;    VII — геоСпсп- 
1а$  1а1вгаИ8    Ус  ///— уеп(Г1си1и5  {егНиз;  ТНо — ТЬа1ат15  орИс!; 
КМ— Уеп1г1си1и8  шевепсерНаИ;    Рр  и  Рреё — раг8  ре<1ааси1а- 
пз;  1М%[ — 1оЫ  1аГепоге8;  6//)т— С1ап(1и1а  ршеаНз;  ЬоЬ.О— 
Раг8    сого188иг1а11'8    те(епсерЬа11 ;     Ад  8 — Адае(1ис(а$    8у1ги; 
СгЫ  и  СЬ — нижняя  ст^^нка  средняго  мозга  (согрога  Ы^^еааоа): 
СлгЬ — сегеЬеНит;    VI  /Г— ?еп1пси1и8    яиаПиз;    МбЬ — верх- 
няя, МоЬ^ — нижняя  стояка  продол говатаго  мозга;  С»р — савь 
И$  сеп<га118  спин  наго  мозга;  МгЬ — средняя  перекладнва  че^ 
па;  СН — сЬогйа  йогзаПз;  1п( — 1пГип(1|Ьи1ит;  Яур— НурорЬ>5м 
оегеЬп;    ЛГо— -м-Ьсто  выхода  NегV^  ор!1С1.    Рог.  Мг — Гоглоео 
МопгЫ.  Лин1И  обозваченныя  на  фиг.  108  цифрами   113,114. 
415,  116,   117,  118,  119  обозначаютъ  направлев1а  офвереч- 
ныхъ  разр'Ьзовъ,  нариеованныхъ  на  фигурахъ  112 — 119. 

Фиг.  110,  Головной  мозгъ  трехнед1>льпой  рыбки  1П  зКо  С — полушар1я: 
а,  О — ЬоЫ  ор1|С1;  Гегеб— мозжечекъ;  Моб— -Ме^и1а  оЫоо^а1а: 
СЫд — Согрога  Ь|§ет1па;  Ос — глазъ;  Кг  /К— Уеп1г1са1и8  яа1г(а$. 
Сист.  4. 

Фиг.  111.  Горизонтальный  продольный  разр1;зъ  черезъ  трехвед%льную 
стерлядь  (первдн?»я  часть).  М^р — спинной  мозгъ;  Ок — слухо- 
выя  капсулы;  С\)ег — вертебральные  (парахордальные)  хрящи 
черепа;  Мр — мускульный  пластинки;  ОЬ — верхн1я  дуги  по- 
звонковъ;  5^ — спинные  корешки  спинныхъ  нервовъ. 

Фиг.  112,  ИЛ.  113  А  114.  11П.  116.  117.  118.  119.  Поперечныя 
разрезы  черезъ  голову  стерляди  въ  копц^  второй  нед1;ли  раз- 
Э1Т1Я  эъ  ваоравлев1яхъ  показанвыхъ  лин1ями  и  обозначениытъ 
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1М1ю;  ^-•-||Ьля»р1я  мрзп;  .К$9^ешы11Лйрощшй  оло1  голо- 
1ш;  &-^мп1ЧП|Н1%;  (Х^*^обо||11ельвш1  ятш;  7к  /// — теп- 
|Г101|11&  1егС1111;  /н/*— 1|АшД1пАп1;  П-^уемп;  Ос— плла; 
Ро&||^||рпв)гтМрал«1мкя  1|1м11  •((г|1Ьее11!ае)«*  4|  5*-АяаеДиг1а$ 

(Г1(9Ю1011в;  МаЛ*^Шщти\пв  Шш<еЛ9^  шиаНЬпЛак  Яур--^7\  ^ 
ркуак;  7$  ^Т^^^чеМтЛйП  яаЩав;  6А-н9|г»н%  муха;  Ок-^ 
блуювая.  ммум;  €!Ь-^)п>рда:.  1)^^^(6пое  утмщв11е  экзодер- 
ма: Р*!^— РаЫо-япаАгМпш;  ЛУГ^-иИиасаЫ  рг«1гае1ог  Ъ.>о- 
шашНЬЫаго;  Ты  ^иЫ  У9Шикш1\-^лйейи  /'|1-^9«1^  реёапоии- 
па;  &.  ]Чг^8а\ли  ИйпгаД;  1Ъ|-гМ1арадйрдМ||Яые  хрящо; 
Нас.  1аЬ.  — >  Йаоаааив  ЬЬугшШ^  ([^  — ^  ооаукруатый  кавалъ; 
ЛГу—'Негтаа  (юШа;  N^^К  шцаЦеов;  ^У!|6-^Iрадо^^оваты^ 
шоап.  Сшаг.  4. 

Фаг.  120.  ОюерачАц!  раар1|% . /чар«а»  обояатиьвуф  амку  отеряяда  въ 
■ачая^  ап»ро#  тздМв  рааарля»  ^Б;^— оокропнй»  Кг'^оойов- 
■ай  ем1  аваода^иа;  Ш/^авя^лЦ  обояятааьаой  яия;  (Н{к^ 
айчатовъ  атммдаляяго  :хрвя|р)  Ас^^сэвартарщяШ  еаой  го- 
лове; в-нДосу^д^  .ояат.  %. 

Фяг.  т.  Горнаоятаяаяи!;  раврОа»,  чораа!  голову  старяяда  вокор^  оосл! 
вамуввмв  (отадр  А-^К).    Ь  /агт ^1рт1па1аРяиоя118:.   Уи^ч* 
тао(гав1и8  :1а!а11||а(   <7^оарадв1й    |1азгъ;    14^1»^Аяаае()ас(п8 
ЗуМ;  #^|м^^^рага  римев1а|18;  Рстг'-*рага1Ч1ю1$ввпв1|8;  Л№6— 
шаёвЦа  оЫоввМа;  <М«-^влуховой  оуанрав^;  1,  %,  3-«-лй|бар«1 
иыя  дуга. 

Фвг.  124.  Л-р-ГорваоШалмМ  ршар^г  чореаъиозгг  дауяввдиьвой  отар- 

лядв   Ь  1агт'*т1аая1аа  1егт1ва1|а;    V.  Св/г;-Уай1Нса1а8  1а1а- 

гаКа;   Д.  Ш — Уа«1г1еи1«8   игЦая;   Ср^еою11а«г«|  роаиИог; 

7Л(е-^Ц1а  чШткпМ  1ог1п;  Л^--^яиаа(1|№1иа  ву1У«;  К. /Г— 

.  тао1гкш1ва"  ^иа^(I1а  ;    1*|1е<^-**рага  роДвв^вЫа;    Рсот— рага 

.  с1П11аа«11а1Ь;  ДМ— вмквЬ  аЫов|а1а. 

Фаг.  122«  123.  124,  42;п  42&.  127,  12в,  12».  ПО  в  431.— Горв- 
аёвталмУв  |^в|0а11  чавояь  оаарля»  а«  09М1В  6.  Яуоа— бр- 
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ковыя  мУшцы;  УгН — раибоадальиая  ямка;   &га  ■  5г^са^^^5 
5етю1гоа1аг19    ао(ег10г    е(  ро$(епог;    V  ш  /  — «  N.   (г1^еш1йП5 
Рс — раг8  сот18$опа118;  О//*— обонятельныя  ямк1;  С — пер€дн1й 
мозгъ;    Ме»с — средн1й  мозгъ;    Лк — орбштальные  хряще;    I.— 
ливза;  Лд,  8 — а^1^аесIае(и§  8у1тп;   V  /У — ?еп(пса1и8  циаг(п5; 
О/с— слуховыя  капсулы;  Т  V  ///--*(е1а  уеп№1саИ  1егН1;  Аа— 
утолшенныя  вер^гтн  дуп    передняхъ  позвонковъ:    РрЛ — раг$ 
ре(1ипси1ап8;     VII  (ф.   124)— N.  Габ1аИ$;    МрНт — Мизс.  рго- 
(гас1ог  11уошап(1|Ьо1аг1$;  Яуш^— НуотаасНЬииге;  Иор^Ыозс. 
орегси1ап8;  О;)— Орегси1ит;  Рог — г^азная  щель:  Уд — N.  га^иБ: 
РVи^  ж  РсМк — парахорлальвыя  пластвякв:  СН — сЬогёа  ёог- 
ваИв;  /п^— '1пГцп(1|Ьа1ит  (ва  фвг    124  шГиаё1Ьи1ит  ио  оонб- 
к1;  обозпачева  черточкою  безъ  буквы;  буква  I,  которая  отао- 
сятся  къ  этой  черточке  ао  ошибке  поставлена  нвхе,    вели- 
ств1е    чего    черепные  вервы    объозяачены    друпня  {цяфраи. 
Ч'Ьиъ    на  остальпыхъ    фвгурахъ);    Ан — глазъ;    МиЬ — теёс^й 
оЫоп§[а1а;   1,  2,  3— жаберныя  дуга;   Тг.  сг — !гаЬеси1  е  сгаи!; 
^шт— шизе.  а(1(]ис1ог  тап(11Ьа1ае;  А*^— РаЫо-яиа<1ра1ит:  ^^— 
полость  рта;    /и1г«~оредпочка;    Т — щуоальцы;    Нр-^мчев^; 
/)/— зубныя  утолщси1я;  Сор — сори1ав;  ^Г2---серд^е;  Яа— ое- 
редн1Я  овонечноотв;  Р1к — хрящъ  передввхъ  оконечаосте!. 

Фвг.  132.  Продольный  разр1)ЗЪ  черезъ  голову  стерладя  вскоре  аосл% 
вылуплен1я.  РреЛ — рагз  ре()ипса1аг1$;  О^/" -~  обовятельныя 
ямкя;  Лм—глазъ;   Г— N.  1г1§вт1пи8;   Г//--К.  аси811со-Гас]аи5. 

Фвг.  133  в  13  4.  Продольные  разр-Гэы  черезъ  голову  стерляян  нзъ  стад1В 
С.  О//*— обонятельные  ямки;  С — аередн1й  яоагъ;  Рре</— раг$ 
ре(1опса1ап8;  6*6— согрога  Ы^етша;  Р.  сот --рагз  сопивзи- 
паН»;  Г— N.  1г15вт1пи5;  У  /Г— уег<гк5и1и5  ^ааг(и8;  Л— 
геое88и8  1аЬиг1п1111:  Г// — N.  Гас1а1|в;  0&— слуховыя  каоеулы; 
Г^— N.  уа^из;  Кп — предпочкя;  КН — жаберная  полость;  1. 
2,  3,  4  жабервыя  дуги;  Ор — орвгси1ит:  Нут — ЬуошавсИ- 
Ьи1агв;  Их — меккелевъ  хрящъ;  Рд — ра1а(о-яиа<1га(аиа;  /'— 
щуиальце;  Ст — Ни^с.  а(](1ис1ог  шапс11Ьи1ае;  Аи  —  глазъ;  См^ 
саааИз  мш1с1гс.  аШеНог;  бвр^-саваив  Бео11С1гс.  ров^епог. 


Ф|Г.  4.15  I  13^  11родо1ИйП'*1т^Ш|  череп  пмр^у  еиермк&'Мстад^ 

.  О;   ОгЦ— »^1Г«1ьв1|§'  хноУЬ'    бК/О^мьфИкгоряый    хрящъ; 

7^ аумдьце: .  Л  -^  мап;  ^'-^хруе^ ддкк^;   ОА  4-  ухо;   К^— 

N.  тем;  1^^  ^,  0^е|Ы)ершы»1ЯГ9р^': ?V<1'N•  1гщ%1й\ппл\\ Рд^ 

гатаз  тахеМ#г1а<1ь>ЫвМ1^и;.1Р9-тв04еф1ш»вееа      Ваы — 

Ве11и1$^  ааМеюц  Ке-«г-«м|Аие1Ъ'  е^ряш  I  ^4/г  н-  прсдсьрд^а.  •  * 

Фаг*  191.  К38'»  139».  •Цоацееша^  рмИаи  чароаъ' помву  «тердяда  въ 

атадГа    0.   ОгЬк^  в  .(Миг^йЦЛтдьвыш   хреШа;   <М/'— обовя- 

тааамгя    пш11ш;оТг  сг'^11!аЬв№1аа  хгааи*;    К||{1г-^уеа(пои1а8 

.  1а(егеН8  аешавЫ}.  Ам— мааъ;   |1Мн— амМка  оЬШ|(;а(а,  ОА—- 

муюваа  еамум;   в^пи^^м^^ЬуоамвЁфЬокщ-^^^-^хорда;  О— 

пом1огьрте;  1\ — оараварцая!!;  к1а— ««{иаёёшНоа^ЗуЫ!;  Рр — 

рал.  ре|1ш1еп1аНв1 '  А-^ратвю;    Х-*^1р7ен«аякъ;  1 Г-*  щуоадь- 

«•).:Х**<-нцуоааа1|вЫ  хрш^у,  /в^<и1«1«Г111|Ша11и1«        ^   .  '  " 

Фаг*  110.  Воверечвы!'  роариш!  череаъ  гоаову.  суаераада    аваор%   посл^ 

•.  ви^гааевк.    У1^  Ш^чьй1тшйп9  1а11Н|а}.  Я1|1Г-^»(га1ит  р1$- 

•    1паайаа1Ш1')ге1рвае;>  >Дг— ^тиа;    А^-^жруепмаМ;    2Уо^— в. 

орЦоЬа;  гКррк— -пмеацыа-  маетапаа; 

Фаг,   {41,  142,  14Л  •1.144.    Пеоеречвна  раар^ан  иреаь^гаазъ  въ  раз- 

мавн]|1  сиряаъ  раааат{1«.  3$рг  ш  »8йё*^$1тгЬ1Шр\%те11й09тА' 

геИнаег    1>«^хр|ета4«ааъ ;.  ХА^аеаать  ^срукмеаака;   ЛС— 

1аоть  ^«^н|ваюIV : Аваапикжъ,   ^(№а0иIя  ааереди  ..  1фуета4дака; 

:    Д*^ра«в#а;  К|^баал9р|а«урвм  аййючв^  одМиащая  воверх- 

коом  ретавш  шжр109ймлмжш;гАни*^во:и)сгь  ааермваго  глав- 

наго  пузыря;    ^Уор— в.  орНеав;   С— ааттов»  оогаеае;    Ье^ 

(вавхАяН  -  хпраяеааява!    Ц^^шш%пйш%   вааакаа1ъ.  фурта^лаща;. 

I  УМ^-вроваыая .  11аьца  въ  собудИ  (1ег),    ахедааамъ  въ  глазъ 

^реаъ'гдампа  щм«  ^Аар);    (.М.^аагиантвш.  кЛугкя  еЬопо!- 

>Лвт\'вШ  а  €««— етемоавдяеа  11!ша;  &{-^  аачате^ъ  8с1ега(1оае; 

I  4;1ко1'^-*«Ьег1оМеа  ;    Nёр*ч^ёфюоМй';    Ы  1|'1е(--аачатокъ 

а%яъ;    5о1-«^аг%г«в   етгаловадеаго  т|ла  (?)  ако1|ащ1я  черезъ 

.    гдазаую  щель;    Ли1яи4Рк|ие1цы.  глава;    СпЬ — ю^галИ  согвеае; 

Л^мтпщъ  рИкукяяы;  РМс-^рпп' Ы&вЛ^пШшн;  1.  2,3, 

4»  5— *еао1  ретин. 
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Ф|г.  14 Б.  Разр'1&зъ  черезъ  репну  съ шгментвымъ  слоемъ  вовремя  обра- 
>овав1я  па^очкова^о  слоя.  Я{рг — ^(гаСит  р|д1пеп(05ат  геМоае; 
1,  2.  3,  А,  5 — слоя  ретины;  6 — палочковый  слой. 

Фиг.  146.  Разр'^зъ  черезъ  ретину  язь  сгад1'я  П  СНог — сЬопоДеа;  РсИг-^ 
рагв  С1||ап5  геНпае:  Сп — палочкя;  5Гг/>г — $(га1аго  р1дтев(о- 
ваш  геНоае;  1,  2.  3,  4,  5-*слоя  ретвны. 

Фнг.  147,  148,  149,  1эО.  Поперечные  разрезы  черезъ  голову  стерляди 
въ  разлнчныхъ  стад|яхъ  развнт1я  органа  слуха.  Уг  /Г^теп- 
1пса1а8  циагСиз;  МоЬ — те<]и11а  оЫоа^а(а;  В1 — гесезби^  1аЬь 
по1Ы ;  Ь1 — слуховой  пузырь  :  Кр^Л — головвыя  пластинки; 
С — слуховой  негвъ  ;  5сг— засси1118  го1ав<)а8  ;  СИ — хорда; 
С$те — полукружный  каналъ;  /.^— улятковый  каналъ;  Крг^ 
утолщен1е  головныхъ  пластивокъ;  1/1 — п^псиЫз;  8с1 — вагсп 
1и5;  6>г<7-  оарахордал1н;  Ок — слуховая  капсула. 

Фиг.  151.  Продольный  разр11зъ  черезъ  лабиринтъ  кзъ  стад11  С — О.  Л/— 
гесезяаз  1аЬуг1а(Ь1;  Стса — сапаНз  веюЫгс.  ао1епсг;  С^тр^ 
сапаИ$  $его1с1гст11.  ро$1ег1ог;  Ся  т$к — сап.  зетю.  ЬопговиЬ. 
О/;— слуховая  капсула;  1^^шовъ.  происходящ1Й  ора  образо- 
вания горизоятальнаго  полукружнаго  канала;  /Гр« — утолщмк 
головныхъ  плаотянокъ;  Сгас — сг1зи  асизиса. 

Фяг.  152.  Часть  нижней  ст^нкв  вертнка.1Ьнаго  полукружнаго  канала  съ 
сп8(а  асизиса  язъ  той  же  стад|и  развнт1я,  какъ  на  фяг.  1.Н1 
(сист.  8  Гарти.).  (!гас — сг181а  асизНса;  С — гаягл1й  слуховаго 
нерва;  ]Уас— слуховой  нервъ  и  Еаппс  расшяреке  его  подъ 
спз(а;  \,  2— слоя  апител1альной  станки  епз(ае;  Ок — слухо- 
вая капсула. 

Фяг.  153,  154  я  155.  Разд1^ленныя  вдоль  пополашъ  головы  стерляди 
изъ  стад1й  П— С  (1:;3).  С— О  (154)  я  О  (155)  для  объясве- 
Н1Я  развят1я  мышцъ  и  висцеральныхъ  дугъ.  Ок — слуховая 
капсула,  ЬНуш  я  Ь1кт — тизс.  1еуа(ог  Ьуотап(11Ьа1аге;  Ок — 
лабиринтъ;  Мсб— теёиИа  оЫоо§;а(а;  Р(к — рго(гас1ог  Ьуошао- 
(11Ьи1аге;  (Ыд  в  Гогб— согрога  Ы§^ет1па;  Рр<^— ^рагз  ре<1оо- 
си1аг15;  6'/>— сот1ь8ига  роз(ег1ог;  6'— первдя1й  мозгъ;  Л/"— 
обонятельная  ямка;    Лм^-глазъ;    Р^^ — ра1а1о*яаа(1га!ио1;  Е^ 
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щоадьцв;    О/— »^бц;    Ш—шещдм^ъ   жращъ;   Н^^Ишйя/^ 
ЛЛт^т,^  аМиоЮг  юав(11ЬаД«;  Я^^Ы— Ьуотап(11Ь<11аге;  \,  2» 
3,  4 — «а6ерн||я  дугч;  Ст»ер-г^сюМ%  мт]е1геииг18  ро81епог; 
а.  |М1»-<-§;1ав4а1а  р1веаи&;    Сщ$Л  ш  №мо»»<*оааа1.  8ет1о11«ь 
Ьог12оа1а11$   ж    гШгт ;    Муов — бокоаыя    мышцм   туловаша; 
Мхо8 — верхваа  челюсть.    Мхющ^-^пшщцщв    чыюбть;    Оро9 — 
окобтея%н1я   а«   дрегопШш;   /Рвнтгжрвщъ   оаредяпъ   оковеч- 
воетей. 
Фаг,  1$Б.  аоверечвий  разр^аъ  чере|ъ  оов«во1  тт  вароол^!  етерляда. 
Сгр— заавк  рога;  8(й-^6%лй%  веп|адГ1о  моиа;  6^а-~п^редв1б 
рога  иФ9га;  С^-^саааиз  №в(гаЦб. 
Фвг.  1а 7.  Чмть  того  же  разр^  вакъ  ва  фяг.  1ов  врв  свет.  7  Гартв. 
С1г-*оава1|8  оеп(гаив;   #сж-*вмо«ва  атходацп  атъ  »ввтеа1в 
шмирадьваго  ваяааа;  Ох^^пятЛошщя  вд^тев  оаредвап  щ^' 
говъ;  2^/— варввыв  аоловяа. 

Фвг.  158.  Поввречвый  ра»р1^ъ  чермъ  О08вовочя«къ  трем'кеячяой  стер- 
дядв.  изр-^И^лалпЬит  1овв11а(11оа1е  аарег1В8 ;  Сс^^ваНз 
€ев1га111;  Лш-^-ооявяо!  новгъ;  Обб^-ва^^хви  дуга  ноавояоч- 
нява;  С%— скогЛа  ^огааНв;  €%<  ««влагмяше  шрды(  276— нвж- 
В1я  дуга  аоавовочввка;  N'-^иоч/л\  Лр-«-ре6ро;  ^4о— аорта; 
тш[^\щатм1лш  1озд1Ы1аа1б  авйгшв. 

Фвг.  158    А.   Влагалвще   Х0РД1Й   оъ  чает1ю  <  отудаввогаго   аещеетва  въ 
СД— С1  удеввстоа  вощеотво  хорды;  Я^Л-^аввтедМ  хорды;  Ок — 
,    в1а»иеа  ахКегоа;  СА«-^во^овнаск?ая.  обола%во  ]|ордоваго  влага«^ 
лвя|а;  Жд^  Оольфов%  вэвадV. 

Фяг.  169  я  160*  Дв%  отадЕЯ  рааввт1я  оордцз  (<}тад;  В  я  С).  Свот.  7 
Гартв.  В  А — оопаз  агиг108ов;  У$ — т4в1тоя11«;  Л$ — а(пиго; 
&1В— аадогел1альноб  утодцеша;  Яя^^^-^авдотедйИ  Мк — наао«^ 
кврд|й;  ^--«'аачатовъ  аТрю-— вартявадмаго  влавава. 

Фаг.  161.  Продольвм!  раар1аъ  сардца  ваъотад|вО  аяст.  7  Гартн.  13-— 
влааавы  совав  агИповиз;  Ш'«-^аТр10т-*ааятрвяулярвый  вла* 
оавъ;  Ш/*-яуовульяия  траб^вул^м;  Г/А-^яолоеть  желудок' 
ва.  Оотальвия  букв»  вавъ  ва  фвг.  16^» 
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Фвг.  \1^  А.  Иншевармтельвый  каналъ  трехмесячной  етер1яд|  еб  сап- 
ной и  фиг.  172  В  —  съ  брюшной  стороны.  Ое — ое$ор11ар5; 
Нр — оечень;  Урп — плавательный  пузырь;  Мд  и  М— «^у• 
докъ;  Ш — средняя  кишка;  ТНг — д1ап(1а1а  1Ь7геоИеа;  Лрр^ 
железистый  прндатокъ,  соответствующ1й  аррешИсез  р71опсае. 

Фиг.  174.  Поперечный  разр1»зъ  черезъ  заднюю  часть  туловища  стерлях! 
изъ  стад1н  Л — В  (въ  пер1одъ  о6разовае1я  сегиевтныхъ  орга- 
новъ).  8Ь9 — подтордальный  стволъ;  Ао — аорта;  5д9 — скеле- 
тородный  слой;  Ц^к — зачатки  сегментныхъ  органовъ;  1М— 
полость  т^ла;  Ао — аорта;  V.  се^^уепа  сап(1а11$р  IV  ^— сер- 
вичнопочечный  каналъ;  В — кишка. 

Фиг.   175.  Черепъ  и  висцеральпыя  дуги  трехнед-Ёльной  стерляди.    ОгЬ  ■ 
Огб' — орбитальные  хрящи;  Тгсг — 1гаЬес111ае  сгапи  (сроешес! 
на  дн*   черепа;    РагсН — парахоряал1и;    1,  2,  3,  4  — боковые 
мускулы^;    Ок — слуховыя    капсулы  ;    Ипк! — Ьуошап(11Ьи1аг?: 
8р — 81тр1вс1!сит;  /А — 1п1егЬуа1е;   СЛ— сегаЮЬуак;  ЯА— Ьу- 
роЬуа1е;  Вр1 — зубныя  пластинки  небнаго  хряща;    Врд^з]^ 
выя  пластинки    птеригоидыаго  хряща;    Р1 — раиНаиш;  Р^^ 
р1егудо1Йейт;    МсоЫ — а(1йис1ог    тап(11Ьи1ае  ;    ^ — дпайШпт; 
Ср — сори1ае;    Л6— 11уроЬгапсЪ1а1е;    1,  2,  3,  4,   5 — жабервви 
дуги;  рНЬ — рЬагуп^оЬгапсЫа1е;  СА — сЬогйа  (1ог$а115. 

Фиг.  176.  Плечевой  поясъ  я  скелетъ  переднихъ  оконечностей  трехве- 
дельной  стерляди.  5^ — плечевой  поясъ;  М(р-^  те^аригу^ит; 
К — хрящевые  лучи  плавника. 

Фиг.  177.  Поперечный  разр'1^зъ  черезъ  переднюю  часть  туловища  трех- 
недельной стерляди  при  начал'Ё  перехода  пластивокь  ду^ 
въ  парахордал1и.  Вт — спинной  мозгъ  ;  СН — хорда  ;  Яда- 
ЬуотапЙ1Ьи1аге;  О — полость  рта;  1,  2 — «аберныя  дуги;  ^— 
корни  аорты;  Ск — хорда;  1^~разростаюш1яся  вверхъ  пла- 
стинки позвопочныхъ  дугъ;  СсЛ — уепа  сагЛ1па11$. 

Фиг.  178.  Продольный  разр^зъ  |черезъ  переднюю  часть  кишки  и  заднюю 
желудка  въ  мЪст^  обрдзовав{я  поджелудо<)ной  железы.  ХдЛ-^ 
питательный  желтокъ;  Мд — желудокъ;  Рсг — поджелудочная 
железа;    Ж«/-^мезентер1й,    окутывающ1й    поджелудочную  хе- 


-и- 


Ашшу  ;    Л||>г-*задвля    станка    К1ШК1 ;    ЛеА— оолоеть   эадйей 


Ф|г.  179.  Продмьный  разрЪп  череп  переднюю  часть  трехнед11ьяой 
етердяд!.  Вы — еоппз  аг(епо$и$:  7$ — желудочекъ  сердца; 
^1^предсерд1е;  1т — средняя  кяшва;  Ир — печевь;  Рег — 
ооджеяудочяая  же^е1а;  Мд — жедудокъ;  Л1|^г-— жеяеаы  же* 
яудва;  Лс— мдмя  пшяа;  5рк — сонральяый  ж1аоанъ. 
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